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Forord ;

Rapporten er et resultat av et samarbeid mellom ENOVA, Bg kommune og Norsk Griinderutvikling AS.
Kommunen har vedtatt Energi- og klimaplan som kommunedelplan. Norsk Griinderutvikling AS er innleid av
oppdragsgiver for & koordinere og utrede forprosjekt «Kartleggingsstgtte energieffektiviserings- og
konverteringstiltak i kommunale bygg og anlegg» (heretter kalt forprosjekt EN@K).

Nar det gjelder valg av hvilke tiltak som skal gjennomfgresvil dette veere basert pa endelige kalkyler, sett opp
mot kommunes plan for energisparende tiltak. Dette er beskrevet i rapportens tiltaksplan.

Vi gjgr oppmerksom pa at det kan forekomme avvik i tallgrunnlaget, hvor man mangler grunndata.

Krav til forprosjektet

e  Prosjektet skal vare forankret i kommunal ledelse.’

o  Prosjektet skal omfatte majoriteten av eksisterende kommunale bygninger og evt. anlegg, eller
minimum et samlet areal pa 100 000 m2 for stgrre kommuner og fylkeskommuner.

o  Prosjektet skal vise en oversikt over totalt energibruk og areal | omsgkt bygningsmasse og evt.
anlegg.

e  Prosjektet skal fgre til at det utarbeides en liste/oversikt over prioriterte tiltak som anbefales
gjennomfart for & oppna et mal pd minimum 10 prosent energieffektivisering.

e  Prosjektet skal omfatte en kartlegging av bygg med vannbaren varme som underlag for vurdering av
potensial for overgang til fornybar varme.

e Det skal utarbeides en plan for organisering, framdrift og finansiering for giennomfgring av de
planlagte tiltakene.

e  Sluttrapport skal inneholde en vurdering om kormmunen skal gé videre med prosjektet til en evt.
sgknad til eteller flere av ENOVAs stgtteprogrammer.
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Kommunen har en klar intensjon om tilrettelegging for gkt miljgvennlig kraftproduksjon. Kommunen
henter ngdvendig energibehov fra Vesterils kraft. Kommunen vil giennom forprosjektene vurdere
grunnlaget for bruk av fiernvarmeanlegg og/eller lokale energisentraler til oppvarming av sin
bygningsmasse. Flere av utvalgte bygg er vurdert som aktuelle og er derfor anbefalt utredet gjennom
forprosjekt Varme og infrastruktur,

Energieffektivisering og satsing pa produksjon av varme og elektrisitet fra fornybare energikilder er noe
kommunen vil sette spesielt fokus pa. En omlegging av energibruken vil bli prioriterti kommunen.
Koemmunen vil i kommende periode se pa muligheter for energivennlig utnyttelse av naeringsarealer.
Kommunen vil i perioden frem mot 2020 vurderer utskifting av gatelys til mer energivennlig belysning. Det
er av stor interesse a forsgke & implementere alternativ energi til strem og oppvarming ved evt.
kommende ombygginger, samt se p& mu lighetene til & kunne oppgradere eksisterende bygninger for &
kunne motta vannbéren varme/fjernvarme.

Med hensyn til kommunens gkonomi vil man sette fokus pa de tiltak som potensielt vil redusere
energiforbruket optimalt. Det er viktig for kommunen & oppna raskest mulig effekt pa de tiltak som
iverksettes. Dette vil virke proaktiv ovenfor nzeringslivet og lokalbefolkningen som gode eksempler til
etterfplgelse.

Kommunen vil vurdere passivhus hvor det er hensiktsmessig og gkonomisk riktig. Kommunen vil ha
utfordringer med intern kompetanse, menvil lgse dette med intern kompetansehevning og innleie av
konsulenter. Alle fremtidige byggeprosje kter og restaureringsprosjekter vil bli vurdere som passivhus.

Vurderingene har som mal  sette prioritet pa de bygg i kommunen som vil kunne gi gode EN@K-
resultater gjennom bade kortsiktige og langsiktige tiltak. Med hensyn til kommunens sarbare gkonomi er
det viktig & kunne vise til fordelaktige gkonomiske investeringer, s vel som at investeringene er
klimariktige. Dette vil i 58 mate kunne danne et godt fundament og utgangspunkt for politisk vilje for
videre satsning p& EN@K- tiltak og dermed gi en hgyere maloppnaelse for red uksjon av CO*- utslipp og
riktig energibruk i kommunen.

Utfordringene ved EN@K- analysen av hele kommunens bygningsmasse har vaert innhenting av data for
energiforbruket for de enkelte bygg. Mangel pa overvakning og styringssystermer om energibruken har
medfgrt at der er vektlagt og muliggjort bedre beregninger for enkelte bygg. Enhar da vurdert a vektlegge
og prioritere grundig analyse for de bygg som viser seg & kunne ha stgrst potensial for EN@K.

| prosjektet refereres det bl.a. til energitall fra lokal energiutredning 2013.

Det viktigste formalet med analysen i rapporten er & vise til hvordan man best kan redusere energibruken
knyttet til oppvarming. Et av hovedmélene er & tallfeste grunnlaget for a kunne fase ut olje til fordel for
fornybar energi. Det er ogsd en masetting & utrede mulighetene for at kommunen kan gke egen

energiforsyningsgrad.

Tekniske opplysninger om kommunen:
e Innbyggere: 2946
e Landareal: 247 km?
o Kommunen har 8 kommunale bygg med i prosjektet. Byggene har et arlig energiforbruk pa
ca.3,87GWh/ar og totalt et areal pd 19.151m>
e Forprosjektet omfatter majoriteten av eksisterende kommunale bygg og anlegg, samt alle
planlagte/ kjente prosjekter de neste 3-5ar.




Som det fremgér i utredningen er det ulike energisparepotensial i de forskjellige byggene. Det er allikevel
tydelig at det for alle bygg vil veare mulig & gjennomfgre ett eller flere tiltak som vil redusere
energiforbruket.

@konomisk prioriteringsliste basert pa teoretisk avvik i prioritert rekkefglge (stgrst potensial fgrst);
Energipris 0,85 dre/ kWhar

Bgheim 2009 9500 2 159208 -67 -638 334 kr 542584
Radhuset 2010 1400 430150 -172 -240 610 kr 204519
Bp ungdomsskole 2006 2000 558911 -140 -279974 kr 237978
Straume barnehage 1989 240 76141 -172 -41 285 kr 35092
Straume skole 1997 1500 376733 -117 -174 855 kr 148626
Eidet skole 1994 1800 374662 -111 -199 409 kr 169498
Steine skole 1997 1550 407678 -141 -217 895 kr 185211
Vinje barnehage 1975 140 48306 -153 -21400 kr 18190

(Tabell 1, sortert etter teoretisk sparepotensial).

Kommunens bygg er gjengitt itabellen og er satt opp i prioritets rekkefglge ut fra teoretiske beregninger
ut fra investerings- kostnader og nedbetalingstid, og derav energisparepotensial for hvert enkelt bygg.
Ut fra disse beregninger - og forslag til tiltak i rapporten - vil mange tiltak kunne beregnes gkonomisk
gunstige a iverksette, nar man itillegg kan spke stgtte til disse fra ENOVA og derav redusere
investeringskostnad og nedbetalingstid for de enkelte prosjekter.

Estimert ungdig energibruk belysning

Energitap Prari
Bygg kWh kr
Radhuset 5 34560
Straume skole 4 27648
Bpheim 8 55296

Estimert energipris 0,8 gre/kwh

| forbindelse med befaring av de utvalgte bygg, har vi estimert et sparepotensial ift hvordan lysene
benyttes. Ved bl.a. installasjon av et lysstyringssystem vil man pa kort tid innhente en betydelig
energigevinst, noe som er gjennomgaende for alle de kommunale bygg.

EN@K- prosjekter ift lys bgr seesi en sammenheng mellom investering og drift. Vedrgrende driften er det
viktig & bevisstgjgre brukerne av byggene om holdninger til EN@K i tilknytning til bruken av de ulike bygg.

Oppgradering av instrukser, maler og kursing i bruk tilknyttet det enkelte driftsanlegg i byggene, anses
ogsé som et meget viktig EN@K-tiltak for & kunne redusere energiforbruket i de enkelte bygg.

For & na mélene satt for 2015 til 2020 er det viktig at budsjettet reguleres for investering og drift for a
kunne iverksette tiltak som gir gkonomiske innsparinger og reduksjon av utslipp.

Vi anbefaler samtidig at byggene males for radon ift inneklima, slik at dette kan settes i samsvar med evt.
behov for oppgradering/ inve stering i ventilasjonsanlegg.

Overgang fra glgdepeerer til LED- lys
Fra 40W glgdepaere til 5W ledd sparer man pr. glgdepare ca. 150kWh/ar, 130 kr og redusert CO*— utslipp
med 84 kg.
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Sammendrag

Oppsummering:
e Rapporten ansl ar et forsiktig sparepotensial opp mot 32 %.
o Detanslas en forventet investeringsoptimal energireduksjon pa 10-30 %, som kan forsvares
gkonomisk ved gjennomfgring av forskjellige typer aktive og passive tiltak.
o Vianbefaler termografering av bygg far og etter tiltak.

Prosjektgruppe o g forankring

De viktigste rollene i prosjektet er som fglger;

Prosjektansvarlig: Kommunen

Styringsgruppe: Formannskapet/ planutvalget
Arbeidsgruppe: Formannskapet

Prosjektleder: Bp kommune v/ Einar Botnmark
Samarbeidspartner: Norsk Grinderutvikling AS

| samsvar med sgknad en er prosjektet forankret i kommunens administrative og politiske ledelse.

Ngkiseltall, kommunal bygningsmasse

OVERSIKT KOMMUINAL BY GNINGSMASSE energitall a, &r 2013
Kommune: B@ kommune |Kommunenr:
Fylke: Nordland
Kontaktperson: Einar Botnmark
Totalt -
Tot. areal alle energiforbr 2}‘2;?::(“
Type bygg (Energiforbruk fra 20 Byggetrinn komm.bygg uk
m2) ('kWhIm2,
|~ |~ [+ [ewhran 1> [ A
Skolebygg: Byagear <L Zr thn/ Brutto Oppvarmet
Eide skole 1950 1994 1855 1800 213197 118
Ba ungdomsskole 1971 2006 2300 2300 354904 154
Straume skole 1950 1997 1560 1500 436413 291
Steine skole 1950 1997 1608 1600 168786 105
Vinje barnehage 2 1993 2014 182 182 61820 340 |
Straume barnehage 1989 1989 245 245 151 000 616
Eidet barnehage 1950 1993 200 200 44100 221
Vinje barnehage 1 1975 1975 141 141 40200 285
Beheim 1951 2009 10000 10 000| 2021529 202
Radhuset 1948 2010 1442 1400 430000 | 307
0
0
0
SuUm 19 368 3921 949

Flere av byggene det refere res til har relativt store avvik, med ulike rsaker til avvikene. Disse byggene bgr
vurderes nzermere, hvor man ser pa byggene samlet med mal om et gkonomisk forsvarlig
reduksjonspotensial. Bygge ne det refereres til fremkommer i tabellen pa side 10. | tillegg til dette vil vi
anbefale en utfasing av eksi sterende gatelys til LED (side 10).

Der er enkelte bygg som kammer veldig godt ut (positivt), hvor vi ser liten grad av tiltak som ngdvendig.
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'EN@K- tiltak | egne bygg; energiforbruketi Aktive tiltak 2015/2016 5% 2017
kommunale bygg skal reduseres med 10 % innen Passive tiltak  2015/2016 5% 2017

2017
Strategi - slik vil vi gjgre det Ansvar Tid
sentere arli i kap fork |
1,1 E;Eggen e anlig ensrghsgatiap fnckommunsis Eiendom Lagpende Synlig effekt av EN@K
Grunnlag for EN@K-
1,2 Gjennomfgre EN@K- analyse for utvalgte bygg Eiendom 2015 tiltankn & g
1,3 lverksette tiltak utfra til takslistene Eiendom 2015/2016 |[Energireduksjon
1,4 lverksette prosjekt varme og infrastruktur Eiendom 2015 Energireduksjon
Utrede mulighetene for bruk avbioenergi,
1,5 sjgvarme, geovarme, evt. annen fornybar Eiendom 2016 Ytterligere reduksjon
energikilde til oppvarming
1,6 Oppleering/ kursing/ ruti neendringer Eiendom 2015/2016 |Ytterligere reduksjon
til investering, til drift
for d kunne iverksette
L7 Budsjettregulering forn EN@K tiltak Kommunen 2015/ 2016 .
) g & ye ER @Rt b / tiltak ytterligere EN@K
tiltak

For & fremskaffe et noen lunde normal bygningsmessig avvik, er det gjort en skjgnnsmessig vurdering av
byggene, ut fra alder, type drift og bygningsmassens tilstand. Dette resulterer i avviksendring av normtallene
og gir et bedre «bilde» av byggenes tilstand. Vi gjgr samtidig oppmerksom pa at der kan veere avvik i
kalkulasjonene. Et godt resultat forutsetter at man iverksetter umiddelbare tiltak for & redusere
energiforbruk og utreder for annen alternativ energi knyttet til oppvarming av utvalgt bygningsmasse.

Ser vi samlet pd relevante bygg, s vil disse med aktiv og passive tiltak kunne oppnd en energireduksjon pa
mellom 20-34 %. Dette kan forsvares gkonomisk og dermed et oppndelig mdl for perioden frem mot 2020.

Vi anbefaler 4 fglge den prioriterte rekkefglgen som er fremsatt i denne rapporten, samt & sgke stgtte for
tiltak gjennom finansieringsordningene til ENOVA.

I tabellen pa neste side er bygge nesortert etter estimert energibesparelse, potensielle bygg for vannbaren
varmeprosjekter og hvor pay - back (tilbakebetalingstiden) fremkommer. Vi anbefaler & benytte tabellen i det
videre arbeidet med & sortere ut bygg og tiltak basert pa et gkonomisk potensial. | tabellen er det ikke tatt
hensyn til evt. stgtteordninger/ avtaler.

Kommunen vil i samarbeid med energiaktgrer bidra til at bruk av alternativ energi, som erstatning for olje og
elektrisk energi, skal vaere et likeverdig alternativ. Eksempler pa dette er utredning av alternative energikilder
som bioenergi og varmepumper.




Ml og strategier forENﬂK i kommunen

Energitiltak og prioriteringer

| tabellen har vi satt op p byggene etter estimert energibesparelse, noe som gir et «bilde» av de gkonomiske
mulighetene etter utf@grite passive og aktive tiltak (tabell vedlagt bak i dokumentet).
Potensiell besparelse

Byggene er prioritert etter en “ontatt energibesparelse”.
Byggene som er markert med gronn forge er prioriterte bygg | onalysen
De byggene som ikke er prioriter til analysern, ontas & ha et behov for & gjennomgdé utvidet analyse mht tiltak og priser.

Kalkulasjonsrente 5 95
Energipris ore/ kwh: 0,85

mt kWhfir [kWh/m2, &r)  (K\Wh/m2,&r) % kwh/ ar kr kr KWWh{ir ir
18130 4431789 99 145 33% 1461788 ke 22774074 1658333 2970001 14
Estimert Estimert
Definert besparelse Estimert Estimert kostnadsbes-
Oppvarmet Awvvik oppnaelig Alctivef energibes- investerings-  parelse, energi  Estimertetter
: : i . i 1

Byge =] areal {*] Energibni¥| normtal¥| normtall ¥ | passivetid ]  pareke |} kostnad lv|  redusert!<| tiltak || pay-Bacl ¥
Startpunkt
Bphelm 9 500 2159208 67 185 35Y 750325 KWhiAr ke 7684293 kr 860998 1408 883iWh/ir 9,43
Rbdhuset 1400 430150 172 180 35% 143 477KWh/Ar ke 4964449 kr 208371 2800 673MWh/ir 2504
8¢ ungdomsskols 2000 558911 -140 150 32% 177957 kWh/ar ke 2344869 kr 187567 380 9@54kWh/3r 13,13
Straume skole 1500 376733 117 180 0% 113020%Wh/ar kr 2335752 kr 119123 263 7130Wh/ir  21,1r
Stelne ckale 1550 407678 -141 170 30y 121284 KWh/Ar ke 2134110 kr 127834 286 394WWh/&r 17,5k
Eidetskole 1800 374662 -111 135 28% 106479 kWh/ér ke 2025647 kr 112229 268 183kWh/er  19,08r
Straume barnehage 240 76141 172 180 35% 26459 kWh/ar kr 752704 ke 25864 49 682iWh/3r 30,64
Vinje barnehage 140 48305 -153 230 35% 16786 kWh/Ar kr 472251 kr 16409 31 S200Wh/8r 30,23

De fleste byggene har generelt behov for oppgradering/ modernisering i forhold til passive og aktive tiltak:
- nye vinduer, moderne lysstyring og energivennlige lys (LED), etterisolering av fasader, tak og takskiler;
- rensing av radiatorer inkl. gjennomspyling av rér, samt rensing av ventilasjonsanlegg;
utskifting av gamle radiatorer, bytte ut eldre styring med moderne, skifte ut gamle el- ovner og knytte alt
mot et felles SD- anlegg og samkjgre dette med ventilasjonsanlegg og evt gulvvarme hvor deter aktuelt;
- de aller fleste ventilasjonsanlegg anbefales oppgradert, modernisert (helst skiftet ut), slik at disse kan
samkjgres i et felles SD- anlegg for hele kommunen, Vi har derfor kalkulert med en oppgradering/
modernisering av ventilasjonsanlegg og varmekilder i samtlige bygg innen 2020 - 2025.

i

Vi har fremlagt et forslag til en prioriteringsliste med arstall frem mot 2020 for de aktuelle bygg og tiltak. Den
stgrste effekten vil man kunne fa med & prioritere de passive tiltakene i forkant av de aktive. Effekten vil veere
stgrre med & iverksette tiltakene som fremlagt i tabellen, men er ikke avgjgrende for @ oppna gode resultater.

Utfordringer og muligheter

Vi bemerker at det er relativt hgye tilbakebetalingstider pa mange av byggene. Dette gjenspeiler det registrerte
potensialet for positive energisparetiltak gjennom oppgradering av mange av ventilasjonsanleggene, skifte til
energieffektive lys, innfasing av styringssystemer, oppgradering/utskifting av varmesystemer, behov for
etterisolering av bygnin ger og skifte av mange vinduer. Vi har vurdert det som fordel (energieffektiv) om man
knytter samtlige anlegg inn i et felles SD- anlegg og dermed kalkulert med en oppgradering av samtlige anlegg.
De aller fleste tiltak anbefales & sgke ENOVAs stgtteordning, noe som kan redusere kostnadene i prosjektene
og gjgre dem Ignnsomme, samt vil redusere nedbetalingstidene vesentlig.

Enkle tiltak som raskt kan gi effekter vil vaere;
- Utskiftning av eldre trekkfulle vinduer (relativ h@y nedbetalingstid, spesielt uten stgtte fra ENOVA);
- Tetting av trekkfulle dgrer og inngangspartier, sarmt etterisolering;
- Bedre styring avromtemperaturer med moderne panelovner;
- Taibruk varmepumper, lysstyring og energivennligbelysning i alle bygg;
- Spyling/rensing av radiatorer, nye energivennlige radiatorer med styring og tilkoblet SD-anlegg;
- Viforeslar oppgradering av ventilasjonsanlegg hvor det er gkonomisk forsvarlig;

T e e B e e D Y e e e e e s ey T e S e ey
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Videre anbefaler vi ogsa &tilkoble samtlige anlegg til et SD- anlegg. Vi foreslar at det utarbeides nye fungerende
instrukser/ veiledninger og kursing hvor det kan veere aktuelt. Personell med god kompetanse har stor
innvirkning pa resultatet og effekten pa gnsket energigkonomisering.

Generelt vil vi anbefale kommunen & bygge om til mengderegulert, behovsstyrt ventilasjonsanlegg (\VAV), noe
som vil gi betydelig energireduksjon i et lengre perspektiv, selv om dette kan veere et krevende tiltak.

Bygg som i dag ikke har ventilasjon, bgr inngé i en oppgraderingspakke hvor man legger til rette for
behovsregulert ventilasjon og ut fra landskapsplassering vurderer alternative energikilder til oppvarming
(langsiktige, vedlikeholdssikre, driftssikre Igsninger) som f.eks geoenergi, vann/ luf - luft/ vann varmepumper.
Vi anbefaler tiltakene for Raddhuset, barnehagen og Det Norske hus. Resterende bygg er beskrevet med tiltak i
befaringslisten, ut fra samme kriterier.

De bygg som omhandler ventilasjon i tiltakslisten, sa er det estimert inn bedre regulering av varme/
ventilasjon

Vi anbefaler kemmunen &finne programvare for SD- anlegg som kan styre samtlige varme-/
ventilasjonsanlegg i oppgitt kommunale bygg (minimalisere feilkilder, avvik, foreklett oversikt, bedre styring
av anlegg, reduserte kostnader), hvor kommunen ut fra et Fastsatt kriterium utlgser anbud pa ulike tekniske
produkter iht tiltaksliste ne (som ventilasjon/ aggregater, ulike varmepumper, termostater og lysstyring).

Vi beregner kun produkter i kalkulasjonen og effekten av disse. Vi gjgr samtidig oppmerksom pa at prisene er
av stor varians ut fra leverandgrer og valg av Igsninger/ pro dukter. Omliggende teknisk arbeid vil kormme som
tillegg i kalkulasjoner og hvor vii fgrste omgang anbefaler en tilstandsvurdering av boligmassen, inkludert
termografering.

Forsvarshygg har de siste arene gjennomfgrt lignende tiltak med nevnte energibesparelse (>40%) som

erfaringsresultat, ved & ga over til mengderegulering for sine bygg.

Inntjeningstiden ved gjennomfgring av et tiltak vil kunne variere ut fra flere faktorer som bl.a. leverandgrer,
samarbeid med aktgrer, stgttebelgp ved sgknad til ENOVA, mv.

Vi gigr oppmerksom pa at bygg som ikke har teoretiske awvik, er tatt ut i det videre arbeidet for & fokusere
pa de bygg med stgrst e nergisparepotensial.




a. Planlagte
Det vurderes & iverksette / til rettelegge for utvidet bruk av fjernvarme til oppvarming av kommunale bygg
i I3pet av perioden 2015-2025. Kommunen vurderer oppgradering av radhus, skoler med idrett/ svgmme-
hall, sykehjem og barnehager, og vil i denne sammenheng ogsa vurdere andre former for oppvarming
(eller oppgradering) og styring av varme/ ventilasjon. Kommunen skal veere en padriver for at nybygg i

kommunen gjenspeiler EN@K - planen og i stgrst mulig grad imgtekomnner malene for miljg- og
klimavennlige bygg. Kommun e vil tilstrebe & fglge plan i forprosjektet EN@K. Det vil derfor snarest
iverksettes spesifikke EN@K- prosjekter og pafglgende spknadprosesser til ENOVA pa de prioriterte
prosjekter beskrevet i planen .

Tabell, andre energitiltak

Byggeprosjekt Areal/lannet Esimert energiforbruk /=SS Typelbyge/aniet Planlagt ENGK
2 : produksjon i b e e Qe
iGetielHenff] Utbygningsplaner Utredes Vannkraftverk, min- mikro, ENGK tiltak,
kommunen vind, bio og geovarme. utredes/ ferdigstilt
innen 2016.
G eadiells| Utredninger og Utredes Bioenergi, Geovarme, LED evt Bgr vurderes som
iverksettelser annet EN@K tiltak tilknyttet strakstiltak innen
reduksjon av det totale 2016/- 2017.
energiforbruk
eS| Gatebelysning Overgang til LED Utredes 2015/
kommunen/ lgangsettes 2015-
konsulenter 2020

b. Energiforbruk ved kommunens idrettsanlegg, lyslgyper, veilys og VAR
I forbindelse med et vurdering av gatebelysningen, b@r man ogsa inkludere skilgyper og evt samarbeide med
neerliggende kommuner i an budsfase. Skilgypene kan utgjgre store forskjeller og gi idrettslag forbedret
gkonomi. De mest aktuelle tiltakene for EN@K ansees 8 ligge innen lys/lysstyring og oppvarming, samt
energistyringssystemer og isolering.

Utfasing av gamle gatelys til energivennlige gatebelysning kan utlgse st@tte av ENOVA. Det anbefales at
idrettshaller/ gymsaler og lignende inngdr i en videre kalkyle for tiltak med endring ev lystype til f. eks LED.
Stgtte fra ENOVA vil kunne medregnes hvis samlet sparepotensial overstiger 100.000 kWh. Det er derfor
viktig & se pa et samlet potensial i relevante bygg og deretter utfgre tiltaki en prioritert rekkefglge

1 kalkullasjonene har vi tatt Fagyde for utfasing av eksisterende lysarmaturer til energieffektive lys inne
og ute. Vi anbefaler at man benytter seg av ENOVAs stgttesystem i utfasing til energieffektive lys.

Arlig vedlikehold kr 345000 kr 293250 kr 51750

Arlig energikostand kr 244375 kr 158844 kr 85531
Sum kr 589375 kr 452094 kr 137281
Annskaffelse, stgtte, renter kr -2 483677 1 150 stk 5,5 dr
10 4r kr 4520938
15ar kr 6781406
20 &r- levetid kr 8818667 resttiden

Vi vili tillegg anbefale & ta med potensielle kirkebygg i kommunens videre EN@K- satsning.
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Teoretisk sparepotensial antall Estimert W

Bygg som bgr prioriteresinnen 2015 Gatelys 1150 125
Merket med bla farge
Kommune: Bg Tileggtil listen: Energifb. Kostnad
Prosiektets SIN- kadr: 14/1931 Gatebebelysningen 287500 kr 244 375
Anslattarligvedlikeholdskost kr 345000
Arlige utgifter kr 589375
Estimert drlig sparepotensial kr 452 094
Energipris 0,85 gre/ kWhdr

IppvaErmet  [Energifarh

Bgheim 2009 9500 2159 208 -67 -638334 kr 542 584
Radhuset 2010 1400 430 150 -172 -240610 kr 204 519
Bp ungdomsskole 2006 2000 558 911 -140 -279974 kr 237 978
Straume barnehage 1989 240 76 141 -172 -41 285 kr 35 082
Straume skole 1997 1500 376 733 -117 -174 855 kr 148 626
Eidetskole 1994 1800 374 662 -111 -199 409 kr 169 498
Steine skole 1997 1550 407 678 -141 -217 895 kr 185 211
Vinje barnehage 1975 140 48 306 -153 -21400 kr 18 150

1 beregninger er det valgt siste byggetrinn i fastsettelse av normtall,

Merknad til normtallene:

Normtallene tar utgangspunkt i siste byggetrinn. Dette vil i noen tilfeller kunne gi et st@grre avvik (stort
innsparingspotensial), men samtidig gi kommunen en indikasjon pa hva som er teoretisk mulig & oppna.
Kilde til avvik som er avdekket har bl.a. veere innen skolebygg, hvor man har redusert bruken av
bygningsmassen av ulike arsaker, og dermed fordeler energibrulcen p for stort areal ift hva som faktisk
oppvarmes i bygget mht bruk/driftsareal.

Kommunen bgr utrede og iverksette tiltak i de byggene som har stgrst avvik. Disse byggene er spesielt
analysert i prosjektet og det anbefales & utrede/iverksette tiltak med hensyn pa gkonomiske investeringer,
nedbetalingstid og effekt av de beskrevne/ foreslatte EN@K- tiltak. De fleste tiltak beskrevet i rapporten vil
kunne utlgse stgtte/ tilskudd fra ENOVA for & kunne gjennomfgres.

Normtall:
Normtall er veiledende verdier for hva energi- og effektbehovet i bygninger bgr veere etter at lgnnsomme engk-

nmf¢rt Narmtal!ene angls som speslﬁkke tall pr. m2 oppvarrnet areal, kWh/m2.

enebolig og rekkehus er basert pa elektrisk oppvarmmg 1 tilegg inkluclerer EN@K Normtall et lite paslag for at
automatlkk og rutiner/ system for FDV og EQS i praksis ikke gir 100 % optimale driftsforhold.
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Tabellen: forsiag til investerir gshastighet for & nd mdlene med 20 % reduksjon innen 2020 (se ogs¢ tabell, vedlegg 4).

Vi bemerker at det er flere ulike leverandgrer med mange ulike Igsninger for et enkelt tiltak, noe som gjgr
det utfordrende & sette konkrete priser. | kalkulasjonen harvi estimert er et anslag, basert pa ulike
Igsninger og kan derfor avvike ut fra ulike leverandgrer. Paslag for utfgrelse og omliggende arbeid,
kommer som tillegg til estimatet. Det er derfor viktig & inn hente ulike leverandgrpriser (tilbydere) og om
mulig i samarbeid med omliggende kommuner iht innkjgp .

Vi oppfordrer kommunen til & tenke «helhetlig» (tiltak og utstyr) i den grad det lar seg gjennomfgre. Eldre
bygg med flere ulike ventilasjonsanlegg fra ulike leverandgrer vil vi anbefale oppgradert med mal om faerre
aggregat og tilknyttet et styringsanlegg. Aggregatene og styringen ma kunne knyttes til et felles SD-anlegg,
og pa denne maten vil energieffektiviseringen kunne gi det beste resultatet.

Oversikt over potensialene i utvalgte bygg
Effekt ved valg av by gg og tiltak som beskrevet i tabellen ovenfor:

20% innen 2020
Byeg Forbruk 15
B@ ungdomsskole 558 911 -279974
Bgheim 2159208 -638 334
Radhuset 430 150 -240 610
-1158918
2015 4431789 26%

TS, star for Teorelisk spare potensial.

Vi har anslatt en forsiktig energibesparelse, men vi kan anta at denne er betydelig stgrre med & folkusere pa
opplaring/ kompetanseheving av eget driftspersonell, samtarlig fornye og oppgradere FDV- instruksene.

Det vil vaere en betyd elig reduksjonseffekt i CO*- ekvivalenter med & oppgradere bygningene ved & tai bruk
SD- anlegg, etterisolere bygningene, fase inn tidsstyring av varme, oppgradere varmtvannsbredere, skifte ut
inngangsdgrer og vinduer, skifte til energieffektive lys / innfase automatisk styring av lys, installere
varmepumper, samt oppgradere eldre ventilasjonsanlegg.
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Vianbefaler utfasmg avEsva som oppvarmlngsknde til andre alternative energuvennhge kilder.

| kalkulasjonene er det ikke medregnet kostnader for det utfgrende arbeidet av selve tiltakene. Prisene fra
ulike leverandgrer er avstor varians. Dette ma innhentes ut fra hvilke tiltak kommunen velger & prioritere.
Det vil i tillegg veere mulig & spke stptte hos ENOVA knyttet til de ulike prosjektet, noe som vil pavirke
tilbakebetalingstiden paositivt.

Kort beskrivelse av foreslatte tiltak/oppgradering inne omradet ventilasjon, aggregat, tekniske rom, etc:
e Rensing av anlegget, evt nytt kanalnett, oppgraderingav kanalnettet.
e Installering awv roterende varmeveksler.
e  AirSep (vannbehandling i varmeanlegg) og ny innregulering.
e Behovsstyring av ventilasjon (VAV).

Endre driftsti der for ventilasjon.

Automatikk fortidsstyring av varme (gulvvarme, ventilasjon og radiatorer).

o Installasjon av kammervifte, varmegjenvinner, nye moderne kolber, utskiftning av gammel
varmegjenvinner, automatikk og styring i eks. ventil asjonsanlegg.

e  Utskiftning awv gammel bredere.

e Oppgradering av/ til ballansert ventilasjon med varmegjenvinning og varmepumpe med DX-
varmebatteri.

e Oppgradering av kammevifter og bytte til evt roterende varmeveksler.
e Oppgradering/fornying av avfuktighetsaggregat.

e Behovsstyring av uteluftsmengde.

e Utfasing av gamle oljekjeler til alternativ miljgvennligenergikilde.

Nar det gjelder punktene som omhandler isolasjon, s& har vi kun kalkulert inn isolasjon og effekt.
Vinduer som i perioden blir foreldet eller hvor det er avdekket trekk, er lagt inn i kalkylene og hvor man
foreslar utfasing i perioden. Vi anbefaler ogsa & montere opp maksimalvokter for elektrisk kraft der hvor
dette mangler.

Tabell over anbefalte tiltak/investering med basis i analyserte bygg

Bgheim
Oppsummering
Vi minner om at kalkulasjonen er gjortuten ulike Disse md sphes ag kangi ulikz utslag.
Kommun e: Bg
Prosiektets SIN- knde: 141031
AWh S kWh/dr KWhj i1
Alternativ
enargl (olJs, Estimert |
Prosfekt gasg,blo,  Elekirisk  Enargifor- Kalkulert Etimert Oppvarmet Glennom- ensgh  Payback
ol Byggaavn ¥ flervarnt ™) krafelr! bk vl normmtlfawel~ | eyei 7! i~ | etekix]  maalv] BRalv| farel v estimentinnvestbehl Y] redubik Y | festime ¥ |
4

Bphelm 709208 1450000 2155208 -7 1951 Aktuelt 5% 10000m2 9500 m2 2016 7684293 Kr F501)% 94k

Boheim 2 155 208 tlodernksering avvinduer og dorer 2020 500004 Ke

Behelm 2159208 sD-anleggforstyringavvarme oglys 2018 308 458 Kr

#oheim 2 159208 tsolering fasader 2020 300000 Kr

Boheim 2159208 Isolering tabskiller 2020 945 000 Kr

Echeim 2 159 208 Energivennlige lys 2016 1679293 Kr

Bgheim 2158208 Hye radiatorer/ nye el-ovner 2016 380000 Kr

Beheim 2 158 208 tiye Varmepumpe/-r (varians) o 0 Kr

Bgheim 2 159208 Modernisering avvent/ Aggregat 2025 3760 000 Kr

Eghsim 2159208 Modernisering/ nytt Bassengtrekk o OKr

Beheim 2 159208 Glennomspyle radiatorer 2016 80000 Kr

Beheim 2158208 Termografering 2016 40000 Kr
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Radhuset
Oppsummering
Kommune: BQ Vi minnzr om ot kolkviosjonen ergiort uten ulike stpttemidler. Disse md sebes indiiduslt og ban gl ulike utslog.
Prosjektets SID- kode: 14/1931
Wh/ar kWi KWh/ar
Altemativ
energl (ol]e, Estimert
Pragjekt gas,blo,  Elektlsk  Energifor- Kalkulert Estimert Oppvarmet Gjennom: . energl- Pay-back
nel ¥ Byggnavn Gemvarm =] kit | bkl v | pormtallf avel ¥ | Byai v | miltskstype vl etiedv!  paalvl  BAAlv| fera v | Estimertinnvesthehl = | reduksk * | (estime ¥
L4
2 pdhuset 239575 130175 430150 72 1948 Aktuelt 348%  id2mz  1dooml 2016 4D68409Ke 145477 25,0ir,
Rr3dhuset 553911 HMadsimisering avvinduer ogdarer 2025 240333 Kr
Ridhuset 553011 sD-anlezaforstyringavvarme oglys 2016 243383 Kr
Ridhuset 53911 Isolering fasadar 2005 122667 Kr
Ridhuset 553011 Isolering tzkshiller 2005 1 059570 Kr
Ridhuset ssa911 Energlvennlige lys 2016 247475 Kr
Ridhuset 553911 tye radiatererf nye elovner 2016 114000 Kr
Ridhuset 553911 tye Varmepumpe/-r fvarians) [ oxr
Ridhuset 55911 Moderalsering avvent/Aggregat 2025 1315104 Kr
Ridhuset 559511 Wodernisering/ nytt Bassengire kk L] 0O Kr
Ridhuset 553311 Gjennomspyle radiatorer 2016 45000 Kr
Ridhuset 554911 Termografering 016 20000 Kr
Straume skole
Oppsummering
Kommune: Bg Vi minnzr om ot katkulasjoren er gicrt uten uiike stottemidler. Disse md sghes indniduelt ag kan ol ul ke utslag.
Prosjektets SID- kode: 14/1931
kwh/ar kWh/ir kWhide
Alternativ
encrgl (olle, Estimert.
Prosjekt gass,blo,  Elektlsk  Energiler Kalkulert Estimen Cppvarmet Glennom- eneigle  Pay-back
orl ™ [ Byegnavn 7| fonvarm ™| kniv! bk 7| nomtalf avd * | Bygt  Tiltakstype eiiekd ™ BRALT|  BRALT! fare | Esimentinovestbedd ~ | reditgl ¥ [ (estime
v
3 Straume skole 255612 117121 3716733 -117 1980 Aktueit 300% 13560m2 1500m2 2016 2395752 Kr 113020 21,1 8r
Straumeshole 376733 Modernisering avvinduer ogdorer 2017 204000 Kr
Straumaskole 376733 sD-anlegg for styringavvarme og lys 2018 388367 Kr
Straumeshole 376733 Isolering fasadar 2017 4368000 Kr
Straumeshole 376733 Isoleringtakskitler 2017 393120 Kr
Straumeshole 376733 Energivenniigeys 2016 265152 Kr
Straume skole 376733 Hya radiatorer/ nye elovner 2012 252000 Kr
Straume skole 376733 Hye f-r {varians) o 0Kr
Straume skola 376733 Madernkering avvent/Aggregat 2018 S 48480 Kr
Straume skole 375733 Madernlsering/ nytt Bassengtrekk o OKr
Straume skole 375733 Glennomspyle radiatorer 2016 45000Kr
Straume shale 376733 Termografering 2015 20000Kr




Steine skole
Oppsummering

Kommune: BQ Vi minner @m ot kalkulasjanzn er giort uten ulike stottemidler. Disse ma sgkes Indiiduelt og kan gi ulife utslag.

Prosjektets SID- kode: 14/1931

Swibfar Awhiar

Altemativ

mi:ﬁ:u:!,'i yegnava_|=7] x| ﬂ:t:':,: I' ‘9'*“%3 nﬂgliz‘&[:l;vulﬁljj Tiltskstype: v Em BRA LY. °"':§K“l}’; ‘-’F.:'Eii At iast b~

4
Steine skole 203148 164529 407678 141 1950 Aktuelt 30% 1608mz  1550m2 2016 23134140Kr 121284 17,54
Stelne skole 407678 Modernlseringavvinduer ogdarer 268000 Kr
Stelne skole 407578 sDantegg forstyingavvarme oglys 135893 Kr
Steine shole 407678 Isolering fas adzr 385820Kr
Steine skole 4075678 Isolering ta kskiller 303912kr
stelne skole 407678 Enargivennlige s 273550 kr
Stelne skole 407678 Hye radiatorer/nyz el-omer 171060 kr
Stelne skole 407678 Mye Varme pumps/-r (varians) 126000 Kr
Stelne shole 407 678 Madermiseringavvent/ Azgregat 540288 Kr
Steineskale 407678 Modernisering/nylt Bassengtrekk 0Kr
Stelne skole 407678 Glennoms pyleradiatarer 45000 Kr
Steine shale 407678 Termografering 20000Kr

Generelt;

Vi anbefaler at alle oppgitte bygg (vurdere gré farge) gjennomgar en investering knyttet til de passiv
tiltakene, fgr man iverksetter aktive tiltak eller en samkjgring av samtlige tiltak. Flere av tiltakene vil kunne
ha gkonomisk hetydning, knyttet til priser ved en samlet tilbudsforespgrsel.

Priser beregneti en kalkulasjon vil kunne avvike ut fra valg av produkter, tilbud, leverandgrer og andre
tekniske eller praktiske utfordringer,

Kontinuerlig opplaering av driftspersonell/ teknisk personell vil kunne gi et betydelig sparepotensial innen
energieffektivisering.
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Det er i forprosjektet valgt ut bygg som er analysert med befaring. | den resterende bygningsmassen er
verdiene estimert ut fra type bygg (normtall), energiforbruk, byggtype, bygg ar og muntlig informasjon.
Kommunen bgr i perioden frem mot &r 2025 iverksette anbefalte passive og aktive tiltak, for & na klima-
og energimal innen fastsatte perioder. Vi anbefaler videre at fores|att prioritering i tabellen fglges.
Prioriteringen foreslas med basis i Normtall og forenklet analyse pa kjente aktive og passive tiltak.

Teoretisk sparepotensiale

Kommune: Bg

. Alle bygg inf
Prosjektets SID- kode: 14/1931 =T =
Arlig energiforbruk 4431789 kWh/ar

Anslattinvesteringskost. 22774074 kr
Teoretisk sparepotensial -1813762 kWh/ar

Energlpris 0,85 gre/ kWhar Anslatt pay-back (5%r) 14 ar

Bgheim 2009 9500 2159208 kr 1835327 67 638334 kr -542584

Radhuset 2010 1400 430150 kr 365628 -172 -240610 kr -204519
8¢ ungdomsskole 2006 2000 558911 kr 475074 -140 279974 ke 237978
Straume barnehage 1989 240 76 141 kr 64720 172 41285 kr -35092
Straume skole 1997 1500 376 733 kr 320223 -117 -174855 kr  -148626
Eidet skole 19394 1800 374662 kr 318463 -111 -199409 kr -169498
Steine skole 1997 1550 407 678 kr 346526 -141 -217835 kr -185211
Vinje barnehage 1975 140 48 306 kr 41060 -153 -21400 kr -18190

Tabellen: Viser bygg prioritert etter et teoretisk sparepotensial og ligger noe hgyere enn estimert prioritet.
Fredly barnehage(***) ervurdert solgt.

Ved hygg med flere ulike byggetrinn, ulike seksjoner/ inndelinger, anbefales det a installert energimalere
tilknyttet de ulike seksjonene/ byggetrinn tilknyttet et ESAVE- program.

Generelt anbefales strakstiltak knyttet til energivennlig belysning, lysstyring, termografering av byggene,
etterisolering mellom etasjer, tak og fasader, utskiftning av eldre vinduer innen 2016-2020/(2025), nye
aggregater og ventilasjonsanlegg med tilknytning til SD- anlegg (samkjgring av alle anleggene).

Gatebelysningen har et sparepotensial med henblikk i utskiftning til bl.a. energivennlig belysning. Vi
anbefaler spesielt LED- lys for gatelys med hgy levetid fra ca. 20 &r og med hgy lumen (over 110}, hvor
tilbakebetalingstiden erinnenfor ca 2-5 ar.

For og redusere en bygnings totale energiforbruk ma det giennomfgres ulike energisparetiltak.
Tiltakene b@r ved siden av a redusere forbruket ogsa vaere en Ipnnsom bedriftsgkonomisk investering for
kommunen. Det er da naturlig & rangere tiltakene i rekkefglge ogsa pa bakgrunn av Ignnsomhet.

Det gjgres oppmerksom pa at de papekte EN@K- tiltak i dette forprosjektet er estimater og ikke tall-
materiell man kan konkludere endelige pa.

Kommunen ma som en neste fase gjennomfgre tilbudsinnhenting for mer ngyaktig kalkulasjon av de
foreslatte tiltak. Av dette har man videre et grunnlag for sgknad om stgtte fra ENOVA for gjennomfgring
av tiltak.
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@konomiske parameter som benyttes ved Ignnsomhetshetrakininger kar veere:

a. Energipris 2011 var ca. 100 gre/kWh for olje/el, inkl. energiledd, nettleie og effektavgift.

b. Tilbakebetalingstid 2-4 ar for enkle, effektive ENGK- tiltak som lys/lysstyring, radiatorstyring pr
enhet/rom, skifting av ventilasjonsfilter, etablere bioenergisentral, mv.

c. Tilbakebetalingstid inntil 20 &r for st@rre passive tiltak som bytting av dgrer og vinduer, etterisolering,
mv., samt krevende aktive tiltak som Geovarme — hvor graden av offentlig stgtte vil redusere dette.

Kommunen anbefales & utrede muligheten for oppvarming av annen potensiell byggingsmasse med
fornybar energi, ved & utvide bruken av lokale energisentraler med Biobrensel, eller benytte
varmepumper fra geovarme/sjgvarme/etc. hvor dette kan veere aktuelt ut fra gkonomisk forsvarlighet
og leveringssikkerhet. Man kan forvente en reduksjon i energibruken ved konvertering til fornybar
energl med inntil 30 %, hvor det ikke vil vaere ngdvendig med investeringer for kommunen ved ekstern
leveranse av energi/varme. Da er man avhengig av & kunne fa renset radiatorsystemet og sette inn
radiatorstyring pr radiator, noe som gir en reell styring av energibruket pr rom i de aktuelle bygg.

Det ble i 2009 lovpélagt med balansert ventilasjon i alle nye boliger i Norge, med et minimumskrav pé 70%
gjenvinning av varmen.

Gru ppen har vurdert og analysert utvalgte kommunale bygg og foreslar & iverksette EN@K- tiltak i forhold
til planlagt fremtidig aktivitet. Under arbeidet er de ulike byggene vurdert opp mot effekt, gkonomi og
potensial.

Flere av byggene har manglened eller redusert virkning i sine ventilasjon, ventilasjonanlegg som er satt ut
av drift eller andre driftsmessige utfordringer.

Det er avdekket at flere av byggene har ulike typer aggregater/ ventilasjonssystemer, hvor de aller fleste
har passert teknisk levetid. Flere av anleggene er enten satt ut av drift eller har slitasjer som medfgrer
ungdig driftsstans og brudd. Det er pa enkelte anlegg utfordringer med deletilgang og tilknytning til SD-
anlegg. Vi anbefaler spesielt en oppgradering av ventilasjonsanlegg og innfasing av SD- anlegg i bygg hvor
der erulike anlegg. Det anbefales & utrede en felles sentral eller redusert an tall aggregater til mer moderne
anlegg som kan drive flere soner.

Det anbefales at kommunen faser ut gatebelysningen til energibesparende lysanlegg, jfr. anbefalinger fra
ENOVA og hvor man tar i bruk stgtteordningene. Dette gjelder ogsa for innendgrs belysning og skilgyper
hvo r dette matte veere hensiktsmessig (samkjgring med gatebelysning).

Analysen konkluderer med at fglgende bygg ber sgkes utredet for iverksettelse av EN@K- tiltak i
prioritert rekkefglge etter tiltaksplan.

Forprosjekt «Varme og infrastruktur» vil gi opplysninger knyttet til energikilder som anbefales benyttet
til den enkelte bygning i kommunen.

Den videre prosess vil vaere d utrede byggene med henblikk pd en gkonomisk prioritering. Det vil i denne
prosessen veere ngdvendig G innhente konkrete tilbud pd beskrevne potensielle tiltak for a
kva litetssjekke gkonomisk gevinst opp mot investeringer.
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Analysevﬁr&efingﬂ__; |

Energiforbruk og tiltak, - teknisk vurdering

| en tidlig fase av et prosjekt kan det antydes med stor grad av sikkerhet at bygningenes energiforbruk er
akseptabelt, eller for hgyt. Eventuel I etiltak for 3 redusere energiforbruket kan ogs til en viss grad defineres.
Vurdering av Ignnsomhet for de enlkelte tiltak og derav prioritering av disse vil kreve innhenting av tilbud og
analyse av disse, sett opp mot mulighet for gkonomisk EN@K- statte og en rekke andre faktorer.

Som nevnt ovenfor er EN@K- normtall sentrale i en slik vurdering hvor offentlige myndigheters regelverk og
tilradninger skal vektlegges.

| henhold til gjeldende plan — og bygningslov (PBL) stilles det na krav til optimalisering av energiforbruket
for stgrre bygg og anlegg. Kravet gjgres gjeldende for bygninger som fgres opp eller totalrenoveres etter
regelverket som omhandles av den ne rapporten, sett opp mot PBLsine krav til energiforbruk i bygninger.
Krav er detaljert giennom TEK 10 og NS 3031:2010

1 det etterfglgende knyttes det noen kommentarer til utvalgte by gningers energiforbruk, giennom en
byggbefaring/ analyse.

Anbefalte bygg til vannbaren varme sgknad
Bygg anbefalt til varme& infrastruktur

Arstall (sist
vedlike- Normtall Teoretisk
Utvalgte bygg hold) Areal Energi |(korrigert) | sparepotensial
Eidetskole 1994 1855 374 662 246 -199409
Bg ungdomsskole 2006 2300 558 911 330 -279974
Straume skole 1997 1560 376 733 297 -174 855
Bgheim 2009 10000 | 2159 208 252 -638334
Radhuset 2010 1442 430 150 352 -240 610
Steine skole 1997 1608 407 678 311 -217 895

Barnehagene bgr vuderes inneh luft/ vann varmepumper eller annen alternativ energi.

Vivil i tillegg anbefale & ta med potensielle kirkebygg i den videre vurderingen i forprosjekt «Varme og
infrastruktur».
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Frgbiaingor

Byggene som ble hefart:

e Radhuset
e  Straume skole
e  Bgheim

e  Steine skole

Radhuset

Et bygg bestdende av ulike byggetrinn og er av betong, tre virke og et oppfgrt brakkebygg. Forbruketer oppgitt
til & vaere 430,150 kWh /&r og hvor man fér levert vannb&ren varme fra skolen (Straume skole). Vi anbefaler en
oppgradering av malere mellom Radhuset og skolen (tilfgrt varme).

Bygget oppleves som varmt og med varierende luftkvalitet. Vi vil derfor anbefale en oppgradering av anleggene
som drifter bygget og tilknytte alle enhetene til et nytt SD- anlegg. Vi anbefaler ogsa bruk av frekvens/ eller
mengderegulering tilknyttet en oppgradering av anleggen e (styre varmen i alle rom).

De aller fleste vinduene ble skiftet i 2005, men der er en rekke eldre vindu fra 1980 tallet. Vi anbefaler a
oppgradere (skifte ut) eldre vinduer og oppgradere vinduer som er trekkfulle (utsatt omrade) i samme tidsrom,
Store deler av fasadern har mye sol og her hgr man vurdere sol skjerming og gjennomgang av termostat
plasseringer (optimaliserti forhold til skygge/ sol side),

Det benyttes bade radiatorer og ulike typer el ovner uten direkte (automatisk) styring. Vi anbefaler &
oppgradere alle radiato rer med moderne lavenergiovner, tilknyttet styring i et SD- anlegg. Vi anbefaler allvarme
ogsa tilknyttet et moderne SD- anlegg.

Det er generelt eldre lysarmatur i samtlige kontor/ ganger og hvor flere av armaturene ungdig er pa slatt. Vi har
i prosjektet kalkulert m ed oppgradering til energivennlig belysning (LED), med en besparelse opp mot 50%.

Deler av byggets fasade (utsatte omrader/ gjenvaerende omrader) anbefales etterisolert (ca. 80%) og hvor man
i samme fase etterisolere takskiller mellom etasjene. Dette er tiltak som har stor effekt og moderate
investeringskostnader.

Ulik alder og ulike prod ukter gjgr energitiltakene utfordrende for teknisk personell. Vi mener det vil vaere et
betydelig sparepotensial (energi og vedlikehold) med opplaring av personell og fornying av varme/
ventilasjon tilknyttet m oderne SD- anlegg.

Anbefalte tiltak;

- Oppgradering av eksisterende ventilasjonsanlegg (nytt og mer moderne anlegg med mengderegulert
ventilasjon, tilknyttet SD- anlegg), med hgy gjenvinningsgrad. Anbefaler anlegg som kan samarbeide i
nettverk for hele bygget/ byggene inkl. brakkebygg.

- Etterisolering av fasader og takskiller.

- Oppgradering av vinduer i hele bygget (med fokus pa eldre, trekkfulle vinduer)

- Oppgradere vannbaren varme systemet mot skolen (modernisering).

- Taibruk flere se nsorer, termostater som styret varmeanlegget og knytte til SD- anlegg.

- Oppgraderer til energivennlig belysning som LED.

- Lysstyringssystern, overgang til mer energivennlig belysning (LED med styring/ sensorer).

- Gjennomspyling avrgr/ radiatorer og kanaler til ventilasjon.

Varmefotografering/te rmodragering:
Det tilrades at hele kommmunebygningen varmefotograferes og at vedlikeholdsbudsjett benyttes best mulig,
mht. til energireduksjoner.
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Installasjon av termostater og tidsstyring:

Sekundzert vil det kunne innhentes stgrre energibesparelser pa bygget, dersom alle rom med radiator, el-
ovner, varmekabler ble montert med timer/ ur- funksjon, falere, slik at de kun tennes dagtid (tilpasses bruken)
nar bygget benyttes og i tillegg vazre tilknyttet byggets SD- anlegg.

Generelt kan flere typer tiltak solces finansiert med stotte fra ENOVA sitt stotteprogram og gi betydelig
okonomisk reduksjon.

Straume skole

Et bygg av betong og med tre tak. Bygget er pa ca 1560m? og har et energiforbruk oppgitt til & veere 376.733
kWh/ar og hvor man har tatt i bruk vannb&ren varme. Vi anbefaler en oppgradering av mélere mellom
Radhuset og skolen (tilfgrt varme). Skolens eldste del er fra 1960 og hvor man har pabygd (ny del) 1997.

Bygget oppleves som trekkfullt og hvor man bgr vurdere & etterisolere byggets fasader og takskiller.
Det opplyses (bemerkes) at det mangler energiméler opp mot rédhuset. Dette anbefaler vi som et strakstiltak.

Ventilasjonsanlegget oppleves som varierende (noe bra og noe mindre bra). Aggregatet pé loftet ble satt inn i
Ar 2000, men hvor vi anbhefaler at ogsa dette anlegget oppgraderes og samkjgres med andre anlegg i et felles
SD- anlegg. Vi anbefaler derfor en oppgradering av hele anlegget og knytte dette opp i et SD- anlegg. Vi
anbefaler 4 ta i bruk et stgrre anlegg som forsyner gammel og ny del og hvor man slar sammen eller utvider
kanalfgringer til samtlige rom.

Med bakgrunn i spgrsmal til brukerne, s oppleves klima som varmt, kaldt, tungt og tert. Dette kan knyttes til
de ulike arstidene. Tilfgrsel av varme/ ventilasjon, styring av varmekilder m & op pgraderes for at forbruket skal
kunne reduseres. Ventilasjonsanlegget bgr ogsa inneha mengderegulering/ frekvensstyring pr. rom.
Radiatorene moderniseres og automatiseres tilknyttet moderne SD- anlegg. Vi anbefaler en total
gjennomgang av plassering av termostater og utvide bruken i et moderne SD- anlegg som regulerer optimalt i
forhold til den ytre pavirkning. Alle ovner (el- og eller radiatorer) skiftes ut med (type lavenergi) og hvor disse
tilkobles SD- anlegg.

Vi anbefaler en total rensing av rg rgater og ventilasjonskanaler.

Vinduene ble i hovedsak skiftet ut i 2014 og evt gjenvaerende vinduer fra 1997 bgr skiftes ut i perioden frem
mot 2020.

Det benyttes ogsa vannbaren gulvvarme og hvor styringen er mangelfull. Det beskrives som om kablene er
plassert dypt i gulvet, noe som gker kompleksiteten. Det ligger et betydelig sparepotensial med a fa fornyet/
optimalisert styringen av vannbaren gulwarme. Vi anbefaler dette utbedret.

Vi erfarer generelt mye ungdig lysbruk og hvor dette raskt kan reduseres med moderne (tilpasset) lysstyring.
Lysstyringen bgr tilpasses bruker/ behov. Samtlige lyskilder er kalkulert utfaset med energivennlig lys (LED) og
styring. Ved utfasing av lysarmatur, vil vii samme anledning anbefale gkt etterisolering av takskillene i
etasjene. Etterisolering av fasader som oppleves som trekkfulle bgr utbedres for & fa god effekt av energitiltak
(termografering anbefales for tiltak vurderes/gjennomfgres).

Biblioteket oppleves som ekstremt varmt og skyldes at radiatorene star pa fullt i full solskinn/ ingen styring.
Dette bgr innga som en prioritert sak, slik at man far ned ungdig energibruk. Vurdere ulike strategiske
plasseringer av termostater og knytte all varme til et SD- anlegg, i tillegg til atventilasjonen mengde regulerer
varme og luft til ulike rom, ut fra type bruk.

Gymsalen fikk nye vinduer i 2011 (store vindusflater) og hvor man bgr vurdere sol skjerming. Gymsalen
oppleves som tgrr luft og hvor anlegget (teknisk rom/ ventilasjon) bgr innga i den totale oppgraderingen. Det
benyttes esva i taket, noe vi anbefaler & fase bort til mer energivennlig oppvarming (bruk av vannbaren
varme/ ventilasjon). Det er eldre lysarmaturer uten styring, noe vi anbefaler oppgradert til energivennlige lys.

Vi antar at reduksjonspotensialet vil veer relativt stgrre, ved en oppgradering av hele bygget.
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Anbefalte tiltak;

- Oppegradering av eksisterende ventilasjonsanlegg (nytt og mer moderne anlegg med mengderegulert
ventilasjon og tilknyttet SD- anlegg). Tilpasses skolens behov og hvor man benytter tekniske anlegg som
samarbeider i nettverk.

- Vurdere solfangst i utsatte omrader eller bedre skjerming (vurder kombinasjoner), Bedre varstyring
med oppgradering av termostater og vaerstasjoner som tilknyttes et moderne SD- anlegg.

- Montere inn nye energimalere/ overvakning av el og fijernvarme.

- Etterisolering av faser og takskiller mellom etasjene.

- Fase utvinduer fra 1997 i perioden frem mot 2020 (med fokus pa eldre, trekkfulle vinduer)

- Oppgradere vannharen varme systemet (modernisering/ optimalisering).

- Fase ut oljekjeler, gamle el-kjeler med moderne anlegg (modernisering og knytte til SD- anlegg).

- Taibruk flere sensorer, termostater som styret varmeanlegget og knytte til SD- anlegg.

- Oppgraderer til energivennlig belysning som LED.

- Lysstyringssystem, overgang til mer energivennlig belysning (LED med styring/ sensorer).

- Gjennomspyling av rgr/ radiatorer og kanaler til ventilasjon.

Varmefotografering/termografering:
Det tilrades at hele kommunebygningen varmefotograferes og atvedlikeholdshudsjett benyttes best mulig,
mht. til energireduksjoner.

Bgheim

Bgheim er et bygg pa hele 10000m2, bygd i &r2004 og har et energiforbruk p& 2.159.208 kWh/ar. Bygget har
vannbaren varmesystem med et teknisk rom i kjeller. | kjelleren er det 2 oljekjeler (reserve) og 2 el- kjeler
(primaar energibaerer) hvor den ene er defekt. Bygget har flere ulike ventilasjonsanlegg knyttet til alle de uilke
seksjonene. Ingen av gangene er direkte oppvarmet og arealet trekkes i fra i kalkulasjonene.

Det er vannbaren gulvarme i beboelsesrom og oppleves som varmt nar nattsenkingen slar inn. Det oppleves
som mangelfull styring mellom ventilasjon, varme og alternativ varme. Det er radiatorer og el- ovner som
ekstern kilde til oppvarming i bygget. Disse anbefales modernisert og automatisert tilknyttet et moderne SD-
anlegg for bedre styring av energibruken (oppvarming). En slik oppgradering ma ogsa omfatte
ventilasjonsanleggene, vannbaren gulvvarme, ulike sensorer (termostater), slik at alle kilder til oppvarming
knyttes til et felles SD- anlegg.

Generelt er vinduene i bra tilstand, men vinduer i NAV flgy er fra 1976 og er i prosjektet kalkulert oppgradert.
Det er store vindusflater i bygget og hvor flere av vinduene oppleves som trekkfulle (i omrader med stor vind
pakjenning). Disse vinduene b@rinnga i en utfasing innen perioden 2020.

Kommunen bgr ogsa vurdere sol avskjerming pa utsatte omrader (det bgr ogsa vurderes optimal plassering av
termostat/ ventilasjon og styring av varme). Ventilasjon/ luft og klima oppleves som varierende og hvor vi
foreslar en total oppgradering av anleggene. Skifte ut/ oppgradere selve aggregatene og rense samtlige
kanaler. Noen av beboelsesrommene har vinduene &pne (lufting) noe som illustrerer avvik. Styring av alle
varmekilder vil kunne lgse avviket og redusere energibruken betydelig.

Det vil vaere stor effekt i energireduksjon med & etterisolere fasader og takskilene i bygget (5-10 cm). Bgr
vurderes pd utsatte omrdder (anbefales a termograferes).

Det er relativt mye lys og ungdig lysbruk i Bgheimen. Vi vil anbefale a fase ut eldre lysarmaturer med
energivennlig belysning i hele Bgheim, noe som vil resultere | betydelig energireduksjon. | tillegg begr lysene
styres med sensorer ut fra bruk/ trafikk og opplevelse! | korridorene kan man ha konstant LED- belysning i
enkelte lys og hvor resterende er knyttet til sensorer (slik at det ikke er konstant mgrkt).

Vi anslar et stor energipotensial med & oppgradere ventilasjonsanlegg, etterisolere, ta i bruk moderne
vinduer, skifte til energivennlig lys og ta i bruk SD- anlegg for alle varmekilder. Vi har kalkulert at bygget har et
reduksjonspotensial pa ca. 35%. Vi har i prosjektet ikke tatt i faktoren «opplaaring av personell», men vil peke
pa at dette kan veere av relativ (ofte stor) betydning for bade vedlikehold og energireduksjon.
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Vi har i varvudering tatt med/ kalkulert inn en oppgradering av samtlige ovner, samtintegrering av disse i et
felles (moderne) SD- anlegg.

Anbefalte tiltak;
- Oppgradering av eksisterende ventilasjonsanlegg (fornye/ oppgradere/ tilpasse til moderne anlegg med
mengde/ frekvensstyring og tilknyttet et felles SD- anlegg).
- Noeetterisolering av faser og takskiller i perioden.
- Faseutvinduer fra 1976 og i perioden frem mot 2020 fase ut andre trekkfulle vinduer.
- Oppgradere vannbaren varme systemet (modernisering/ optimalisering og bedre styring).
- Faseut oljekjeler, gamle el-kjeler med moderne anlegg (modernisering og knytte til SD- anlegg).
- Taibruk flere sensorer, termostater som styret varmeanlegget og knytte til SD- anlegg.
- Oppgraderer til energivennlig belysning som LED.
- Lysstyringssystem, overgang til mer energivennlig belysning (LED med styring/ sensorer).
- Gjennomspyling av rgr/ radiatorer og kanaler til ventilasjon.

Varmefotografering:
Det tilra des at hele kommunebygningen varmefotograferes og at vedlikeholdsbudsjett benyttes best mulig,
mht. til energireduksjoner.

Steine skole

Skolen er pa 1560m?, bygd i &r1960 og har et oppagitt energiforbruk pa 407.678 kWh/ar. Bygget har delvis
vannbaren varme og varierende grad av ventilasjon (kvalitet). Det er flere ulike innganger og hvor dgrene
anbefales oppgradert.

Vinduene er generelt fra 1987 og hvor vi i prosjektet har kalkulere med nye (moderne) vinduer. Vinduene bgr
tilpasses ut fra ulik pavirkning (sol/ vind) og hvor man bgr vurdere automatisk sol avskjerming.

Det ble satt inn nytt ventilasjonsanlegg (loft) i &r 2004. Anlegget bgr kunne tilknyttes et felles SD- anlegg og
innga i en total styring av varme/ ventilasjon. Hvis ikke anlegget kan tilknytes, bgr det fases ut og hvor man tar
i bruk faerre anlegg og heller dimensjonere et oppgradert / moderne anlegg som forskyner hele skolen.

Det benyttes primaert radiatorer (eldre typer) til oppvarming av skolen. Disse bgr oppgraderes, automatiseres
og tilknyttes et moderne SD- anlegg.

Vi anbefaler etterisolering av fasader og takskillene (saerskilt fasaden i sgr) og hvor vinduene bgr inngd i denne
prosessen.

Anbefalte tiltak;

- Oppgradering av eksisterende ventilasjonsanlegg (fornye/ oppgradere/ tilpasse til moderne anlegg med
mengde/ frekvensstyring og tilknyttet et felles SD- anlegg). Alle rom bgr kunne tilknyttes et
ventilasjonsanlegg og automatiseres ut fra behov/ mengde.

- Etterisolering av faser og takskiller.

- Faseut alle eldre vinduer frem mot 2020.

- Oppgradere vannbéren varme systemet (modernisering/ optimalisering og bedre styring).

- Faseutoljekjeler, gamle el-kjeler med modeme anlegg (modernisering og knytte til SD- anlegg).

- Taibrukflere sensorer, termostater som styret varmeanlegget og knytte til SD- anlegg.

- Oppgraderer til energivennlig belysning som LED.

- Lysstyringssystem, overgang til mer energivennlig belysning (LED med styring/ sensorer).

- Skifte ut gamle radiatorer / el- ovner og automatisere disse inn i et moderne SD- anlegg.

- Gjennomspyling av rer/ radiatorer og kanaler til ventilasjon.

Varmefotografering:
Det tilra des at hele kommunebygningen varmefotograferes og at vedlikeholdsbudsjett benyttes best mulig,
mht. til energireduksjoner.
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Grafen til viser teoretisk sparepotensial utvalgte bygg. Forutsetter at alle tiltak og rad falges (aktive og passive).

De estimerte EN@K- tiltakene som er utredet/ gjennomgatt, vil makismalt kunne gi en besparelse opp mot
33 % (kommunal bygningsmasse). Det vil kunne gi en forventet energireduksjon opp mot 1,4 GWh/ ar og
opp mot 1,8 GWh/ar etter et teoretisk sparepotensial. Det kan vaere oppnaelig under forutsetning at man
fglger beskrevet estimerte tiltaksplan over en lang periode med aktive og passive tiltak (maksimalt).

Tiltak bgr vurderes opp mot kontrakter som sikrer en optimal energireduksjon, slik at de ulike tiltak
systematiseres og prioriteres. Det er derfor riktig & ansla at en kan forvente en forsiktig energireduksjon pa
10 - 30 % som kan forsvares direkte gkonomisk gjennom aktive og passive tiltak i perioden 2016/2020.

Av gkonomiske hensyn kan det for enkelte prosjekter vaere gunstig a strekker dem til 2025/2030.

Vi har synliggjort bygg som vil kunne nd en mdlsetting om 20% innen 2020 pa side 11. Vi har i tillegg

vedlagt en graf (vedlegg 6) som synliggjer skillet mellom investering og energireduksjon.
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Vedleggl |

Kommunens skisse til forankring
For a kunne holde et hgyt folcus p& energi- og klimautfordringene vil energi- og klimaplanen fungere som
en god plattform og et godt redskap for dette arbeidet. Denne skal forankres i forhold til de overordnede
nasjonale og fylkeskommunale malsetninger.
De nasjonale malsettinger er enreduksjon i utslipp lokalt med 10 % innen 2016 og 10 % innen 2017, samt
en malsetting om karbonngytralitet iht. nasjonale mél innen 2020.

By kommune fastsetter 4 malomrader med tilhgrende tiltal;
Informasjon og kompetansebygging

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Byggherrer skal fa inform asjon om energi og EN@K i bygge saksbehandlingen.

Kommunen iverksetter kompetanse- og pavirkningsarbeid i egen organisasjon i 2015.

Kommunens innbyggere skal fa stgrre kjennskap til EN@K- tiltak, vannbaren varme, varmepumpe-
alternativer, geovarme, biovarme og lokale energikilder.

Kommunen skal veere en péadriver for 8 fremme interessen hos neeringslivet for utvikling av bedrifter og
organisasjoner til miljgfyrtam.

Kommunen vil sgke 8 pavi rke og engasjere barn/ ungdom i skolene med & tilrettelegge for kina ogenergi
gjennom malrettet informasjon og relevante skoleoppgaver som er dekkende innenfor skolenes
lzereplanmal. Dette for & skape forstaelse og gode holdninger i EN@K- sammenheng.

Kommunen skal vaere en padriver for gkt fokus passivhus og smarte EN@K tiltak.

Overgang til fornybar energi

1)
2)

3)
4)

5)

6)

Kommunen skal vaere en padriver for etableringen av fjernvarme, lokale energisentraler, ivareta/
utnytte spillvarme og varrmepumper for a ta ned energiforbruk og utslipp.

Innen kommunens egne bygg og leide arealer skal total energibruk pr. m2 reduseres 10 % innen
2016/2017 og 20 % innen 2017/2020 ut fra arsforbruket i 2010,

Kommunen skal veere klimnangytral innen 2020.

Kommunen skal legge til rette for egen kraftproduksjon innen 2020, samt arbeide for & tilrettelegge for
gkt energiproduksjon (gkt selvforsyningsgrad) og gkt bruk avfornybar energi.

Kommunen skal veere en padriver til lokal nasringsutvikling for utnyttelse av lokale energikilder og
fornybar energi.

Kommunen skal kreve tilk nytningsplikt for alle stgrre nye bygg som skal oppfgres i kommunen, samt for

egne bygg.

Utredning av energi- og klima for fremtiden

1)

2)

3)

Kommunen bgr ha utredet en konsekvensanalyse fgr 2016 iht konsekvenser med klimaendringene og
@kt havniva.

Kommunen skal iverksette konkrete tiltak for & endre rutiner tilknyttet transport av kommunalt
personell. Kommunen vil med dette utrede mulighetene forimplementering av miljgvennlige kigretsy
som kommunalt transportmiddel.

| reguleringsplanene for byggeomrader (boliger og neeringshygg) skal problemstillinger tilknyttet klima
og energi tas opp som en fast rutine.

Kommunen skal utarbeide en helhetlig kommunal plan som ivaretar energi- og klimaplan, bomgnster/
tetthet, naringsomrader, energibehov, energikilder, industri, miljg, transport, vei osv.

EN@K i kommunens bygningsmasse

1)

Kommunen skal vaere et forbilde pa riktig energibruk gjennom & sette krav til energifleksibilitet og
energieffektivisering i egn e bygg og leide lokaler.

Kommunen skal legge til rette for/ iverksette strakstiltak innen EN@K.

Vi anbefaler at byggene testes for energitetthet (termograferes) fgr de utbedres og etter gjennomfgrte

tiltak. Nye bygg testes nar de er reist.
Kommunen har som malsetting & iverksetter tiltak innen 2015 og skal vurdere passivhus ved alle nye

byggeprosjekter og restaureringsprosjekter,
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Tiltak energi forsyning

| byggesaker skal kommunen falge opp tekniske forskrifter i Plan- og bygningsloven mht bygningers
energieffektivitet, Det er ogsa krav om at alle boliger skal ha mulighet til 8 benytte fornybare energikilder til
oppvarmingsformal hvis dette ikke medfgrer betydelige merkostnader som ikke kan forsvares og/eller gis
muligheter til stgtte fra ENOVA. Kommunen ber i s3 henseende besitte tilstrekkelig kompetanse til & kunne
vurdere om dette kravet oppfylles. Dette kan ogsa imgtekommes ved innhenting av kompetanse gjennom
eksterne radgivere, ved for eksempel oppfelging av bedrifter for miljgsertifisering og prosjektrelatert
pavirkningsarbeid mot husholdningene i kommunen.

Gjennom Plan- og bygningsloven er kommunene tildelt et helhetlig og langsiktig planansvar.

| kommuneplanarbeidet kan det legges til rette for fjernvarme basert pa varmepumper med bioenergi eller
andre miljgvennlige energibzerere. Dersom det foreligger en konsesjon for fiernvarmeanlegg i henhold til
energiloven kan kommunestyret palegge tilknytningsplikt i henhold til Plan- og bygningsloven. Bygninger
som oppfgres innenfor konsesjonsomradet ma da til knyttes fiernvarmeanlegget. Gjennom aktivt ejerskap i
energiverk kan kommunene pavirke energiforsyning og energibruk i kommunen og regionen.

Innen naeringsutvikling har kommunen en viktig og padriverrolle i & etablere verdikjeder for utnyttelse av
fornybare energiressurser. Kommunene skal ogs& ha en padriverrolle for informasjonsarbeid som
bevisstgjgr og gker kunnskapen om nye energieffektive og miljgvennlige energiformer og hvordan
bedriftene, organisasjoner og private kan redusere sine energiutgifter ved a vaere miljpbevisste.

Tiltak energibruk i bygninger
ENOVA SF har et szerlig ansvar for & bidra til energiomlegging og effektivisering av stasjonaer energibruk i
Norge.

Stor bygnhingsmasse

Norske kommuner og fylkeskommuner disponerer en betydelig andel av bygningsmassen i Norge, ca 35
millioner kvadratmeter. Samlet energiforbruk i kommunale bygninger er anslagsvis 7 TWh (milliarder kWh),
og bade direkte utslipp fra oljefyring og indirekte utslipp knyttet il bruk av elektrisitet har et stort omfang.

Stort energiforbruk

Kommunene kan oppna betydelige besparelser i energiforbruket i egne bygg. | tillegg er de store innkjgpere
og utbyggere og har derfor betydelig pavirkning p& andre bygningsforvaltere, samt pé leverandgrer og
radgivere i bygningsbransjen. Kommunesektoren har dermed stor innflytelse pd energibruk og
klimagassutslip p, b&de i egne og andres nye bygninger og anlegg.

Lgnnsomme tiltak
Mange tiltak kan vaere inntjent i Igpet av fa ar, men giennomfgringen hindres ofte av uhensikismessige
investeringskriterier og budsjettrutiner. Disse bgr derfor gjennomgas og forbedres.

Tilradning
En kommunal strategi for & redusere energiforbruk og utslipp av klimagasser ma tilpasses den enkelte
kommunens forutsetninger, men bgr alltid omfatte systematisk energi- og utslippsregnskap for
kommunens egne bygninger og anlegg. Alle energidata bgr temperaturkorrigeres, slik at underliggende
trender i energibruken fremkommer tydeligst mulig, uavhengig av temperaturforholdene i det enkelte
kalenderar.

Energisparekontrakter
Sma& kommuner med liten energifaglig kompetanse kan samarbeide om planlegging, tiltal/innkjgp og
energioppfelging for & redusere kostnadene. Hvor sliki samarbeid kan inngés/ er etablert, kan det vaere

hensiktsmessig & ansvarliggjgre involverte konsulenter og leverandgrer, for eksempel ved & inngd
energisparekontrakter (Energy Performance Contracts).
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Tiltak energibruk Naeringsliv
Det er et stort potensial for bedre utnyttelse av energi blant smd og store bedrifter. For & vurdere
energisparepotensialet i industribedriftene er det ofte ngdvendig med eksterne EN@K- spesialister som
analyserer hele bedriftens energibruk. Pa disse sidene viser vi eksempler pa noen mulige tiltak i forskjellige
industribedrifter. Selv om EN@K- tiltakene kan vaere Ignnsomme for bedriftene, vil tiltakene ofte ikke bli
prioritert. Kommunale og regionale aktgrer har derfor en viktig oppgave i a realisere det bedrifts- og
samfunnspkonomisk Ignnsomme potensialet for energisparingi kommunens industribedrifter.

Industribedrifter kan delta i Enovas bransjenettverk som er rettet mot sma og mellomstore bedrifter og gir
stgtte til finansiering av EN@K- analyser og etablering av energiledelse og energioppfglgingssystemer.

For & finne totale potensialet av mulige EN@K- tiltak i industribedriftene i kommunen, er det ngdvendig &
innhente informasjon fra bransjen:

o Hvordan er energiforbruket i kommunens store industrib edrifter?
o Hvilke energikilder dominerer?
e Hva har kommunens industribedrifter allerede gjort for & redusere energibruken?

| en beregning fra Institutt for energiteknikk (IFE) er det lagt til grunn at norsk industri kan spare ca. 17 % av
energi brukt til varme og ca. 13 % av energi brukt til elektrisitet. Denne beregningen er gjort pa grunnlag av
dagens teknologi og investeringskostnader som er lavere enn 1 krone per spart kWh. Dersom fremtidig
teknologi inkluderes vurderes energisparepotensialet & vaare 23 % av energi brukt til oppvarming og 18 %6
av den elektriske energibruken.

Energisparepotensialet for ulike industrisektorer:

Brahisje Termiisk Elektr_isk
energi energi
Treforedling 44 % 4%
Kjemiske ravarer 17 % 5%
Jern-, stal- og ferroind ustri 2% 21 %
Annen metallindustri 8% 23 %
Annen industri 20% 19 %
Kilde: IFE
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Bildet viser deler av
Rddhuset/kommunehuset
i Straume (Bg). Bygget
bestdr av flere ulike
byggetrinn.

i Tﬂfﬁ]m TTIERE

Rcidhuset har tilbygg pa
baksiden (sammensatte
bralkker).

Teknisk rom i kjelleren.
Tilfort vannbdren varme
fra skolen.
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Straume skole

Straume skole. Skolen er et
betong bygg med noe
trevirke.

Det farste av skolens
tekniske rom hvor vi
anbefaler total
oppgradering.

Det andre av skolens
tekniske rom (loft).
Anlegget er pridag ikke
optimal og bar inngd i en
total oppgradering.
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Det tredje av skolens
tekniske rom og hvor
anlegget (bemerkes) lager
mye stgy. Vi anbefaler at
ogsd dette anlegget inngar i
en total oppgradering, hvor
man ser pd mengde/
behovsstyring.

E’t av skolens klasserom.
Eldre lysarmatur og lite
arealer i bruk (stor
oppvarmingsbehov).

Skolens gymsal hvor det er
behov for oppgradering av
lys, lysstyring, vindu og
ventilasjon.
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Bgheimen

1 ' : . ol
| Velkommen til Bgheimen
3. etasje
3B Omsorgsholiger
i g 3A Omsorgsholiger
3B/ ¥ ° 3a
i B e Sl ety
- Bldkiokka ‘Blotk D Sosialavdeling
2. etaS]e S /Ji, . E Trygdekontor
ey T F Fysioterapi/Rehabilitering
£ B~ G Administrasjon/Resepsjon
D F2C8 2 2A Omsorgsboliger
—_”(7_‘_—_7 Naustet  Sighustl
1. etasje /"‘ . A Teknisk avd./Fellesboder
T Al B Avd, for psykisk helsearbeid
8- C Helsesenter
S LR TR
R e T

Fasebilde av Boheimen;
Et stort bygg med flere
ulike seksjoner og plan.

Viser byggets ulike
seksjoner og plan.

Tekniske rom pq ta ket;
Bilde fra taket hvor det er
anlagt flere tekniske rom.

Teknisk rom i kjellerne
som bestdr av 2 oljeovner
og 2 el- kjeler som leverer
varme til bygget.




Steine skole

Byggets 2 oljekjeler;
Devar i drift under
befaringen grunnet havari
pd el-kjele. Oljekjelene er
reserve/back-up for el-
kjelen.

Vi anbefaler prosjektet
vurdert naermere for en
lasning med naer- eller
fiernvarmesentral, ogsa ift
en spknad om statte til
dette hos ENOVA, som
alternative energilgsninger.

Fasade v/ Steine skole,

Et av skolens tekniske rom;
Anlegget her anbefales likt
oppgradert med de andre
tekniske rom, slik at de kan
samarbeide i nettverk med
felles SD- anlegg.
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Vedlegﬁjff Oppsummermg, vedle'gg;ENQVA 7

e

Tilskudd er tildelt i henhold til programmets kriterier for stgtte.
Dette vedlegget er en kortfattet oppsummering av hvordan kriteriene er oppfylt, Inkludert henvisning til
hvor i sluttrapporten det er naermere beskrevet.

Kriterier som ma oppfylles fgr stgtte kan utbetales: Henvisning til
punkt i
sluttrapporten

1. Forankring i kommunal ledelse
Prosjektet er forankret i kommunal ledelse ila prosjektbekrefielse fra kommunens
Rddmann og administrasjon. 6

2. Prosjektet skal omfatte majoriteten av eksisterende kommunale bygninger
og evt. anlegg, eller minimum et samlet areal pd 200 000 m? for st@rre
kommuner og fylkeskommune

Prosjektet omfatter majoriteten av den kommunale bygning smassen (oversikt Fra side 5-
kommunal bygningsmcasse).

3. Utfylt excelskjerna som viser oversikt over totalt energibruk og areal i
omsgkt bygningsmasse og evt. anlegg (kan lastes ned fra Sgknads- og
rapporteringssenteret) EXCEL - ODS

Utfvlt ark er vedlagt sgkn aden og fremkommer i vedlagt slutirapport. Fra side 6-

4, Liste/oversikt over prioriterte tiltak som anbefales gjennomfert for d oppnd

et mdl pd minimaum 10 % energieffektivisering
Prosjektrapporten innehar ulike lister, slik at kommunen karz prioritere bygg etter Fra Side 6-
pkonomisk gevinst, nedbetalingstider og oppnéelig energieffektivisering innen 2020.

5. Prosjektet skal omfatte en kartlegging av bygg med vannbdren varme som
underlag for vurdering av potensial for overgang til fornybar varme

Side 8, 10, 11,
14

Prasjektet omfatter en karrilegging av byag med vannbdren varme og hvor man evt
anhefaler for nye sgknader eller andre tiltak.

6. Plan for organisering, fremdrift og finansiering for giennomfgring av de

ulike tiltakene Side 7- 34

Prosjektet innehar en kort plan for organisering, fremdrift og finansiering for
gjennomfdring av de ulike tiltak som er aktuelle.

7. Vurdering om kommunen skal g videre med prosjektet til en eventuell
spknad om stgtie til ett eller flere av Enovas stgtteprogrammer Side 7- 34

Det er gjort vurderinger civ eppgitie kommunale bygg i prosfektet og hvor hvert enkelt
bygg/ prosjekt er rangert i prioriteringsrekkefglger.

Byggene oppgitt pé side 11, anbefales spki direkte pd tiltak innen periaden frem til
2020.
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