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1. FORORD

Denne rapporten tar utgangspunkt i faktisk dekning for mobiltelefoni og internett i Bp
kommune. Basert pa rapportens pavisning av status, avklares det omrader der det ikke er
tilfredsstillende dekning eller kvalitet pa dekning. For disse omradene drgftes mulige
Igsninger, bade nar det gjelder kvalitet og kostnad.

Rapporten avsluttes med konkrete anbefalinger for realistiske Igsninger.
Rapporten bygger pa data innhentet fra, og samtaler med:

e Telenor AS

e Telia AS

e Vesteralskraft Bredband AS

o Trollfjord Bredband AS

e Beboere i de enkelte omrader

e Videre bygger rapporten pa omfattende bruk av dekningsanalyser og dekningskart.

Rapporten forutsettes a vaere et beslutningsgrunnlag for videre tiltak for sikring av
tilfredsstillende mobil- og bredbandsdekning i hele Bé kommune. Rapporten vil ogsa veere et
faktagrunnlag for pagaende arbeid med kommunens Arealplan, med momenter for
prioritering av arealer bade for bolig- og naeringsetablering.

Artikkel Samferdselsdepartementet 24.01.2014:

Tilgang til bredband er en forutsetning for digital verdiskaping og deltakelse. Et godt
utbygd bredbandsnett er viktig for norske innbyggere, offentlige virksomheter,
frivillige organisasjoner og et konkurransedyktig naeringsliv.

| dag har nesten alle husstander i Norge mulighet til a koble seg til bredband. De siste
arene har det vaert sterk vekst i andelen av befolkningen som har tilbud om raskt
bredband.

Pastanden i artikkelen ovenfor om at «nesten alle husstander» har bredband kan nok
dokumenteres pa landsbasis, og kanskje ogsa i Bg. Utfordringen er at de som ikke har
tilfredsstillende lgsning bor i omrader med lav befolkningstetthet og dermed hgy kostnad pr.
tilknytning. Dermed skjer det ingen kommersiell utbygging i disse omradene. Forbedringer
her krever aktiv medvirkning fra den kommunen dette gjelder. Nar det sa er blitt mindre
offentlig tilskuddskapital tilgjengelig for utbygging, er utfordringene for forbedring blitt
stgrre.

Dermed ma en plan for mulige forbedringer akseptere at en ma finne Igsninger som kan
betegnes som «godt nok». Betegnelsen er drgftet under i pkt. 10.1.
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2. TEKNISKE BEGREPER

Beskrivelsene de enkelte akt@rer gir av sine produkter inneholder flere forkortelser og faste
betegnelser for sitt produkt. Betegnelsene har i hovedsak felles betydning for alle aktgrer.
De mest vanlige omtales nedenfor.

Mobiloperatgrene oppgir i hovedsak hvilken dekning det er i omradet, GSM, 2G, 3G, 4G eller
4G+. Disse betegnelsene sier hva som kan mottas/sendes i omradet. GSM er den enkleste
dekningen, med bare tale og SMS. 4G+ er pr. i dag den kraftigste Igsningen, med
mottak/sending av store mengder data, samt dekning for tale og meldinger.

Operatgrene oppgir ogsa om det er Basis dekning, God dekning eller Meget god dekning
innenfor den enkelte Igsning.

For internett opererer en til vanlig med begreper som angir hastighet for overfgring av data.
Datamengde som skal overfgres males i Byte. Hastighet for overfgring av data males i bit pr.
sekund. 1 byte trenger 8 Mbit for a kunne overfgres. Det vil si at 1 Megabyte bruker 8
megabit for a kunne overfgres.

Mega, Kilo og Giga er vel begreper de fleste er fortrolig med. Mega betyr million, Kilo er
1000, mens Giga er 1000 millioner.

Mer utdypende forklaring av benevnelsene fremgar av «Vedlegg 1 Tekniske begreper».

3. FAKTAKILDER

Denne rapporten er utarbeidet etter fglgende faktainnhenting:

e Direkte kontakt med Telenor

e Direkte kontakt med Telia

e Direkte kontakt med Vesteralskraft Bredband

o Direkte kontakt med Trollfjord Bredband
Dekningskart fra Nkom

Omfattende bruk av dekningskart fra Telenor og Telia
Direkte kontakt med bedrifter i de enkelte omrader
Egne malinger i dekningsomradene

Tilgjengelige emnedokumenter i Bg kommune
Statistisk Sentralbyra

World Economic Forums (WEF)

e Samarbeid med BredbandsFylket Troms (BBFT)

4, SAMMENDRAG

Infrastrukturen er avgjgrende for a veere en attraktivkommune for naeringsliv og innbyggere.
Telefon, strgm, veg, havner, vann og avlgp har alltid veert selvfglgelige elementer i dette. | de
senere ar er god mobildekning og tilstrekkelig og stabil kapasitet for internett blitt stadig
viktigere. Dermed ma tilfredsstillende telekommunikasjon ogsa innga i kommunens
prioritering for infrastruktur.
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For de mest folkerike delene av Bg er kvaliteten pa mobil og internett-tiloudene gode eller
sveert gode. Store omrader av kommunen har internettilgang gjennom fiber.

Vesteralskraft Bredband (VKBB) har bygget fibernett til tettstedene ved kommersiell
utbygging. | tillegg er det bygget betydelige fibernett gjennom spleiselag mellom Bg
kommune, Nordland Fylkeskommune og VKBB. Statoil bidro ogsa gkonomisk i utbyggingen
for Hovden-Nykvag. Samlet oversikt over fibernettet fremgar av «Vedlegg 4 Fibernettet i Bg»

Mobildekning med internettilgang er ogsa bygget ut av bade Telia og Telenor. Videre
oppgradering pagar fremdeles. | tillegg har noen omrader og kunder dekning gjennom ICE og
Trollfjord Bredband.

Det er imidlertid noen omrader, bade nar det gjelder mobil og internett-tilgang, som
fremdeles ikke har akseptabel Igsning. Disse omtales saerskilt videre i rapporten.

Sa langt som mulig ma kommunen bidra til best mulige l@sninger for innbyggere og
naeringsliv. Samtidig vil det vaere slik at enkeltomrader vil ha store kostnader ved a etablere
Ipsninger, og i noen tilfeller vil kostnadene vare for store. Dermed kan det vaere steder i Bg
hvor det ikke er pkonomisk mulig a gi tilfredsstillende tilbud.

Det vil ogsa alltid vaere enkeltpunkter som pa grunn av topografi og andre hindringer vil
kunne gi svake signaler selv i et omrade med god dekning. For disse enkeltpunktene finnes
det noen lgsninger for mulig forbedring som vil kunne etableres av den enkelte bruker.

Teknologien innenfor mobil- og bredbandslgsninger er i stadig rask utvikling. Det er ikke
mulig i dag a lage troverdige fremtidssenarioer for status om 5 eller 10 ar. Nylig er omtale av
5G-teknoligi kommet, med bruksomrader som vi ikke aner rekkevidden av. Denne
teknologien kan vaere i bruk allerede om to til tre ar.

Eksempelvis har Altibox nylig kjgpt et mobilselskap og har prosjekt pa utnyttelse av dette
ved 5G-teknologi. | Igpet av sommeren skal det foreligge strategiplan pa hvordan man kan
utnytte dette. Kombinasjonen fiber og 5G kan gi helt nye muligheter for utnyttelse av dagens
fibernett, ogsa i Bg.

Gjennomgaende i utviklingen er mer sgpmlgs utnyttelse av de forskjellige plattformer for
mobil- og bredband, med nye og bedre Ipsninger gjennom tradlgs forbindelse og nye
integrerte tjenester. Det forventes ogsa en utvikling der de forskjellige Igsningene kan utfylle
hverandre og kommunisere.

Samlet medfg@rer utviklingen at investeringer i Igsninger i dag kan vise seg a ha kort
nyttealder. Nye lgsninger vil kunne erstatte de eksisterende, og da uten videre omfattende
investering.

Dette dokumentet gir en detaljert beskrivelse av dagens situasjon for mobil- og
bredbandstilbud, samt forslag til Igsninger for omrader der det kan vaere mulig a etablere
bedre tilbud. Imidiertid vil finansieringsmulighetene for de enkelte I@sninger vaere
avgjgrende for hva som er mulig a giennomfgre. Forslagene vurderes ogsa i forhold til de
usikkerhetsmomentene som gjelder for generell utvikling innen fagfeltet.

Lgsningsforslagene bygger ogsa pa forutsetningen om at de omrader som ikke har noen
form for tilfredsstillende I@sning, bgr prioriteres.
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5. FORSKJELLIGE BREDBANDSBEHOV — UTVIKLING OG BRUK

Behovet for bredbandslgsninger varierer stort.

e Ung/eldre
e Bedrifter
e Offentlig

Av statistikken nedenfor fremkommer det sveert stor variasjon i bruken av internett mellom
de forskjellige gruppene av befolkningen. Dette pavirker i stor grad hvilken Igsning som vil gi
best mulig dekning for den enkeltes behov. Kravet til kapasitet vil generelt vaere lavere i
omrader der befolkningen er over 55 ar, i forhold til omrader med en yngre befolkning.
Dette er generelle forutsetninger; i praksis vil det ogsa vaere stor variasjon i bruken bade
blant eldre og blant yngre.

Det er dermed vanskelig a skille ut enkeltomrader ved aldersmessig inndeling for
kapasitetsbehov og I@sninger.

Det anmerkes ogsa at tilgjengelig statistikk som vises nedenfor bare gar frem til 2012, og at
det har vaert en betydelig utvikling mot hgyere internettbruk for alle aldersgrupper etter
2012.

6. FAKTA OM BRUK AV INTERNETT OG ANDRE MEDIER

6.1. UNG/ELDRE

Figur 24, Andel som bruker hjemme-PC en glennomsnittsdag, etter kjonn, sider og utdsnning. 2012, Prosent
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Tabell 2. Tid brukt til ulike massemedier en gjennomsnittsdag. 1991-2012. Minutter
Avis  Fern-  Radio Mate/ Uke- Boker Tids- Tegne- Hpemme- VHSDVD/  Inter-

syn’ kassettY  blad skrift  serie- PC  harddisk-  nett
COMPY blad opplaker
lydfiler
2000 34 138 84 46 5 12 4 2 21 7 18
2005 28 147 84 39 5 1% 3 2 46 8 44
2010 23 182 81 41 3 14 4 1 76 12 85
2012 23 134 96 36 3 12 3 1 88 12 95

Tabellene ovenfor viser at en vesentlig del av befolkningen bruker internett daglig. Totalt
bruk, etter tabell nedenfor, er noe h@gyere enn bruk av hjemme-PC (fig. 24). Dette skyldes
bruk av andre plattformer som mobil og nettbrett. Bade bruk av internett og andelen pa
andre plattformer enn hjemme-PC har ogsa pket betydelig de sist drene. @kning i bruk av
internett vil bare fortsette etter hvert som nye tjenester blir tilgjengelig.

Tabellene viser tydelig internetts betydning for folks dagligliv, og en gkende betydning i alle
aldersgrupper.

6.2. INTERNETT DOMINERER TIDSBRUKEN PA PC

Ser vi pa hva vi bruker tiden pa nar vi sitter foran PC-en, sa er det ikke vanskelig a konkludere
med at Internett dominerer tidsbruken og bruksfrekvensen av PC-en.

Daglig Underh. / Skolearb. / Hjem/  Tilknytet
arbeid spill Underh. Spill  vidanning fritid internett
1995 38 41 - - 21 40 13
2000 28 34 = = 17 44 49
2005 29 = 25 17 18 49 77
2010 26 = 43 14 16 58 98
2011 26 - 45 17 19 59 97
Bruk av soslale medier etter alder (prosent av befolkningen) NOEN BRUKSOMRADER

100 - -1

Det fremkommer her en
vesentlig forskjell i bruk av
internett mellom
aldersgruppene.

Unges bruk av internett er
hgyere enn bruken i hgyere
aldersgrupper.

Gjennomsnilt 16-24 i 25-M & 3548 &r 4554 & 55643 65+

BrukFordeling i bruk av sosiale medier_

side 7



Status mobil- og bredbdnd Bg kommune - Forslag til mulige forbedringer

Det forventes imidlertid at

Laste ned splil, bilder, fiim eller musikk etter alder (prosent av befolkningen) unges b ru k av internett
100 ————————

. ikke vil avta etter hvert
som de blir eldre. Dagens
forskjell mellom
aldergruppene vil dermed
reduseres.

70 -

60

50
40

30
20
10

0
Gjennomsnitt 16-24 &¢ 25-34 br 3544 &r 45-54 & §5-648r €5+

6.3. BEDRIFTER

Bedriftene i Bg har tatt i bruk internett pa linje med gvrige bedrifter i Norge. Det er
selvfplgelig store variasjoner her, men generelt er de fleste bedrifter avhengig av internett
for kommunikasjon med gvrig naeringsliv og offentlig sektor. Dermed er alle bedrifter mer
eller mindre avhengig av stabile internettlgsninger, og tilfredsstillende mobildekning. De
fleste bedrifter er etablert i omrader hvor dette er status. Fremdeles er det omrader der det
er aktive bedrifter, men mangler tilfredsstillende dekning.

6.4. OFFENTLIG

Alle offentlige etater i Bg ligger i omrader med god mobil- og bredbandsdekning. Offentlig
utnyttelse av mulige tjenester over internett er imidlertid fremdeles noe begrenset. Ref.
nedenfor under pkt. 6.5 Generelt om internettbruk. Denne situasjonen kan bedres ved a
satse pa utvidet bruk av tilgjengelige Igsninger. Det vises her til omtale under pkt 9.4: «Bg
kommunes teknologi og digitalisering»

6.5. GENERELT OM INTERNETTBRUK | NORGE

Ifglge Rapport av 2015 fra World Economic Forums (WEF) ligger norske bedrifter hgyt pa
skalaen over internettbruk blant bedrifter, som nr. 10 i verden i bruk av internett for daglige
transaksjoner. Scoren er litt lavere for bruk for innovasjon og patentsgknader.

For offentlig bruk er scoren betydelig lavere, nr. 24 i verden. Den relativt lave rangeringen
skyldes ifglge rapporten fgrst og fremst at IKTs bidrag ikke verdsettes h@yt nok i nasjonale
planer, og at norske myndigheters evne til / prioritering av 3 tilby elektroniske tjenester til
sine innbyggere er lavere enn i andre land.

Norge scorer svaert hgyt pa enkelte av underkriteriene i rapporten. Blant annet gjgr vart
landsdekkende mobilnett at vi topper statistikken for infrastruktur og digitalt innhold.

Rapporten fra WEF viser at Norges bruk av IKT har en mer positiv trend enn de andre
landene foran oss pa listen. Singapore og Nederland ser ut til 3 ha stabilisert seg pa samme
niva, mens kurven faktisk gar noe nedover for bade Sverige og Finland.
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6.6. DELT INTERNETT PA SMARTTELEFONER

Delt Internett /mobilt hotspot gjer det mulig & koble datamaskiner til Internett ved hjelp av
mobildatatilkoblingen pa telefonen, via USB eller tradlgst nett. Denne Igsningen kan benyttes der en
ikke har en god direkte internettilkobling, men mobilnettet er tilfredsstillende.

Slik bruk medfarer imidlertid at kostnader for mobildatabruk palaper dersom man gar utover den
datamengde som ligger i abonnementet. Dette kan lgses eller begrenses ved kjgp av sterre
datapakker. Her kan du velge pakker med i alle fall opp til 60 GB, som er langt utover det de fleste har
behov for. Kostnadene til starre datapakker reduseres stadig, og har i dag akseptable priser
sammenlignet med andre lgsninger.

7. STATUS MOBIL OG BREDBANDSDEKNING | B@ KOMMUNE:

7.1. DEKNINGSKART NKOM (NASJIONAL KOMMUNIKASIONSMYNDIGHET)
2016

Nkom har utarbeidet dekningskart for hele kommunen. Kartene er teknologingytrale og
inkluderer alle typer bredband ekskl. satellitt. Hvert felt i kartet viser omrader pa 100 x 100
m, hvor det minimum er ett hus. Sort felt viser dekning for alle hus, rgdt felt viser ingen
dekning.

Det er utarbeidet to kart, henholdsvis med 4 Mbit/s («grunnleggende bredband») og 30 Mbit/s
{«hgyhastighetsbredband»).
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Dekningskart Nkom 2014 30 Mbit/s

Dekningskart Nkom 20146 4 Mbit/s . .
Kartene foreligger i PDF og kan forstgrres opp

med relativt god oppl@sning.
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Dekningsdata er basert pa den nasjonale kartleggingen som ble utfgrt i 2016. Dermed er ikke
Telias siste utbygging for strekningen Steine — Vea med i disse kartene. Det meste av
bebyggelsen langs denne strekningen er i dag faktisk dekket med «hgykapasitetsbredband».

Utover dette stemmer kartene fra Nkom i stor grad med dekningskart fra Telia og Telenor,
ref. kart nedenfor under pkt. 8.6 «Noen omradespesifikasjoner».

Dekningsmalinger pa 66 malepunkter i Bg, ref. «Vedlegg 2 Maling mobildekning april 2017»
viser at det av disse 66 kun er 5 malepunkter som har lavere enn «Grunnleggende
bredband». Dette gjelder stedene:

Grimstad

Gustad

Kobbvagen

Sandvika

Langs veg til Rgsnes/Guvag

Stabiliteten i mobilnettet for nedlasting er imidlertid sveert varierende. For a sikre at alle til
enhver tid har «grunnleggende bredband» bgr en i alle fall legge listen ved malinger pa
nedlasting pa minimum 10 Mbit/s.

Malingene i april 2017 viser da at 14 malesteder har dekning under 10 Mbit/s. Noen av disse
stedene har alternativ dekning ved VKBBs fibernett. Det er totalt 9 malesteder som ikke har
noen alternativer med kapasitet pa minimum 10 Mbit/s. Listen fremkommer nedenfor under
pkt. 10.4.1.

Det er totalt 19 malepunkter med «hgyhastighetsbredband», det vil si 30 Mbit/s og over.
Dette utgjgr i hovedsak de tettest befolkede omradene i Bg. | tillegg kommer andre omrader
som er bygget ut ved fiber, som Nykvag, Hovden, Haugen/Sund, Krakberget, Mgkland og
Jennskaret. Samlet er det en vesentlig del av Bg kommune som kan defineres a ha dekning
med hgyhastighets bredband.

De malepunktene som viser lavere enn 10 Mbit/s gjelder omrader med spredt bebyggelse.
Alle alternativer for forbedringer vil kreve betydelige investeringer. Alternativene drgftes
nedenfor under pkt 10.3 Drgfting av muligheter og alternativer.

7.2. MOBILSENDERE | B@

Tre aktgrer har egne mobilsendere for Bg. ICE benytter det tidligere «450-nettet». Telenor
og Telia har etablert egne sendere. Oversikt over innhold i senderne fremgar av «Vedlegg 3
Oversikt over mobilsendere i Bg».

@vrig omtale av sendere fremgar nedenfor.
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Telenors mobilsendere i Bg:

Telenor har 6 mobilsendere i kommunen. Hgsten 2017 vil alle disse vaere oppgradert til 4G+.

Det foreligger ingen planer hos Telenor for 2G=Gul pil

nye sendere i kommunen. Imidlertid 3G=Gronn pil J e F
foreligger det planer for oppgradering av alle 4G=Bla pil G
eksisterende sendere til 4G, trolig til 4G+. :
Telenor har et omfattende kobbernett i f)pg;femg VG s 8
kommunen, men vil ikke satse videre pa * Guvig ‘\“‘“\H\ . ‘-
utnyttelse av dette. Telenor vil i Igpet av de * Straume x:“*hx.h \\X
naermeste tre arene fase ut kobbernettet som \H\‘\_’ o
de bruker i dag. \\H v X
Mobilsendere Telenor

| oppgraderingsarbeidet trekker Telenor J : - r
fiberkabler mellom senderne. Fibernettet kan B
muligens i fremtiden benyttes til forbedrede 2z, b
l@sninger. Telenor har pr. na ikke planer om % L
utbygging av fibernett til kunder i kommunen.
Telias mobilsendere i Bg: e

A
Telia har 7 mobilsendere i Bg. Noen sendere utenfor £

kommunen gir ogsa dekning til omrader i Bg. Det
foreligger ingen planer for videre utbygging eller
oppgradering av sendere i 2017 eller 2018. e

Alle Telias sendere er utbygget til 4G+.

ICE nett

ICE benytter det gamle «450-nettet» (tidligere mobilnett) for sitt bredbandsprodukt med
router. Systemet har betydelig dekning i B8 med basiskapasitet, og noen fa omrader med
god dekning. Dette systemet har imidlertid begrensning i internetthastighet. Systemet er
imidlertid godt egnet for havomradene, ved at signalene nar sveert langt der det ikke er
fysiske hindringer i linje fra sender. Dette gjelder spesielt talemulighetene.

I tillegg har ICE rene mobilabonnement, i samarbeid med Telia og over deres sendepunkter.
Dekning for disse abonnementene vil veere lik Telias dekning.

Andre aktgrer

Det er flere andre leverandgrer i mobil- og bredbandsmarkedet. Felles for de fleste er at de
ikke har egen infrastruktur for sine tjenester. De benytter i hovedsak infrastruktur fra andre
operatgrer. Abonnement hos disse er dermed avhengig av de senderne og faktiske
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Igsningene som er omtalt foran. Rapporten omhandler derfor ikke egen omtale av disse
leverandgrene.

7.3. FIBERNETT | B® KOMMUNE:

T A T -
¢ LY

¢y o paipitad
v

Fibernettet i Bg eies av Vesteralskraft Bredband AS (VKBB) og bestar av 10 utbygde omrader:

Nykvag, Hovden, Eidet, Straume, Gimstad-Fjaervoll, Vinje-Steine, Haugen, Sund, Krakberget-
Mgkland og Jennskaret. | disse omradene er det fgrt frem fiber som er tilgjengelig for alle
fastboende, bedrifter og offentlige bygg.

Omradene Eidet, Straume, Steine og Gimstad/Fjeervoll er utbygget av VKBB pa kommersiell
basis. De gvrige omradene er utbygget i samarbeid med Bg kommune, med gkonomisk
stptte fra Nordland fylkeskommune. For Hovden-Nykvag bidro ogsa Statoil i finansieringen.

Dekningsgraden er ifglge Vesteralskraft Bredband (VKBB) 81 % for Bg, og dermed pa linje
med de to andre eierkommunene av VKBB. Sortland og @ksnes.

Det er imidlertid litt bekymringsfullt at bare 50 % av de som har tilgang pa fibertilkobling
faktisk benytter den. For Sortland og @ksnes er denne andelen betydelig hgyere, henholdsvis
63% og 70%. VKBB far dermed relativt lav inntjening pa investeringer i B¢ kommune
sammenlignet med de to andre kommunene. Bg har ogsa hgyest andel inaktive tilkoblinger,
13%, mot Sortland 8% og @ksnes 5%. (Alle prosenttall gjelder for 2017.)
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7.4. INTERNETT OVER RADIOSENDERE

Trollfjord Bredband AS har overfgring til noen kunder pa gstsiden av Bg. Trollfjord bygger i
dag omfattende bredbandsnett med den nye teknologien «Air 4920» i flere omrader i
' - " Nordland.

ot Barkestad
iy ' . Trollfjord er bedt om a gj@re en grovberegning

for Igsning og kostnader ved a gi
tilfredsstillende internettdekning for de

Nykvig .
' I omradene som er merket med rgdt omriss i
kartet «Mulige utbyggingsomrader Bp».
'E:'“ : Tilbakemelding er beskrevet nedenfor under
pkt. 10.2 og 10.4.4.
Straume - Barkestac
iSkarvagen & Hovden, s
Gimstad Nykvag

Dagens dekningsomrader Bg

| Gimstad

Bo

Mulige utbyggingsomréder Bo

8. KVALITET OG HASTIGHET PA BREDBAND | B@

8.1. GOD INTERNETTDEKNING

Defineres som at omradet/brukerpunktet har tilfredsstillende internett-tilgang (minimum 30
Mbit/s) enten over mobilnettet, ved radiolgsning, eller ved fiber. Under pkt. 7 foran er det
pavist at dette begrepet dekkes bare for noen omrader av Bg kommune. Samtidig har flere
av disse omradene flere alternativer for god internettdekning. De omradene som ikke har
slik dekning har spredt bebyggelse og vil vaere kostnadskrevende a forbedre.
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8.2. OFFENTLIGE TILSKUDDSORDNINGER

I notifikasjonen som Norge gjorde med ESA ble det fastslatt at definisjonen pa god hastighet
skal veere minst 30 Mbit/s i nedlastingshastighet. Det er ikke definert krav til opplasting.
Denne notifiseringen ble gjort i forbindelse med at Stortinget vedtok endring i regler for
tildeling av tilskudd til bredbandsutbygging. Endringen besto i at tildeling til fylkene ble tatt
bort og bevilgning og avgjgrelse om hvem som skulle fa tilskudd ble overfgrt til Nkom (Norsk
kommunikasjonsmyndighet).

8.3. AKSEPTABEL MOBILDEKNING

Defineres ved god eller svaert god forbindelse for 4G og 4G+, med tale/meldinger/internett-
tilgang.

8.4. DEKNING | DE ENKELTE OMRADER:

Dekning for mobil i kommunen er i hovedsak god, eller meget god, for tettstedene.
Utfordringen er at hvor god dekning du har pa de enkelte stedene avhenger avom du har
abonnement som benytter sendere for Telenor eller Telia. For noen omrader gir Telenors
sendere meget god dekning, for andre omrader er det Telia som har best dekning, Ref.
kartutsnitt nedenfor. Telenor har nylig etablert en I@sning der du kan motta mobiltjenestene
over Wifi. Dermed kan du innendgrs ha god mobildekning ogsa i omrader med svak dekning,
dersom du har tilgang pa Wifi-nettverk hjemme eller pa arbeidssted. Forutsetningen er at
mobiltelefonen du har er forberedt for denne Igsningen, dvs. en relativt ny telefon. Bruk av
Wifi er i stadig utvikling og gir nye muligheter over mobilnettet.

Alle tettstedene har tilgang pa internett via fiber fra VKBB. Det er imidlertid noen omrader i
utkantene av tettstedene som ikke har slik dekning. Det er fremdeles store omrader av Bg,
med spredt bosetting, der en pr. dato har vurdert at det ikke er gkonomisk mulig a bygge
fiber.

Bredbandsdekning ved mobil for de enkelte omrader fremgar av dekningskart fra Telenor og
Telia nedenfor. Kartene er utarbeidet med «Meget God» dekning, 4G og 4G+. Benevnelsene
«God» og «Basis» er sa usikker og begrenset at det ikke kan regnes som «tilfredsstillende».

Kartene i det fglgende viser at det fremdeles er store omrader som i dag ikke har
tilfredsstillende Igsninger. Selv om noen omrader har relativt god dekning om en setter
sammen dekning fra Telenor og Telia, er dette ikke tilfredsstillende ettersom de faerreste har
to mobilabonnement.

Det understrekes at kartene som vises i det fglgende er fra operatgrenes egne dekningskart.
Disse kan avvike fra faktisk dekning ved at det i enkeltomrader kan veaere signalhindringer,
som fjell, skog m.m., som medfgrer darligere dekning enn kartene viser. Det kreves
ngyaktige malinger for a gi mer presise bilder av dekning.
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8.5. DEKNING TELENOR:

Oversiktene viser i det fgrste kartet markering for -4G+ og 0 4G. 1 det andre

kartet er det ogs@ medtatt dekning for
noe ustabil i forhold fil bruk av internett.

3G, selv om denne dekningen kan vcere

o~ A 4
Kart 2: Ogs& med dekning 3G

\ : . N V Kartet visel

2 Ve

Telenor oppdaterer sine sendere til 4G/4G+ i

2017. Kartsimuleringen til venstre med gra

inntegning viser at dette ikke medfgrer store
;j forbedringer i befolkede omrader.

S
a.iﬁ}jk

Simulert forbedring ved oppgradering av
sendere 2017. Grd markering viser
virkning.

side 15



Status mobil- og bredbdnd Be kommune - Forslag til mulige forbedringer

8.6. NOEN OMRADESPESIFIKASJIONER FOR DEKNING TELENOR:

| disse spesifikasjonene medtas kun dekning 4G og 4G+.

STRAUME:

Straume og de nzere omradene rundt har relativ god dekning fra Telenor og ma betegnes
som tilfredsstillende. Men dekningen stopper etter eller ved Forgya, ved Smaskogan mot
Hpgmyra, og ved @yjorda etter Veaveien. Dekningen blir ogsé borte nesten fra starten av
Sgbergveien og mot Skarvagen.

STEINE

Steine og nzere omrader har dekning 4G og 4G+. Men utenfor sentrumsomradet faller denne
dekningen bort. Fra Gimstad og hele vegen mot Straume til «Bgheimen» har en kun dekning
ved 2G og 3G.

EIDET-NYKVAG-HOVDEN

Eidet og alle omradene nord for Straume har ingen 4G- eller 4G+-dekning. Her er det kun
dekning ved 2G og 3G, som i dag ikke kan regnes som tilfredsstillende.

VEGGEMOVEIEN, VEAVEIEN, RINGSTAD OG GUVAGVEIEN

Langs veg og bebyggelse i disse omradene er det ingen 4G- eller 4G+-dekning. Guvag har
imidlertid 4G-dekning og noe 4G+. Det er noen fa omrader i tillegg som defineres med «God
dekning». Omradenes dekning kan i stor grad defineres som «Basis».

SKARVAGEN OG S@BERG:

Disse omradene har i hovedsak 2G- og 3G-, men stedvis noe 4G-dekning. Dekningen er
dermed mangelfull for det meste av omradet.

8.7. DEKNING TELIA

Tale 0g SMS v INNE | KOMMUNEN

Mobii data Dekningsgraden er

satt til God, dvs.
dekningen skal veere
akseptabelt stabil.

I

Bagls God  Meget god

Beste tiiglengellge teknologl

4G med hastighete il 55 < .

Mos o ye Kartet viser
Etlers pé detts sted &  dekningsniva for

GPRS/EDGE med hastigheter opp th 100
Kbit's

3G med hastigheter meflom 8 og 16
Mbivs

4G+ Ingen dekning

Fargemarkeringene
viser:

' 4G+

B 4G. Noen
' mindre omrader har

kun I 3G og O
EDGE.

: f‘ﬁ hele Bg.

Velg mobiialefirn
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Tale og SMS ~

Dette kartet viser
dekning «Meget
god», men da med
faerre omrader For

Mobat data

Basis God Megetgod

Beste tligjengellge toknologi .
46 med hastigheter opp U 55, § 4G og 4G+ enni
i . forrige kart.
Eliers pd dette ated

GPRS/EDGE med hastigheter opp tl 100
Kbit's

3G med hastigheter meflom 8 g 16
Mbit/s

4G+ Ingen dekning

Valg mptsflaleinn

Etter kartet er Telias dekning i Bg relativt god. Det vil imidlertid alltid veere mindre
enkeltomrader / enkelte boliger som ikke har den dekningen kartet viser. Dette kan ha ytre
pavirkninger som bergknauser, skog m.m.

Rv 820 11L By

Telias dekning for Ryggedalsomradene er tilnsermet fraveerende. | hovedsak svak eller
manglende dekning, ogsa for EDGE og 3G.

Dekningen kan
forbedres ved
etablering av sender
i Telenors mast i
omradet. Bukta mot
Tverrdalen kan

| imidlertid ikke
dekkes ved sender i
Telenors mast.
Dette kan muligens
lpses ved etablering
~ av Repeater for
signaler fra sender.
Helt anslagsvis kan
dette veere innenfor
en kostnad pa ca. kr.
400.000, forutsatt
tilgang pa strom.

side 17



Status mobil- og bredbdnd Ba kommune - Forslag il mulige forbedringer

8.8. DEKNING ICE:

MOBILDEKNINGEN ICE

ICE har i tillegg til egen dekning over det
tidligere 450-nettet ogsa inngatt avtale i
. 2015 om dekning gjennom
4. roamingavtale over Telias mobilnett.

- Dette gj@r at de dermed har dekning over
© store deler av Bg.

y Fargemarkeringene i kartet viser:

. F -Basisdekning,
S -God dekning

Meget god dekning

[}

2 kommune

Mobildekning ICE B
BREDBANDSDEKNING VED ROUTER FRA ICE

For dette kartet som viser
bredbandsdekning ved router fra ICE er
det ingen omrader med «Meget god

' dekning». | hovedsak er det

| «Basisdekning», som gir en begrenset
Igsning.

Routerdekning bredbdand ICE Be kommune
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8.9. TOTALDEKNINGEN FOR MOBILNETTET

Samlet har faktisk Telia, Telenor og ICE rimelig god dekning for de fleste og mest befolkede
omradene i Be kommune. Dekningen inne i kommunen for Telenorkunder er noe svakere
enn for Telias kunder. Telenor har rimelig dekning langs riksveg 820, mens Telia mangler
dekning for store omrader her.

Varierende dekning skaper problemer for mobilkundene. Svaert fa gnsker a tegne
abonnement i begge selskapene. Dermed har den enkelte god dekning i noen omrader, svak
eller manglende dekning i andre omrader.

EU arbeider for tiden med direktiv som skal palegge mobiloperatgrene a tillate roaming i

mobilnettene. Dersom dette blir vedtatt vil de operatgrene som har eget mobilnett vaere
forpliktet til 8 gi gvrige operatgrer tilgang til dette nettet. Dermed blir det uten betydning
hvilket selskap en har abonnement hos; signaler vil sgke opp og benytte best tilgjengelige
sender.

I Norge er det delte meninger blant operatgrene om en slik Igsning. Telenor er skeptisk,
mens Telia er mer positiv. Telenor bruker argument om at: «Dersom den parameteren
(dekning for det enkelte selskap) fiernes, er det sannsynlig at aktgrene ikke lenger vil bygge
ut i distriktene, saerlig der utbygging har lav eller ingen Ignnsomhet. Dette er det norske
samfunnet ikke tjent med».

Argumentet synes noe szert, ettersom hverken Telenor eller Telia lenger bygger ut pa
kommersiell basis i distriktene. | enhver eventuell utbygging vil det kreves en vesentlig
finansiering fra det offentlige (i praksis neermere 100 % kostnadsdekning).

Blant operatgrene snakkes det na ogsa mye om «E-sim», elektroniske simkort som gjgr det
mulig a bytte operatgr pa sekundet. Det forventes at stadig flere mobiltelefoner far stgtte
for slik I@sning. Dette er et element blant mange fremtidsmuligheter som kan bedre samlet
mobil- og bredbandsdekning.

9. DE ENKELTE BEHOVSOMRADENE

9.1. B® SOM BOSTEDKOMMUNE

| de senere ar har kommunen hatt tilflytting av unge personer, flere med gnske om a
etablere egen virksomhet. Ett av utvalgskriteriene for disse har veert tilgang til internett og
tilfredsstillende mobildekning. Ved at tettstedene i hovedsak har god dekning for elektronisk
kommunikasjon, har dette klart veert et element i at kommunen har hatt redusert nedgang i
folketall de siste arene.

Dermed er det samtidig fare for ytterligere nedgang i folketall for de omradene av Bg som
ikke har akseptabel dekning. | dagens og fremtidens samfunn er mobil og internett viktig pa
linje med veg, strgm, vann og avlgp. Dermed kan en forvente at det i omrader uten
akseptabel dekning etter hvert blir liten tilflytting og dermed mange tomme boliger. Dette
kan vaere en utvikling som i sum gir feerre innbyggere i Bs. Kommunen ma ta hensyn til slike
forutsetninger for videreutvikling av B¢ som bostedskommune. Hvilke prioriteringer som
gjeres i satsing pa elektroniske Igsninger vil kunne vaere avgjgrende for denne utviklingen.
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9.2. B® SOM NARINGSKOMMUNE

Etter hvert er det blitt tilneermet umulig a drive naeringsvirksomhet uten tilfredsstillende
mobil- og internettlgsning. Kommunikasjon med leverandgrer, kunder og offentlige
myndigheter krever raske, effektive og ikke minst stabile systemer. Det er faktisk uttalt fra
nzringsdrivende i Bg at om det ikke kom Igsninger, sto bedriften i fare for § matte avvikle.

Noen viktige bedrifter er og ma vzere etablert utenfor senteromradene. Seaerlig gjelder dette
fiskeri, oppdrett og reiseliv.

Ettersom det er etablert naeringsvirksomhet i de fleste omrader i Bg, er dermed
tilfredsstillende mobil- og bredbandslgsning ngdvendig for neeringsvirksomhet i det meste av
kommunen.

9.3. B® SOM FRITIDSKOMMUNE

Bg kommune har de senere ar fatt et betydelig antall fritidsbeboere. Dette er «innbyggere»
som i stor grad har behov for akseptabel mobil- og internettdekning. Samtidig gir disse
innbyggerne et godt bidrag til omsetning for handelsstanden i Bg. Det er derfor viktig a
tilrettelegge sa langt som mulig for deres behov for tilfredsstillende dekning.

VKBBs regler for abonnement gj@r at flere fritidsbeboere ikke benytter tilgjengelig I@sning
hos VKBB. Det er ikke utarbeidet et tilpasset pristilbud utover ordinzert helarstilbud. Dermed
synes mange det er dyrt for bare tidvis bruk av VKBBs tjenester. Trolig ville tid brukt i Bg gke
dersom fibernett var tilgjengelig for disse til en redusert pris.

9.4. B® KOMMUNES TEKNOLOGI OG DIGITALISERING

Bp kommune, lik de fleste andre kommuner, har et omfattende behov for tekniske Igsninger
for digitalisering av tjenester. Selv om dette ikke direkte omfattes av denne planen, papekes
det at dette er omrader der alle kommuner har utfordringer na og i fremtiden.

Et sentralt hjelpemiddel for & kunne jobbe smartere vil veere utnyttelse av IKT gjiennom
digitalisering av sentrale kommunale arbeidsoppgaver og prosesser. Innbyggere, naeringsliv
og ansatte har dessuten gkende forventning til et mer digitalt tjenestetiloud i kommunen.

Mange kommuner er kommet godt i gang med digitalisering innenfor enkeltomrader, men
dessverre skjer dette ofte innenfor avgrensede omrader og uten en helhetlig plan. For
mange kommuner er det en utfordring a vite hvordan de skal tilnaerme seg digitalisering og
utarbeide en helhetlig digitaliseringsstrategi med tilhgrende handlingsplaner. Befolkningens
tilgang pa mobil- og bredbandslgsninger er imidlertid et avgjgrende element i & etablere
gode systemer.

KS (Kommunenes Sentralforbund) har under utvikling et prosjekt for bedring av offentlig
utnyttelse av digitale tjenester. Prosjektet omfatter ogsa kommunene, og forventes a kunne
vise Ipsninger til nytte for den enkelte kommune.
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9.5. SAMFUNNSSIKKERHET | B@ KOMMUNE

Mobildekning, strem og bredband er kritisk infrastruktur i dagens samfunn, ikke minst
gjelder dette for en kommune som Bg, som ikke er en naturlig del av et stgrre bo- og
arbeidsmarked. Bredbands- og fiberutbygging har vaert et satsingsomrade i Bg de siste
arene, og store deler av kommunens husstander er i dag tilknyttet fibernett. Men i deler av
kommunen mangler det mulighet for bredbandstilknytning, og mobildekningen er noen
steder darlig og ustabil.

Sarbarhet er videre i planen slatt sammen med risiko ved langvarig strembrudd. Det er
imidlertid ikke innarbeidet konkrete tiltak for a redusere sarbarheten ved bortfall av mobil-
og bredbandsdekning.

Det er innarbeidet tiltak i planen for bedring ved:

Tiltak Ansvar Frist
Revidere plan for Radmannen Q2 2016
krisekommunikasjon og

befolkningsvarsling

Resultatet ved oppfelging av denne planen er ikke kjent.

10. LASNINGSALTERNATIVENE

10.1. «GODT NOK»

... intet er godt nok, hvis det star i din makt & gjgre det bedre! (Kristine Bonnevie)

Med dette sitatet menes at ting skal veere sa bra som mulig, gitt forutsetningene for a
forbedre.

En vesentlig forutsetning i forbedring av mobil- og bredbandsdekning vil veere gkonomi;
totalt, og pr. bruker. «Langt mellom naboene» vil medfgre h@ye kostnader pr. bruker, og
folgelig darlig inntjening for utbyggingsprosjektet. Dermed utelukkes noen omrader for
kommersiell utbygging. Offentlige bidrag til utbygging vil ogsa begrenses av for hgye
kostnader i forhold til hvor mange brukere som nas.

Dermed vil det vaere slik at listen for «godt nok» av gkonomiske grunner ma legges lavere i
lite befolkede omrader enn i omrader med stgrre brukertetthet.

For en tid siden fikk Bs kommune en beregning fra VKBB for kostnadene ved a bygge full
fiberdekning for de omrader som i dag ikke har fiber. Samlet kostnad fremkom der med i
overkant av 80 mill. kr. | omradene har Vesteralskraft 832 kunder. Ved tilknytning for 50% av
disse ville kostnad pr. tilknytning bli ca. kr 195.000. Dette ville vaere en kostnad det er sveert
vanskelig a finansiere. Det er dermed klart at «Godt nok» ma gis et annet innhold enn fiber
for flere av de spredt befolkede delene av Bg.

Om en bare beregner kostnad ved fiber for omrader som i dag ikke har hverken fiber eller
tilfredsstillende mobildekning, ca. 208 husstander, 104 beregnede tilknytninger, blir
beregnet kostnad totalt ca. 20 mill. kr.
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Det understrekes at alle tall her er beregninger og estimater, detaljplanlegging vil kunne gi
bade hgyere og lavere kostnadstall. Men pa kort sikt er dette uansett en utbygging som ikke
vil vaere gkonomisk mulig @ gjennomfgre.

Det er mulig at mindre enkeltomrader kan bygges ut ved fiber, men i stor grad ma en nok
akseptere «Godt nok»-lgsninger gjennom videre forsterking av mobilnett, eller ved
bredbandsdekning med radiosendere. Radiosender gir i dag imidlertid et sveert godt resultat
bade nar det gjelder kapasitet og stabilitet.

Behovet for mobil- og bredbandslgsninger er i dag sa sammensatt og sammenhengende at
det ikke tilfredsstillende bare & ha dekning ved tale over mobil og internett. Som minimum
ma en ha en mobillgsning med ngdvendig dekning for internettbruk. Wifi kan da lgse gvrig
behov for internett.

Pr. dato har hverken Telenor eller Telia videre utbyggingsplaner i Bg. Eventuell videre
utbygging vil kreve vesentlig gkonomisk deltakelse fra det offentlige. Det samme gjelder for
VKBB, som har pavist dette ved flere henvendelser fra kommunen.

10.2. ALTERNATIVENE:

Det foreligger 3 alternativer for forbedring av mobil- og bredbandslgsningene:

TELENOR OG TELIA:

Begge selskapene har papekt at det ikke foreligger planer for videre utbygging. Siste
utbygging Telia gjorde var kostnadsberegnet til ca. 1,2 mill. kr pr. sender. Telias krav til
tilskudd fra Bg kommune var her kr 700.000 pr. sender. Det er ikke gjort beregninger for
hvor mange sendere en ma bygge for a gi god dekning for hele kommunen. | tillegg kommer
at noen innbyggere i Bg har abonnement over Telenors sendenett, andre over Telias. Andre
mobiloperatgrer, med unntak av ICE, benytter ogsa disse sendernettene. En utbygging for
den ene aktgren gir dermed ikke forbedring for alle mobilbrukere.

ICE

ICE har gjennom Roamingavtale tilsvarende mobildekning som Telias kunder. ICE har dermed
rimelig god dekning inne i Bg, men svak eller darlig dekning etter fylkesveg 820 til og fra Bg.
Selskapet har ingen kjente utbyggingsplaner for B kommune.

VKBB:

VKBB gjennomfgrer ikke nye utbygginger uten at investeringen gir Iannsomhet. Det er bedt
om beregninger for fire omrader i Bg som det er et visst befolkningsgrunnlag for a kunne
gjennomfgre. Selv for disse omradene blir det for hgye kostnader for at VKBB vil
gjennomfgre utbygging uten en vesentlig medfinansiering fra Be kommune. Egendekningen
fra VKBB vil maksimalt utgjgre kr 25.000 pr. tilknyttet abonnent. Beregning for disse
omradene er satt opp i fglgende tabell:
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Total-kost.  Kostnad BK

Omrade Ant kunder Totalkostna Andel fin. VKBB  Kostnad BK pr kunde pr kunde
Grimstad 18| 1400000 450 000 950 000 77778 52778
Skarvagen - Sgberg 41 3200000 1025000 2175000 78 049 53049

Forpy-Fjaervoll eks.

77/ 3300000 1925000 1375000 42 857 17 857
Lynghaug/Hole
Skagen 10 650 000 250000 400000 65 OOO_ 40000
Sum omrader 146, 8550000 3 650 000 4900 000 i

NB: Kostnaden for utbygging Fgre omfatter her ikke Lynghaugen og Hole. En kostnadsberegning fra 2015 fra VKBB viste
totalkostnaden for hele omrddet pd ca. 7 mill. kr

Lgsninger ved VKBB vil kun gi dekning til fast mottakersted og Wifi-dekning i begrenset
omrade. Dermed gir dette generelt ikke dekning utendgrs.

TROLLFJORD

Trolifjord har for tiden ingen planlagte utbygginger i Bg. | tilbakemeldingen fra Trollfjord,
nevnt foran under pkt. 7.4, opplyses det at
omradene (markert i kart med Rgdt omriss) kan
dekkes med tilpassing av sender pa Storheia, samt
montering av 5-6 nye sendere i Bg. Med

ikl e forutsetning om at det er tilgjengelig strom i

: naerheten av hver sender, vil kostnadene pr.
sender vaere omkring kr 300.000. Det tas

i forbehold om kostnadsendring ved konkret

' dimensjonering av senderanleggene. Samlet anslas
kostnadene til opp mot to mill. kr.

; Barkestac
Hovden

n pboliger oy 6 fritid

Trollfjords nye sendere gir kapasitet pa linje med

[ traume ; e B

Siinip t;u AN godkjent bredbandsaksess over 30 Mbit/s.
U oo, ' Stabilitet beskrives som sveert tilfredsstillende.

o " - Utbygging ved radiosendere gir mottak pa fast

Gimstad montering, og dermed ikke forbedret Igsning

utenfor bolig/bedriftslokaler. Men pr. i dag gjelder

~ /Bo

bl deiclal " dette ogsa for utbygging ved fiber. Det er
'.:;:;::.#w“”' imidlertid mulig & benytte Wifi i kombinasjon med

Mulige utbyggingsomrader Bg. begge lgsningene.
Gronne felt viser dagens dekning

10.3. DROFTING AV MULIGHETER OG ALTERNATIVER

2017 er siste ar med dagens tilskuddsordning for bredband. Det arbeides na med a
gjeninnfgre tidligere ordning der fylkene fikk tildelt bredbandsmidler, for videre tildeling til
kommunene. Nordland fylkeskommune er representert i Bredbandsradet (personer fra
fylkene som radgivere til Samferdselsdepartementet), for tiden ved Henry Andorsen.
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Fra fylkenes representanter i radet presiseres det at en fremdeles pa langt nzer er i mal med
bredbandsdekning i Norge, og at det vil vaere ngdvendig med betydelige st@ttebelgp
fremover.

| det foregaende er det pavist at videre utbygging av mobil- og bredbandsnett ikke vil skje pa
kommersiell basis fra aktgrene. Enhver videre utbygging vil derfor kreve betydelig andel
finansiering fra det offentlige.

Kommunens handlingsrom for medfinansiering av slike investeringer er svaert begrenset.
Dersom en ser mobil- og bredbandsnett som del av ngdvendig kommunal infrastruktur kan
noen slike finansieringer legges inn i investeringsbudsjett sammen med annen infrastruktur.
Dette blir imidlertid noe komplisert ved at sendernett til vanlig ikke eies og drives av en
kommune, men av den enkelte tjenesteleverandgr. Hvorvidt det er mulig at kommunen kan
eie infrastruktur og leie det ut til disse er ikke utredet. Det ville imidlertid skape nye
vedlikeholdsoppgaver for kommunen, med kostnader en ikke har oversikt over i dag. Ellers
vil kommunens egen finansieringsmulighet vaere betinget av gkonomisk rom for konkrete
vedtak i det enkelte tilfellet.

Etter 2017 eksisterer det ingen spesielle vedtatte ordninger for bredbandsutbygging.
Hvorvidt det kommer ordninger som erstatter dagens tilskuddsordning gjennom Nkom er
usikkert. Det forventes at dette ma veere klart i forbindelse med Statsbudsjettet for 2018.

Den generelle konklusjonen etter omtalen foran ma vaere at kommunen forelgpig ma veere
svaert ngktern i planer for bedring av mobil- og bredbandsdekning i Bg. Dette betyr at det
kun kan vurderes/planlegges forbedring for omrader som i dag er helt uten akseptabel
dekning. En ma ogsa akseptere Igsninger som ikke er optimale, men som gir vanskelige
omrader ngdvendig dekning. Dette betyr ogsa at en ikke kan forvente at en har tilgang pa
flere alternative Igsninger.

For brukerne betyr dette at en ma akseptere at det ikke er mobildekning fra flere
leverandgrer i gjeldende omrade. Dersom Telenors sendere har god dekning i gjeldende
omrade, hvor Telias sendere har svakere dekning, og omvendt, vil en matte vurdere skifte av
operatgr. En ma tilpasse abonnement til faktisk dekning.

Videre utbygging ved VKBB vil i hovedsak ikke vaere aktuelt pa kort sikt. De fleste udekkede
omradene har for svakt befolkningsgrunnlag for videre utbygging ved fiber. Det er imidlertid
noen omrader som kan vurderes, ref. pkt. 10.2. foran. Disse drgftes videre under pkt. 10.4
«Anbefalinger» nedenfor.

Det vil ogsa veere aktuelt @ vurdere muligheter ved radiolgsninger giennom Trollfjord
Bredband. Denne Igsningen gir internettilbud for en lavere kostnad enn bygging av fiber.

Eventuell videre utbygging av mobilnettet vil kostnadsmessig ventelig veere nesten pa linje
med utbygging ved fiber. Erfaringen fra utbygging ved Telia i 2016, der kostnadene for Telia
ble vesentlig h@yere enn det som var innarbeidet i tilbudet og avtalen med Bg kommune,
tilsier at kommende tilbud vil ligge noe hgyere i krav til kommunal medfinansiering.

10.4. ANBEFALINGER

Det anbefales at kommunen er sveert tilbakeholden med nye planer for utbygging av mobil-
og bredbandsnett i Bg.
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Det bgr innarbeides noen forutsetninger for hvilke prioriteringer som skal gjelde ved
eventuelle nye tiltak for mobil- og bredbandsdekning i Be kommune. F.eks.:

e Der det finnes et Igsningsalternativ, enten ved mobil eller fast bredband, bgr det ikke
gjores noen utbedringer

e Der det er for fa brukere i forhold til investeringer blir det ut fra gkonomiske
betraktninger svaert vanskelig a gjgre utbedringer

e Mobiltilgangen for tale er akseptabel for de de fleste omradene

e Akseptabel nedlasting bgr veere minimum 10 Mbit/s, men stabil dekning med over 4
Mbit/s er absolutt minste standard

e Over 30 Mbit/s nedlasting er best og gnskelig

Men for noen omrader er det et klart behov for forbedringer, dette gjelder omrader der
ingen operatgr gir dekning for akseptabel lgsning. For disse, selv om det i det enkelte
omrade er fa, er manglende mobil- og bredbandsdekning en stadig gkende mangel i tilgang
pa kommunikasjon. For noen er det en mangel som skaper store hindringer i daglige
gjgremal.

Det gis her ikke en ensidig anbefaling av hvilke lgsninger som bgr velges. Alle Igsninger har
fordeler og ulemper. Til sist vil det veere avgjprende for kommunens valg hvorvidt og
hvordan valgt Igsning kan finansieres.

Det fremsettes her derfor bare en beskrivelse av de aktuelle mulighetene for & bedre mobil-
/bredbandsdekningen.

10.4.1. OMRADER MED BEHOV FOR FORBEDRING:

Listen over dekningsmalinger, vedlegg 2, viser at flere omrader har lav dekning for mobil,
flere faktisk under det nasjonale minimumskravet pa 4 Mbit/s («grunnleggende bredband»).
Nar en korrigerer for Telias utbygging og oppgradering i 2016, samt oppgradering av
Telenors sender, viser kartet for 4Mbit/s at nesten alle omrader har slik dekning. Dette
stemmer ogsa med aktgrenes dekningskart, og med faktiske dekningsmalinger.

Dekning over mobilnett kan ha store variasjoner i dekningsniva. Det anbefales a vurdere
omrader med dekning lavere enn 10 Mbit/s som minimumskrav. Dette nivaet er benyttet i
det fplgende.

Nkoms dekningskart for dekning 30 Mbit/s, og h@yere, viser dekning for de mest befolkede
omrader av Bg. Ogsa her ma det korrigeres for utbygginger og oppgraderinger i 2016. Reell
dekning er da mer pa linje med dekningskartene fra aktgrene, og bekreftes ved vedlegg 2.

Noen omrader som fremkommer uten akseptabel mobildekning har dekning ved fiber fra
VKBB, og dermed mulighet for a benytte mobiltjenester over Wifi. Disse omradene er
innarbeidet og fratrukket fgr listen nedenfor.

Dersom en velger et mellomniva, omrader med dekning lavere enn 10 Mbit/s, som gir
relativt greie forhold for internett over mobil, fremkommer fglgende omrader helt uten slik
dekning:

Omrader uten noe alternativ for dekning 10 Mbit/s eller hgyere:

Fore
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Grimstad

Gustad

Klakksjord

Kobbvagen

Langs veg til Resnes/Guvag
Lyghaugen-Hole

Sandvika

Skarvagen

For Kobbvagen, Gustad og Sandvika kan trolig kun fiber eller radiodekning gi tilfredsstillende
I@sning. Det foreligger beregning fra VKBB fra 2013 med samlet kostnad pa 3,2 mill. kr for
fiberbygging til disse omradene. Beregningen er ikke justert eller korrigert etter dette. Det er
fa abonnenter i omradet, men det kan vaere mulig a drgfte medfinansiering med bedriften i
omradet. For gvrige omrader kan en vurdere alle tre I@sningsalternativene; mobil, fiber og
radio.

Lynghaugen-Hole har ikke akseptabel dekning, mens Fgre-omradet kan tidvis ha dekning ved
Telia. Alternativ dekning for Lynghaug-Hole vil ogsa gi forbedring for Fgre.

10.4.2. FORBEDRING VED MOBIL:

For videre utbygging av mobilnettet ma en regne med en kostnad for Bg kommune pa
minimum 1 mill. kr for hver sender. Lavt befolkningsgrunnlag i omradene kan gi enda hgyere
kostnad. Eksempelvis vil 3 nye mobilsendere da koste minimum 3 mill. kr. Hvor mange
sendere som faktisk ma etableres for a dekke alle omradene er ikke klarlagt. Det er heller
ikke gjennomfgrt konkrete drgftinger med den enkelte operatgr, men basert pa kostnadene
nedenfor under pkt. 10.4.3 vil forbedring med styrket mobilnett veere et faktisk mulig
alternativ. Det er mulig a utarbeide anbudsinnbydelse for slik Igsning, men det forventes at
kostnadene for kommunen vil bli hgye ved en slik utbygging.

Det er mulig dekning kan forbedres noen steder ved enklere I@sninger enn nye sendere, ved
a forsterke tilgjengelige signaler. Dette vil aktgrene kunne besvare konkret for det enkelte
omradet. Slike Igsninger kan gi lavere kostnader for forbedring.

10.4.3. FORBEDRING VED FIBER:

Siste kostnadsberegning for omrader med lav dekning, basert pa tall fra VKBB, viser:

| Total-kost. | Kostnad BK
Omrade Ant kunder §Totalkostna Andel fin. VKBB | Kostnad BK pr kunde pr kunde

Grimstad 18 1400000 450 000 950 000 77778 52778
|Skarvagen - Sgberg 41 3200000 1025000 2175000 78049 53049
Forgy:Fimpvolleks. 77g 3300000 1925000 1375000 42857 17857
Lynghaug/Hole {
Skagen 10, 650000 250 000 400 000 65000 40000
Sum omrader 146] 8550000 3650000 4900000

NB: Kostnaden for uthygging Fgre omfatter her ikke Lynghaugen og Hole. En kostnadsberegning fra 2015 fra VKBB viste
totalkostnaden for hele omradet pa ca. 7 mill. kr
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Tallene over viser at fiberdekning for Grimstad vil medfgre sveert
hpy kostnad pr. beregnet abonnent.

— ; Lgsning for Skarvagen og Spberg er beregnet til 3,2 mill. kr. Men

— 77/ Seberg har i dag tilfredsstillende dekning ved Mobil, som ved bruk av
Wifi gir god internettdekning ogsa pa ordinzere datamaskiner. Det
foreligger ikke beregning kun for Skarvagen, men en grov vurdering
tilsier ca. 50% av kostnadene her.

£

| e

Omradet Skérvégen-Sq)bérg

o C_ Kostnadene pr. abonnent for Fgre-omradet fremkommer relativ lavt,
't 1 med ca. kr 43.000.

Fgre-omradet er her beregnet til totalkostnad pa 3,3 mill. kr.
5 Omradet Lynghaug/Hole, som faktisk har ddrligere dekning enn Fgre,
H_.._ 7"“ far ingen bedring ved en slik utbygging.

_ Dersom en medtar Lynghaug/Hole, vil totalkostnaden etter tall fra
s 2013 veere:

pe— L

Omradet Fgre

Total-kost. | Kostnad BK
Omrade Ant kunder | Totalkostna Andel fin. VKBB  Kostnad BK pr kunde pr kunde
Forgy-Fjeervoll, med
Lynghaug/Hole

92 6974000 2 300 000 4674000 75804 50 804

Kostnadene pr. beregnet kundetilgang blir da vesentlig hpyere ved en slik totalutbygging.
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Beregningen for nedre del av Skagen viser ogsa ganske hgye
kostnader pr. kunde. Omradet har imidlertid akseptabel
mobildekning, og bgr ikke vaere et prioritert omrade for utbygging.

Det er ikke gjort nye beregninger for fibertilgang frem til Guvag.
Omradene ble i 2013 beregnet til ca. 8,3 mill. kr. Under dagens
manglende offentlige finansieringstilbud synes ikke dette a vaere et
mulig alternativ.

;‘. y '.J”
)

>

e

Omréadet nedre Skagen

Eventuell utbygging av fibernett ma legges ut pa anbud. Her er det mulig at ogsa Trollfjord
kan velge a regne pa tilbud.

Generelt anbefales det a vurdere utviklingen i mobil- og bredbandslgsninger litt fremover for
en gjgr omfattende investeringer. Nye lgsninger kommer stadig raskere, og situasjonen kan
veaere betraktelig endret i Igpet av to til fem ar. F.eks. kjgpte Altibox nylig et mobilselskap og
har etablert prosjekt pa utnyttelse av dette ved 5G-teknologi i tilknytning til eksisterende
fibernett. | Ippet av sommeren skal det foreligge strategiplan pa hvordan man kan utnytte
dette. Kombinasjonen fiber og 5G kan gi helt nye muligheter for utnytelse av dagens
fibernett.

10.4.4. FORBEDRING VED RADIOSENDERE:

oo . Barkestac

Beregning fra Trollfjord med radiolgsning for
dekning av de samme omradene som drgftet
foran, viser kostnad pa ca. 2 mill. kr. Da dekkes
ogsa bebygde omrader langs vegen til Guvag. Det
understrekes at kostnaden her kan endres ved

konkrete beregninger.

Ogsa utbygging med radiolgsninger krever trolig
' anbudsutlysing, selv om det ikke er sd mange som
leverer kvalitetsmessige Igsninger.

Utbygging ved radiosendere kan ved gitte
forutsetninger vaere det Ipsningsalternativet som
t gir dekning for flest omrader, til lavest kostnad.

11. OPPSUMMERING-KONKLUSJONER

Primaert burde alle innbyggere ha mobil- og internettdekning i form av
hgyhastighetsbredband, dvs. nedlasting minimum 30 Mbit/s. Det offentlige Norge tilpasser
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seg mer og mer en kommunikasjon der en «later som» at hgyhastighetsbredband er
utbygget. Bedrifter og privatpersoner skyves mer og mer over pa palagt elektronisk
kommunikasjon.

I Norge har vi imidlertid overlatt utbygging av disse plattformene til aktgrene i markedet.
Samtidig driver disse aktgrene etter rene gkonomiske vurderinger; de bygger ut der det er
Isnnsomt. Dermed er og blir det slik at omrader med tett befolkning nesten kan velge fritt
hvilken leverandgr de vil velge, mens de som bor i tynt befolkede omrader ma bruke det
som er tilgjengelig. Og da ofte med Igsninger som ikke er tilfredsstillende.

Iflg. Telenor er deres dekning for Grunnleggende bredbandstilbud, dvs. minimum 4 Mbit/s
nedlastingshastighet, for 99,8 % av befolkningen innen utgangen av 2017, som dermed fyller
kravet for deres konsesjon.. Tilsvarende for Telia er 98 %, som ogsa Iflg. selskapet er innfridd.
Dermed er det henholdsvis 0,2 % og 2,0 % av befolkningen som ikke gis slik dekning. Noen av
disse prosentandelene gjelder altsa husstander/innbyggere i Bg. | snitt har 78 % av norske
husstander tilbud for Hgyhastighets bredband. Men her er det stor forskjell mellom «by og
land». 96 % av husstandene i tett befolkede omrader har slikt tilbud. Tilsvarende for svakt
befolkede omrader er pa landsbasis 37 %.

Det er ogsa store forskjeller for husstander med tilgang pa 100 Mbit/s nedlasting. Dette
gjelder i hovedsak omrader som er bygget ut med fiber. | noen fylker har 80 % av
husstandene slik dekning. Nordland kommer pa 5. plass regnet etter svakeste dekning, med
67 %. Sogn og Fjordane har lavest dekning med ca. 45 % av befolkningen.

(For videre data vises til Vedlegg 5, «Bredbandsdekning 2016»)

Bp kommer imidlertid godt ut for husstander med tilgang pa fibernett. Tallene fra VKBB viser
at 81% av husstandene har slik dekning. Men god prosentvis dekning hjelper lite for de som
har lav eller ingen dekning. Disse omradene er den store utfordringen for Bg og for Norge.

Dersom en i Norge skulle bygge ut hgyhastighetsbredband til alle, ville dette veere en
kostnad pa flere milliarder kroner. Mobil og bredband matte da vurderes pa linje med annen
infrastruktur, og prioriteres deretter. Sa langt har det ikke veert politisk vilje i Norge til dette.

Dermed er forbedring av mobil- og bredbandslgsninger i stor grad overlatt til kommunene.
Selv selskap som eies av kommunene, som VKBB og Trollfjord bredband, driver etter
gkonomiske vurderinger. Og de har faktisk ingen annen mulighet ettersom de ikke far tilfgrt
kapital fra andre kilder enn driftsoverskudd. Eierne har liten mulighet for @ ga inn med ny
kapital.

Pa denne bakgrunnen er ogsa Bg kommune ngdt til a finne Igsninger som er mulig a
gjennomfgre for a bgte pa manglene sa godt en kan, og akseptere at det tar lang tid a bedre
forholdene for alle.

Selv om de fleste av Bgs innbyggere na har «tilfredsstillende» Igsninger for mobil- og
internett (i hovedsak langt under nivaet for hgyhastighetsbredband), er det fremdeles flere
omrader med store mangler. Omradene er imidlertid spredt, og med liten
befolkningstetthet. Totalt vil det veere sa store kostnader ved de fleste
utbyggingsalternativene at disse ikke vil vaere mulig a gjennomfgre. | alle fall ikke for alle
omrader.
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Utviklingen av nye elektroniske lgsninger gjgr vurderinger for fremtidig behov utfordrende.
Samtidig som mobil- og internettbruken gker raskt, utvikles det stadig forbedringer som en i
dag ikke aner rekkevidden av.

Kommunen ma derfor gjgre sine prioriteringer innenfor det som er kjent i dag, og innenfor
pkonomiske forutsetninger.

11.1. REELLE ALTERNATIVER / MULIGHETER:

| realiteten er det ikke gpkonomisk mulig a bygge fiber for alle omradene i Bg. Dersom det er
prioriteringsvilje for 3 bygge fiber for et enkeltomrade, synes strekningen Forgy/Fjaervoll
med Lynghaug/Hole, a vaere et mulig valg. Men kostnaden her blir hgye. Det er mulig
prosjektet kan forhandles, eventuelt at en kan fa et «bedre» regnestykke ved
anbudsinnbydelse. Det kan ogsa vaere mulig a trekke ut gravearbeid og forsgke a Igse det
utenfor hovedprosjektet. Dugnad kan vaere et alternativ. Prioritering av et omrade for
fiberutbygging medfgrer imidlertid nedprioritering av andre omrader.

Enkeltomrader kan ogsa veere mulig a bygge ut ved nye mobilsendere, men ogsa her vil
kostnadene bli hgye. Det forventes at den aktgren som skal sta for utbyggingen vil kreve en
vesentlig del av kostnadene dekket av B kommune. Denne Igsningen vil ogsa medfgre
nedprioritering av andre omrader.

Den mest troverdige Igsningen for a kunne dekke alle gjeldende omrader med
tilfredsstillende mobil- og bredbandsdekning innendgrs, innenfor gkonomiske muligheter, er
utbygging ved radiosendere. Eventuelt kan slik utbygging tas over litt tid, ett til tre ar, og
dermed gi bedre forutsetning for finansiering.

Kommunen bgr snarest mulig gjgre vedtak om prioritering av omrader. Det bgr sa
utarbeides konkurransegrunnlag for det enkelte omradet, eventuelt for flere omrader. Ved
utlysing av anbud legges det inn finansieringsforbehold. Kriteriene for anbudsvalg kan legges
inn med flere variabler, som pris, dekningsomrade, hastighet og stabilitet. Anbudet kan da
vaere teknologingytrale og inkluderer alle typer bredband, slik at en kan vurdere anbudene
ut fra best mulig Igsning til best mulig pris.

Utviklingen av elektroniske Igsninger kan om kort tid vise seg a ha vaert «ungdvendig». Men
for de som bor i de bergrte omradene er manglende Igsning en stadig mer betydelig
begrensning i akseptabel infrastruktur.

Kommunen kan avvente Statsbudsjettet for 2018 for avklaring av tilgjengelige offentlige
tilskuddsmidler. Dersom det kommer nye ordninger for bredbandsfinansiering kan en s3
utarbeide tilskuddssgknad for en prioritert utbyggingsplan.

En skal imidlertid ikke ha for hgye forventninger om «ubegrensede» tilskuddsmidler. Over
hele landet er det mange omrader med samme utfordringer som Bg; store deler av
kommunen bestar av sveert spredt befolkning. Det er pavist at det faktisk trengs flere
milliarder kroner for a gi alle en tilfredsstillende mobil- og internettlgsning.

12. VEDLEGG

Vedlegg 1: Tekniske begreper
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Vedlegg2:  Maling mobildekning april 2017

Vedlegg 3:  Oversikt over mobilsendere i Bg

Vedlegg 4.  Fibernett Bp

Vedlegg 5:  Rapport fra Nkom «Bredbandsdekning 2016»
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Plandokument Status og videre forbedring mobil- og bredbandslesninger Be kommune

Vedlegg 1 “Tekniske begreper”
Mobildekning:
GSM?

GSM hadde tidligere det franske navnet Groupe Spécial Mobile, men forkortelsen er né bedre
kjent under det engelske navnet Global System for Mobile Communications. Som navnet
tilsier er GSM altsa en standard satt for mobiltelefoninettverk. GSM begynte som
protokollene som brukes i sdkalt andre generasjons, eller 2G, mobilkommunikasjon, og har
siden blitt utvidet og forbedret med GPRS, EDGE, 3G og 4G.

4 G, 4G+ 0g 4G med tale, og 5G.

Dette er begreper som viser hvilken «generasjon» av utvikling, hastighet og innhold
systemene har. Det er allerede under utvikling neste generasjon, SG, men dette er litt fram i
tid og krever muligens sterre oppgradering av sendenett. (Enkeltvis omtalt nedenfor)

VDSL

Dette er et system som tilbys fra flere akterer som bruker eksisterende kobbernett fra Telenor.
Fremdeles er dette systemet begrenset med omvendt proporsjonal hastighet i forhold til
avstand fra sentral.

UMTS

(Universal mobil tele kommunikasjon Service) er en tredje generasjons (3 G) bredband
pakke-basert overfering av tekst, digitalisert tale, video og multimedia pa data priser opp til 2
megabit per sekund (Mbps). UMTS tilbyr et konsekvent sett med mobil datamaskin og
telefon-brukere, vansett hvor de befinner seg i verden. UMTS er basert pa Global System for
Mobile (GSM) kommunikasjon standard. Det er ogsa stettet av store standardene organer og
produsenter som planlagt standard for mobile brukere over hele verden. Nar UMTS er fullt
tilgjengelig, kan datamaskinen og telefonbrukere stadig knyttes til Internett vansett hvor de
reiser, og rundt, vil ha samme sett av evner. Brukere har tilgang gjennom en kombinasjon av
terrestriske tradlese og satellitt -overforinger. Til UMTS er fullstendig implementert, kanne
brukernes bruk Multi-mode enheter som bytter til tilgjengelig teknologi (som GSM 900 og
1800) der UMTS er ennd ikke tilgjengelig.

LTE:

LTE ER en teknologi som brukes i det nye sékalte 4G-nettet som bygges ut. Telefoner og
annet utstyr som kobler seg opp til dette nettet kan i teorien laste ned med inntil 100 Mbps og
laste opp med inntil 50 Mbps.

Til sammenligning er det man kan kalle en kraftig bredbandslinje hjemme pa 50 Mbps ned og
20 Mpbs opp. De aller fleste av oss har lavere hastigheter enn dette hjemme.

Grovt forklart er altsd LTE dobbelt sé raskt som en god bredbandslinje - eller raskere.
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Dekningsbetegnelser
Hva er 2G?

2G er det forste heldigitale mobilnettet som ble péstartet i 1993. 2G-nettet benytter GSM-
teknologi for 4 produsere tale, samt EDGE dataoverfering. EDGE er den ferste pakkedata-
baserte tjenesten over GSM nettet, og har en maksimal hastighet pa 220 Kbit/s, noe som de
aller fleste er alt for lite i dag men som allikevel fortsatt kan brukes til enkelte ting som &
motta e-post. Har du 2G pa telefonen vises en E pa displayet.

Hva er 3G?

3G baserer seg pd UMTS-teknologi kom som det nye mobilnettet med bade talemulighet, god
datahastighet og kapasitet i 2005. Denne teknologien gjer at man bade kan ringe og snakke
over nettet men ogsa bruke mobildata pa en bedre og hurtigere mate enn i EDGE-nettet.

Ved lanseringen av 3G-nettet i 2005 var maksimal datahastighet pa 384 Kbit/s, men
teknologien har blitt utviklet flere ganger siden den gang. I 2013 var man allerede kommet
opp 142 Mbit/s. 3G-nettet utvikler seg stadig og neste steg vil vere hastigheter opp mot 84
Mbit/s.

Hva er 4G?

4G nettet er basert pd LTE teknologi og er verdens raskeste kommersielle mobile nettverk.
Teknologien er en IP-basert datateknologi og det gar derfor ikke per i dag an 4 snakke over
nettet.

Maksimal datahastighet pa 4G da det ble lansert var pa 100 Mbit/s men allerede 1 2013 var
denne okt til 150 Mbit/s, og det videreutvikles stadig.

Hastigheten du vil oppleve avhenger blant annet av abonnementet ditt, dekningsforholdene,
signalstyrke og avstanden til sender. Hvor mange som er koblet til basestasjonen, samt tid pa
degnet vil ogsd ha en innvirkning pa hastigheten din.

Hva er 4G+?

4G+ er en videreutvikling av 4G-teknologien, ogsé kalt LTE-A (LTE-Advanced).
Med 4G+ er maksimal teoretisk datahastighet 300 Mbit/s.

Hva er 5G?

5G er neste generasjon som det né arbeides med & utvikle. Denne er noe frem it tid, og det er
flere uloste utfordringer for dette kan settes i drift

Tre dekningsnivier innenfor hver dekningsbetegnelse:
Det er etablert tre felles dekningsnivder mellom mobiloperatgrene:

o Basisdekning:
Her er det muligheter for bade 4 ringe og surfe utenders, men om telefonen befinner
seg 1 for eksempel en lomme eller veske, vil mulighetene for mottak kunne reduseres.
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e God dekning:
Her finnes det gode muligheter for & ringe og surfe utenders. Det vil ogsd vere mulig
4 ringe og surfe innenders. Innendersdekningen pavirkes i stor grad av hvilke
materialer vegger, vinduer og derer er laget av, samt hvor i bygningen du befinner
deg.

o Meget god dekning:
Her kan du med stor sannsynlighet ringe og surfe bade innen- og utenders, selv om
innendersdekningen fortsatt kan vare pavirket som nevnt i forrige punkt.

Ut fra disse kriteriene vil det kun veere «Meget god dekning» i dekningskartene som
kan forventes 4 gi tilfredsstillende mottaks- og sendeforhold over mobilnettet. Men
ogsa for dette kriteriet tas det forbehold om mulige negative momenter i
dekningskvaliteten.

Generelt om internetthastighet.

For internett operer en til vanlig med begreper som angir hastighet for overforing av data.
Datamengde som skal overfares méles i Byte. Hastighet for overering av data méles i bit pr.
sekund. 1 byte trenger 8 Mbit for & kunne overferes. Det vil si at 1 Megabyte bruker 8
megabit for 4 kunne overfores.

Mega, Kilo og Giga er vel begreper de fleste er fortrolig med. Mega betyr million, Kilo er
1000, mens Giga er 1000 millioner.
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Oppgradering av 4G

Plandokument Status og videre forbedring mobil- og bredbdndsl@sninger Be kommune

VEDLEGG 3:

OVERSIKT MOBILSENDERE 1 BO

Telenors mobilsendere i Bo:

Sender plasserinjg Operatgr Teknologi Frekvens
Forgya, Straume Telenor GSM 900
LTE 800
LTE 1800
UMTS 2100
Vinje v/ Vinjesjgveien  Telenor UMTS 2100
Steine, Stinestranda Telenor GSM 900
LTE 800
UMTS 900
UMTS 2100
Over Skalbrekka Telenor GSM 900
UMTS 900
Hovden Telenor GSM 900
UMTS 900
Ramfloget Telenor GSM 900
2G=Gul pil
3G=Gronn pil f“ 3
4G=BI4 pil

Eidet
Guvig
Straume

L]

T

MOBILSENDERE TELENOR



Plandokument Status og videre forbedring mobil- og bredbdndsl@sninger B@ kommune

Telias mobilsendere i Bo:

Sender plassering Operatgr  Teknologi _ Frekvens
Fjaervollifiellet Telia GSM 900
LTE 800
UMTS 900
Steine, Festhaugen Telia GSM 900
LTE 800
LTE 1800
UMTS 900
Rambergdsen Telia GSM 900
LTE 800
LTE 1800
UMTS 900
Ved kryss 901-911 Telia GSM 900
LTE 800
LTE 1800
UMTS 900
Over Skalbrekka Telia GSM 900
LTE 800
UMTS 900
Hovden Telia GSM 900
LTE 800
UMTS 900
Guvag Telia GSM 900
LTE 800
UMTS 900
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VEDLEGG 4:
FIBERNETTET | B@
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De enkelte omrader:
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Fiber i luftspenn kart:
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Jennskaret:
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