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4
Dubbelt sd mycket gods pa 20 ar forvintas transporteras i Goteborgs hamn.
Koldioxidutslappen okar frén 10,5 biljoner ton 2017 till 31,1 biljoner ton 2050 i
transportsektorn.
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Sammanfattning

Uppdrag: Grensekommittén Viarmland Ostfold har anlitat Per Corshammar,
Perfect Track for att forklara sambandet mellan transporter, ekonomi, klimat
och global tillviaxt. Detta samband &r svart att forsta eftersom det 4r manga olika
intressen och transportslag som ska analyseras och vigas med hansyn till
jordens klimatforandringar. Rapporten pavisar att miljovanliga transportsystem
forhindrar global uppvarmning och ger kraftig ekonomisk tillvaxt, samt att
samhaillsekonomiska berdkningar inte fungerar som verktyg for att skydda
jorden fran global uppvarmning.

Global tillvaxt: Myten att 6kad global tillvaxt obonhorligt leder till 6kade
utslapp av viaxthusgaser ar felaktig. Jordens befolkningstillvixt med ytterligare 3
miljarder invanare kan inte stoppas, den sker pa grund av 6kat vilstand i Asien,
Afrika och Sydamerika. Befolkningsokningen sker i den vuxna och ildre delen
av befolkningspyramiden och stabiliseras kring 2060. Om inget gors leder detta
till tre ganger mer biltrafik och darmed tre génger storre utslapp av
vaxthusgaser pa grund av anvindning av férbranningsmotorer, vilket dr den
storsta orsaken till den globala uppvarmningen pa jorden. Tva tredjedelar av all
oljeproduktion i varlden anvinds for transporter, dar vagtrafiken anvinder 70
%, flyg och bat 28 % och jarnvig 2 %. Jarnviagen forflyttar 8 % av jordens
befolkning och 7 % av allt gods miljovanligt, men slapper bara ut 0,3 % av
jordens vaxthusgaser.

Transport och ekonomi: Varje person genomfor 400 transporter per ar
varav 218 resor med bil, 112 stycken per fot eller cykel, 40 resor med buss samt
24 stycken med jarnvag och 6 stycken med flyg. Darutover orsakar varje person
transporter av 10 ton gods per ar, och foretag 48,2 ton gods per ar. En mycket
stor del av transporterna sker med forbranningsmotorer som avger
vaxthusgaser vilket paverkar klimatet pa jorden negativt. Anvindning av
forbranningsmotorer stods av ekonomiska modeller som premierar
klimatforstorande transportsystem.

Miljovanliga transportsystem sadsom jarnvagen hindras av kapacitetsbrist och
bristande tillforlitlighet, och denna brist i potential och miljonytta jamfors till
sin nackdel med anvandning av forbranningsmotorer.

Klimat och hdalsa: Eftersom det ar forbranningsmotorer som ar den enskilt
storsta utslapparen av vaxthusgaser ar den enkla l6sningen att ersatta
forbranningsmotorer med el- eller vitgasmotorer vilka inte orsakar
vaxthusgaser. Det ger hdlsosammare luft i storstaderna, och tillvaxten i
tillvaxtlander kan ske utan 6kade utslapp av vaxthusgaser.

Problemlosning: Greta Tunberg har i FN i september 2019 gratande i
talarstolen patalat politikers tomma ord och svaga handlingskraft for att stoppa
den globala uppvarmningen. Politikers svaga agerande mot fordonsindustrin ar
det storsta globala miljoproblemet som enkelt kan 16sas om man sé vill — att fasa
ut diesel- och bensinmotorer och ersitta dessa med el- och viatgasmotorer. Detta
har jarnvagssektorn till stor del redan genomfort — anda tvekar politiker pa
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jarnvagens klimatnytta. Jarnvagen har gatt fran dnga via diesel till eldrift och
vatgasdrift utifran rent ekonomiska orsaker, och undersoker framtida
teknologier som exempelvis magnetdrift for tunnelbana. Jarnvagsindustrin

ligger i teknologisk framkant betraffande ekologiskt vanliga och ekonomiskt
realistiska transporter.

V(/) @ Nordic

Co-operation

GRENSEKOMITEEN
VARMIAND OSTFOLL



Grundlaggande begrepp

Det ar ibland svart att forsta olika matt och enheter som anviands inom
transportsektorn och darfor ar det bra med négra forklaringar.

Sveriges BNP 2019 &r nistan 5 biljoner per ar.

1 miljon = 1 000 000. Exempelvis kan 1 miljon ton dven uttryckas som 1
megaton.

1 miljard = 1 000 000 000. Exempelvis kan 1 000 miljoner ton dven uttryckas
som 1 miljard ton eller 1 gigaton.

1 biljon = 1 000 000 000 000

De engelska rakneorden for miljard och biljon ar lite forvirrande ”billion” och
“trillion”.

Rapporten och dess slutsatser bygger pa den grundldggande premissen att
vaxthusgaser sdsom CO. i atmosfiren ar temperaturdrivande och kan kopplas
till manskliga aktiviteter.

Vid transporter arbetar man med enheten ton. Ett ton ar 1 000 kilogram vilket
ungefarligen motsvarar vikten pa en personbil. En lastbil vager 54 ton och ett
godstag 1000 ton eller mer. Ungefar 70 godstag per dygn trafikerar vara
stambanor normalt, vilket motsvarar 2 800 lastbilar.
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Figur 1. Transportval. Gods pé jarnvdg dr sdkert, miljovdnligt och effektivt.

Transportarbetet for att transportera 1 ton gods mellan Oslo och Goteborg,
avstind 260 km, kan uttryckas som 260 ton-kilometer. Ar lastbilen lastad med
10 ton gods blir transportarbetet 10 x 260 = 2600 ton kilometer. Siffrorna blir
snabbt stora och déarfor anviands enheterna miljoner ton-kilometer eller
miljarder ton-kilometer.
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I Sverige transporterades 2018 med fartyg 179 miljoner ton, med godstag 70,2
miljoner ton och med lastbil 481,3 miljoner ton gods. Fartygen transporterade
godset 34,7 miljarder ton-kilometer, godstag 21,7 miljarder ton-kilometer och
med lastbil transporterades 43,0 miljarder ton-kilometer.

Ofta anvinder man procent men da tappar man forstaelsen for det faktiska
transportvolymerna och transportarbetet som utfors. Till sist méste man komma
ihdg att Skandinaven ar omgivet av vatten och en transport kommer med fartyg
for att sedan lastas om till lastbil eller jarnvag och tvirt om vid export av gods.
Mpyndigheten Trafikanalys (www.trafa) ansvarar for statistik om transporter.
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Klimat och halsa

Det rader ingen tvekan om att folk dr oroliga 6ver klimatférandringar som
paverkar méanniskors liv, hilsa och sikerhet samtidigt som man 6nskar behélla
eller 6ka valstandet. Ofta giller att 6kat valstand leder till 6kade koldioxid-
utslapp, och att 6kade utslapp orsakar allvarliga klimatférandringar.

Det faktum att jorden befolkning 6kar fran 7,9 miljarder manniskor till att
stabiliseras pa cirka 11 miljarder manniskor, och att vilstdndet pa jorden
forbattras, innebar att med nuvarande transportsystem och transportpolitik
kommer utsldppen av viaxthusgaser att 6ka betydligt och mycket snabbare &n vi
tror. Risken for en klimatkollaps &r alltsa mycket stor.

Uppenbarligen finns en forestéllning om att global uppvarmning orsakas av
vaxthusgaser som varmer upp jorden och att om uppvarmningen blir for stor s
leder det till ett tillstand d& jorden inte kan reparera sina skador som orsakats av
mansklig aktiviteter. Eftersom det 4r ménniskors aktiviteter som orsakar skadan
pa jorden ar det ocksa vi som kan paverka utvecklingen genom véart beteende sa
att jorden inte skadas. Men vill vi verkligen det?

Varifran kommer alla vixthusgaser ifran? Grunden till vaxthusgasutslappen
ligger i hur vi producerar energi for samhillet. Varldens energiproduktion for
industrier, transporter, uppvarmning och elektricitet produceras till 80 % med
olja, gas och kol, vilket orsakar vixthusgaser genom férbranning, som viarmer
upp jorden. Enbart en mycket liten del, 20 %, ar fossilfri energi (sol, vind,
vatten, karnkraft, vitgas) som inte avger vaxthusgaser och som inte paverkar
klimatet pa jorden negativt.
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Figur 2. Virldens energiproduktion. 80 % ger ifran sig vixthusgaser. Kdlla: IEA.
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Mainniskan behover energi for sitt samhaille och for att 6verleva, men energin
maste anviandas sa effektivt som majligt och vara fossilfri och helst inte
omvandlas genom forbranning som orsakar vaxthusgasutslapp, CO.. Om man
undersoker varifran de storsta CO. utslappen kommer ifran ser man att
transporter ar till 79 % beroende av olja som vid forbranning i forbrannings-
motorer orsakar CO.-utslapp och som paverkar klimatet negativt. Industrin ar
den nist storsta forbrukaren av fossila amnen som genererar viaxthusgaser.

Industry 5% 5% | | 4oy = O
3%| mNatural gas
Transport mCoal
Bt 3% m Bioenergy and waste
m Electricity
Commercial™ 28% Heat

Total

13%
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Figur 3. Energiforbrukning i olika sektorer, industri, transport, hem, skog och
jordbruk. Kdlla: IEA.

Tva tredjedelar av all oljeféorbrukning pa jorden anvénds till transporter och en
tredjedel till industrier och viarme.

Inom transportsektorn har energiférbrukningen 6kat fran 1,9 gigaton
oljeekvivalenter ar 2000 till 2,75 gigaton oljeekvivalenter 2017. P4 grund av
okad global befolkning och vilstand forviantas det 6ka till 3,8 gigaton
oljeekvivalenter 2050. Det betyder 6kade utslapp av vaxthusgaser pa jorden med
nuvarande teknik, politik och konsumtionsbeteende.
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Sources: IEA Mobility Model (IEA, 2018a), using assessments based on UIC (2018a); UITP (2018d); ITDP (2018); National Bureau of
Statistics of China (2018); Eurostat (2018); Indian Railways (2018a); Japan Ministry of Land, Infrastructure and Tourism (2018); AAR
(2017) and Russian Federation State Statistics Service (2018).

Figur 4. Energiforbrukning inom transportsektorn 2000 — 2017. Kdlla: IEA.
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Vagtransporter (bil, lastbil, buss) dr den storsta energiforbrukaren inom
transportsektorn och star for 70 % av all energiforbrukning. Flyg, bat och
motorcyklar star for 28 % och tag 2 % av all energiforbrukning inom
transportsektorn. Ett rationellt beteende om man vill {4 bukt med viaxthusgaser
ar att angripa den storsta forbrukaren forst, bilism och lastbilar.

I framtiden kommer energiférbrukningen inom transportsektorn att 6ka
betydligt pa grund av 6kad befolkning och vilstand, vilket innebar att fler bilar
och lastbilar kommer att sldppa ut dn mer vixthusgaser. Detta orsakar en kraftig
okning av vaxthusgaserna och dirmed kommer den globala uppvarmningen att
accelerera betydligt och fortsitta allt snabbare. Detta oroar klimataktivister
eftersom man ser att politikers forméga att agera i fragan ar begriansad.
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Figur 5. Prognostiserad energiforbrukning inom transportsektorn 2017 — 2050. Killa:
IEA.

Norra halvklotet, det vill saga Nordamerika, Europa, Ryssland, Kina och Japan
klarar att hélla utsldppsnivaerna for vaxthusgaser nagorlunda oférandrade i
framtiden. Detta beror pa redan hogt vilstand och svag befolkningsokning.
Sydamerika, Afrika och Asien exklusive Kina och Japan kommer att 6ka
utslappen av viaxthusgaser fran 1,0 gigaton oljeekvivalenter till 2,8 gigaton
oljeekvivalenter, nira 3 ganger mer dn dagens niva.

Om man 6nskar att minska utsldppen av viaxthusgaser kan man med politiska
styrmedel flytta transporter till det mest energieffektiva transportsystemet,
jarnvagen och pa sa vis minska utslappen av viaxthusgaser. Istillet har politiker
hoppats pa energieffektivare forbranningsmotorer och fortsatt anvindande av
fossila drivmedel, exempelvis genom utspadning med etanol i bensin E85,
gasdrivna bilar med mera som fortfarande slapper ut vixthusgaser genom
forbranning.

Ytterligare ett alternativ ar att satsa pa vitgas under forutsittning att vatgasen
produceras miljovanligt med sol-, vind- eller vattenenergi.
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Att anvianda energi effektivare och pa sa vis minska energiforbrukningen ar en
mojlig vag framat. En elmotor har 97 % verkningsgrad, dieselmotor 35 % och en
bensinmotor 25 % verkningsgrad, det vill sdga att elmotorn producerar 5 %
viarmeenergi, dieselmotorn 65 % och bensinmotorn 75 % virmeenergi som
forluster. Vi producerar alltsa mer virme an transportarbete med
forbranningsmotorer. Detta insag jairnvagssektorn pa 70-talet och avskaffade
angloken vilka hade 16 % verkningsgrad for att idag kora pa elektricitet.

Men vilket transportslag ar det energieffektivaste transportslaget? Olika
transportslag varierar i energieffektivitet dar bilar och flygplan forbrukar 50 ton
oljeekvivalenter per miljon passagerarkilometer, vilket kan jamforas med tag
som forbrukar 4 ton oljeekvivalenter per miljon passagerarkilometer. Tag ar 12,5
ganger mer energieffektiva an bilar och flyg, och bor da politiskt premieras om
man vill minska andelen vixthusgaser pa jorden. En annan fordel ar att
energiforbrukningen med tdg minskar desto fortare taget kor upp till hastigheter
pa 400 km/h, en fullt mojlig hastighet for tag idag. Téget ar alltsd miljévanligt,
energieffektivt och mycket snabbt. Trots detta tvekar politiker om tagets
fordelar.
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Sources: |IEA Mobility Model (IEA, 2018a), using assessments based on UIC (2018a); UITP (2018d); ITDP (2018a); National Bureau of
Statistics of China (2018); Eurostat (2018); Indian Railways (2018a); Japan Ministry of Land, Infrastructure and Tourism (2018); AAR
(2017) and Russian Federation State Statistics Service (2018).

Figur 6. Energi effektivitet med avseende pd person och godstransporter for olika
transportslag. Kdlla: IEA.

For gods som transporteras med lastbil férbrukas 30 ton oljeekvivalenter per
miljoner tonkilometer, och for tag och bét 4 ton oljeekvivalenter per miljoner
tonkilometer. Tag och bat ar alltsa 7,5 ganger mer energieffektiva an lastbilar,
och bor da politiskt premieras om man vill minska utsldppen av vaxthusgaser pa
jorden.

Verkligheten ar dock en annan. Tyska dieselmotorer viager tyngre dn global
uppvarmning. Bilar som kan kora 400 km/h ar en statussymbol 4 11 miljoner
kronor for de rikaste pa jorden, och ska jamforas med hoghastighetstag for
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vanliga medborgare som kor i 400 km/h som man kan dka med f6r 300 kronor

per resa, men som politiker tvekar infor.

Hoghastighetstag CRRC 400 km/h

Koenigsegg Hybrid Lyxbil 400 km/h

Figur 7. Bada fordonen kér 400 km/h men bara for de rika i bil. Alla far dka
hoghastighetstag miljovdnligt och billigt.

Vi kan sammanfatta det enligt f6ljande:

S

e Vigtrafik med bilar och lastbilar ar de enskilt storsta klimatproblemet

inom transportsektorn.

e Vigtrafik med bilar och lastbilar ar det mest ineffektiva
energianvandningen inom transportsektorn.

e Vigtrafiken kommer att tredubblas pa grund av 6kad befolkning och

valstand pa jorden.

e Sjotransporter dr mycket effektiva ur miljosynpunkt dven om de har

forbranningsmotorer.

¢ Nollutslappstransporter med tag pa ett jirnvagssystem som idag har
svara kapacitetsproblem &r inget prioriterat amne som klimatl6sning for

politiker.

¢ Nuvarande transportpolitik leder till 6kad global uppvarmning av jorden.

Konsekvensen av politisk okunskap, alternativt beslutsvanda, medfor ocksa
forsamrad luftkvalitet som orsakar hilsoproblem for méanniskor och djur. 49 %
av stider med mer dn 100 000 invanare har délig luftkvalitet och 6verskrider
World Health Organization (WHO) gransvarden. For tillvaxtlander ar siffran

97 %.

Luftféroreningarna i stiderna orsakas av forbranningsmotorer (diesel och
bensin) i bilar, bussar och lastbilar. Darutover tillkommer bromsdamm och
gummipartiklar frin gummihjulen, s& kallade PM 2,5 partiklar, som hamnar i
lungorna och vidare ut med blodet i kroppen och gor manniskan sjuk.
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Figur 8. Det framgdr tydligt att tdg ger ifrdn sig mindre NOx och PM 2,5 dn bilar och
lastbilar. Kalla: UIC.

Dieselgate; Volkswagen med flera andra tyska biltillverkare har medvetet
overskridit tillaitna gransvirden med upp till 40 génger f6r CO. utsliapp av
avgaser utan att politiker har agerat mot foretagen genom att forbjuda deras
fordon att kora pa viagarna. Eftersom tillverkarna medvetet brutit mot lagar och
regler med avseende pa tillatna gransvirden for luftfororeningar har luften i
stdderna forsamrats trots minskad biltrafik. Genom att begriansa biltrafiken i
stiderna kan luften snabbt forbattras men istéllet satsar vissa politiker pa
underjordiska motorvigar genom stiderna. Da har man glomt bort att
utslappen i tunneln hamnar mitt i staden genom ventilationsréren fran
tunnlarna under staden. Ett battre alternativ hade varit snabbare
maglevtunnelbana, sparvag, elbussar och elcyklar.

Den déliga luftkvalitén som orsakas av vagtrafiken paverkar oss manniskor
negativt. Hjarnan paverkas pa det sittet att vi far simre minne och
koncentrationssvarigheter, och vi far fler personer med angest, depression,
Alzheimers samt att det paverkar nervsystemet och orsakar stroke (infarkter).
Andningen paverkas och irritation av svalg, 6gon och nisa och hals ar tydliga
effekter av dalig luftkvalitet. Darutover orsakar délig luftkvalitet arytmier i
hjartat och andra hjartproblem. Astma, lungproblem, och andra lungsjukdomar
uppstér, svarigheten med graviditet 6kar samt andelen for tidigt fodda barn
okar. IEA och WHO beriknade 2014 att 428 000 méanniskor i Europa dog for
tidigt pa grund av luftféroreningar varje ar. Darutover dodas cirka 25 000
personer per ar i trafikolyckor. Nedan foljer en kort beskrivning av effekter av
utslapp fran viagfordon enligt Naturvardsverket.

Miljoeffekt orsakad av CO-: Koldioxidutslapp bidrar till att forstarka
vaxthuseffekten pa jorden och bidrar darmed till temperaturhgjningar som
paverkar viader och nederbord samt framtida havshgjningar och
oversvamningar. Den ekonomiska kostnaden for denna hélsoeffekt ar 24
miljarder kronor per ar vilket motsvarar 5 140 kronor per bil och ar eller 4,21
kr/mil.
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Miljoeffekt orsakad av CO: Minskar blodets syreupptagningsférmaga vilket i
sin tur leder till trotthet och koncentrationssvarigheter. Paverkar dven det
centrala nervsystemet och ar i stora doser direkt livshotande. Varje kallstart
slapper ut CO och nir hélften av alla bilresor dr under 5 km hinner inte bilens
katalysator bli uppviarmd och omvandla CO till CO..

Miljoeffekt orsakad av NOx, SO-: Forsurning medfor bland annat
forsamrad jordman pa grund av urlakning av sparamnen och néringssalter,
skador pa djur, vaxtlighet, skog och vattendrag, utfallning av tungmetaller
sdsom aluminium, 6kade korrosions- och vittringsskador, 6vergodning av sjoar,
kustomraden och hav. Overgddning medfor bland annat férhajd algproduktion
som kan leda till syrebrist, fiskdod, vegetationsforandringar och 6kad
mottaglighet hos vixtligheten for andra miljoéféroreningar. Kviveoxider
tillsammans med kolviten bildar marknara ozon. Det medfor paverkan av var
arvsmassa, vara luftviagar och slemhinnor.

Miljoeffekt orsakad av O;, NOx, VOC (flyktiga organiska foreningar):
Marknira ozon orsakar skador pa odlade grodor, skogsskador, allergier och
andningsbesvir, aldring av plast och gummi samt bidrar till vaxthuseffekten.

Miljoeffekt orsakad av partiklar PM 2,5: Partiklar samt sot fangas upp av
manniskokroppen och leder till 6kad ohilsa och dr det allvarligaste
miljoproblemet i tatorter. Det medfor luftvigsbesvir, nedsatt andningsfunktion
och risk for cancersjukdomar. De sma partiklarna vi andas in letar sig ned i
lungorna och ut i blodomloppet. Hilsofarliga partiklar som bildas vid
forbranning i bilmotorer samt vigslitage och gummi fran dack och bromsdam ar
andra partiklar som bildas.

Miljoeffekt orsakad av buller och vibrationer: Lingvarig exponering av
buller leder till stress och darmed problem med hjart- och karlsjukdomar samt
somnproblem. Aven infraljud uppstar som orsakar koncentrationssvarigheter,
huvudvirk och en allmén trotthet.

Det raden en okunskap bland politiker om negativa hilsoeffekter som vagtrafik
medfor och som nistan helt undviks med jarnvag.

Oavsett om vi accepterar eller inte accepterar dalig luftkvalitet och utslapp av
vaxthusgaser sa finns det alternativ till forbranningsmotorer for transporter,
exempelvis tag, tunnelbana, sparvagn vilka ar kandidater
fornollutslappstransporter. Dessvarre rader det en obalans i strategisk
utveckling av transportsystemen vilket politiker ansvarar for.

Vi kan sammanfatta det enkelt; vagtransporter ar miljofarliga transporter pa
grund av forbranningsmotorer som forbrukar 70 % av all oljekonsumtion pa
jorden. Enbart 30 % blir transportarbete och resten, 70 %, blir spillvirme.
Transporter ar den storsta bidragande faktorn till 6kade vaxthusgasutslapp och
diarmed den storsta risken for jordens framtida klimatproblem.
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Transporter

Transporter ar mycket viktiga och paverkar vart dagliga liv i alla skeden.
Uppenbarligen ar de sa viktiga att vi hittills accepterar deras negativa paverkan
pa miljo, manniskors hélsa och paverkan av jordens klimat. Huset vi bor i har
byggts och byggmaterial har transporterats till huset. Moblerna i hemmet har
transporterats och likasa maten i kylskapet. Energin i hemmet har till 80 %
producerats med fossila brianslen som transporterats till kraftverk, om man inte
bor i de fa lander som har stor tillgang till sol, vind, kiarnkraft eller vattenkraft.
Darutover har alla sopor som uppstér i hemmet transporterats till en
forbranningsanlaggning eller deponi, som i varsta fall lacker giftiga amnen till
grundvattnet som vi dricker.

For var forsorjning och vélstand erfordras ett arbete. Da uppstar transport till
och fran arbetet, sa kallad arbetspendling. P4 arbetsplatsen skall alla insatsvaror
till produktionen transporteras till foretaget och dar foradlas produkterna
genom arbete for att i ett senare skede éter transporteras till en marknadsplats
for forsiljning.

Darutover behovs sociala transporter for slaktresor, kultur-, fritids- och
nojesresor. Vi kan konstatera att transporter paverkar oss alla, och dr en garant
for vart vilstdnd. Utan transporter forsvinner vilstandet snabbt och det blir hart
och svart att leva.

Omsittningen i transportsektorn i Sverige dr 200 miljarder kronor per ar vilket
motsvarar 4 % av BNP. En stor del av kostnaden ar drivmedel till
forbranningsmotorer som paverkar klimatet negativt. Vi betalar for att forstora
klimatet pa jorden, om uttrycket tillats.
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Persontransporter

Mainniskan som individ behéver transporteras av olika anledningar och véljer da
olika transportslag for sin resa. Nedanstdende tabell visar antalet personresor i
1000-tal som genomfors i Sverige under 2016.

Antal 1000 resor G4, cykel Bi Tag, metro Flyg sjofart
Miljopéverkan Ingen Stor Ingen Stor
Arbets-, tjanste- och 517058 | 1126189 487779 33 764
skolresor

Service och inkop 135 651 390 651 41313 1067
Fritid 477 545 657 731 106 357 35011
Annat resande 14 150 57 057 3 964 2 217
Totalt 2016 1144 404 | 2231628 639 413 72 059
Totalt 2013 1420693 | 2380 871 556 053 102 263
Differens 2013 - 2016 -276 289 -149 243 83 360 -30 204

Tabell 1. Antal 1000 resor med olika fdrdmedel for persontransporter 2016. Totalt
4 087 504 000 resor (4 miljarder resor, 400 resor per person och ar). Kdlla:
Trafikanalys.

Flest antal resor ar med bil, 2,16 miljarder resor per ar, varav hilften ar arbets-
eller tjansteresor. Det ar transportbehovet som styr valet av firdmedel. Pa
landsbygden ir kollektivtrafiken glesare 4n i storstaderna samtidigt som man i
storstiadernas stadskarnor kor mer bil an pa nadgon annan plats trots ett stort
utbud av kollektivtrafik. Detta beror pa att inkommande trafik fran fororterna
paverkar trafiksituationen i staden. Snabbtég in till stiderna bidrar till minskad
biltrafik i stadskdrnorna och ar bekvamare at dka én att sitta i bilkoer.

Syftet med transporten ar: arbets-, tjinste- och skolresor 2,16 miljarder resor
per ar, service och ink6p 0,57 miljarder resor per ar, fritidsresor 1,28 miljarder
resor per ar och annat resande 0,08 miljarder resor per ar, totalt 4,09 miljarder
resor per ar. Sveriges befolkning den 1 januari 2019 ar 10 230 185 vilket leder till
ungefir 400 resor per person och ar.

Fardlangden paverkas av tidsfaktorn som i sin tur paverkas av hastigheten som
man fiardas med. For en kort resa kan man med fordel anvinda elcykel, for en
resa i glesbygd bilen, i storstaden tag, tunnelbana eller sparvagn och mellan
storstader hoghastighetstag istillet for flyg. Nedanstaende tabell visar hur
manga miljoner kilometer varje transportslag har anvints 2016.
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Fardlangd miljoner km G4, cykel Bil Tag, metro Flyg sjofart
Miljopéverkan Ingen Stor Ingen Stor
Arbets-, tjanste- och 1273 27 811 11 100 1995
skolresor

Service och inkop 341 10 409 1091 1488
Fritid 1903 38 106 6 636 17 001
Annat resande 41 2 030 122 9
Totalt 3558 78 356 18 949 20 493

Tabell 2. Firdliangd i miljoner kilometer med olika fdrdmedel for persontransporter
2016. Totat 121 356 000 000 kilometer (121 miljarder kilometer, 11 863 kilometer per
person och ar). Kdlla: Trafikanalys.

Fardlangden for arbets-, tjdnste- och skolresor ar 42,2 miljarder kilometer per
ar, service och inkop 13,3 miljarder kilometer per ar, fritidsresor 63,6 miljarder
kilometer per ar och annat resande 2,2 miljarder kilometer per ar, totalt 121,3
miljarder kilometer per ar eller cirka 11 863 kilometer per person och ar fordelat
pa 400 resor vilket ger en medelfardlangd pa 29,7 kilometer per resa.
Fritidsresorna ar langre &n arbetsresorna vilket innebir att val av firdmedel for
fritidsresande kan paverka klimatet betydligt. Langst reslangd har flyget med i
genomsnitt 530 kilometer, ett avstdnd som med hoghastighetstag tar cirka 2
timmar att dka, obetydligt langre an flyget.

Fardlangd perresaikm | G3, cykel Bil Tag, metro Flyg sjofart

Miljopéverkan Ingen Stor Ingen Stor
Arbets-, tjanste- och 2,5 25 25 49
skolresor

Service och inkop 2,6 27 30 261
Fritid 4,2 58 66 530
Annat resande 2,9 34 32 7
Medellangd i km 3,1 36 38 212

Tabell 3. Fdrdlingd per resa i kilometer med olika _fdrdmedel for persontransporter

2016. Kdlla: Trafikanalys.

Medelreslangden for promenader och cykel ar 3,1 km och for bil, buss, tag,
metro 36 — 38 km, samt for fritidsresor 530 km. Nedan visas hur lang tid
respektive transportmedel anviands i minuter per resa. Langst restid gors med
flyg, 155 minuter for fritidsresor, vilka enkelt kan ersiattas med hoghastighetstag.
Tagresan gar sannolikt snabbare adn flyget om hela restiden riknas in, fran
centrum till centrum. Nedanstaende tabell visar hur lange var resa i genomsnitt

tar att genomfora.
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Fardlangd i minuter per | G3, cykel Bil Tag, metro Flyg sjofart
resa

Miljopéverkan Ingen Stor Ingen Stor
Arbets-, tjanste- och 16 31 46 39
skolresor

Service och inkop 26 38 64 51
Fritid 45 68 103 155
Annat resande 42 45 70 27
Medeltid 32 45 71 68

Tabell 4. Fardlingd i minuter per resa med olika fdardmedel for persontransporter
2016. Kdlla: Trafikanalys.

Mainniskor sitter 31 — 38 minuter i bil f6r arbets- och inkopsresor men 46 — 64
minuter med tag. Man kan fraga sig om manniskor hellre viljer att sitta en
langre tid pa tag 4n en kortare tid i en bil. For fritidsresor giller motsvarande
skillnader mellan bil och tag, samt att flyget finns med som transportalternativ.

Hastighet i km/h per G4, cykel Bil Tag, metro Flyg sjofart
resa

Miljopéverkan Ingen Stor Ingen Stor
Arbets-, tjanste- och 9,4 48,4 32,6 75,4
skolresor

Service och inkop 6,0 42,6 28,1 307,0
Fritid 5,6 51,2 38,4 205,2
Annat resande 4,1 45,3 27,4 15,6
Medelhastighet km/h 6,3 46,9 31,6 150,8

Tabell 5. Hastighet i km/h per resa med olika fardmedel for persontransporter 2016.
Kdlla: Trafikanalys.

Tabellen ovan visar att hastigheten for att ga eller cykla ligger pa under 10 km/h
medan bilen gar i ungefar 50 km/h. Det resulterar i att de flesta resor i stider
sker med bil, och det dr ocksa i stader som kollektivtrafik finns tillginglig dock
med hastigheter som ar ldgre 4n med bil. Om snabbare kollektiva transporter i
storstider erbjuds kommer biltrafiken att minska. Aven om skillnaden inte r s&
stor mellan bil och tag, 15 km/h, ar det viktigt att bussar inte star i bilkder och
att snabbtag nar in till stadscentrum. Elcykel, elskoter och andra enklare
elfordon skulle kunna gora staden mer tillginglig &n med vagfordon utan att
restiden forldngs. Det som ar forvanande ar flygets 1aga medelhastighet, som
hogst 307 km/h alternativt 205,2 km/h, vilket innebar att flyg kan ersittas med
hoghastighetstag.

Nedanstaende tabell visar utvecklingen av resandet i Sverige mellan 2013 och
2016 med avseende pa fairdmedel, och anledningen till resan.
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Antal 1000 resor G4, cykel Bil Kollektivtrafik | Flyg sjofart
2013 mot 2016

Miljopéverkan Ingen Stor Ingen Stor
Arbets-, tjanste- och -57 521 -7 858 62 242 -9 458
skolresor

Service och inkop -28 241 1333 3 415 -5 111
Fritid -152 973 -967 31 015 -5435
Annat resande -37 554 -141 751 -13 312 -10 200
Totalt -276 289 -148 973 83 360 -30 204

Tabell 6. Fordndring av persontransporter mellan 2013 och 2016 med avseende pa
olika fardmedel. Kdlla: Trafikanalys.

Utvecklingen i Sverige ar att vi gar, cyklar, kor bil och flyger mindre, och aker
mer Kkollektivtrafik tag, buss, metro ar 2016 i jamforelse med ar 2013. Trots att
var 4:e resa med tag idag viljs bort for att tdgen inte ar tillforlitliga och for att
man ersitter taget med bilen i de fall ankomsttid ar avgorande, si 6kar antalet
tagresor. Storst overflyttning fran bil till tag sker for arbetsresor. Ett smart val
eftersom manga kan arbeta pa taget men inte i bilen.

Globalt ser prognosen for persontransporter annorlunda ut i jamforelse med
Sverige. Det beror pa att manga lander lamnar fattigdom och gar mot battre
valfard, och ddrmed 6kar deras transportbehov mer vilket orsakar 6kade utslapp
av vaxthusgaser. Nedanstdende tabell visar transportslag och biljoner person-
kilometer.

Transport billjoner pkm 2010 2017 2030 2050
Bil 6,0 10,0 32,0 42,0
Buss 2,0 5,0 10,0 18,0
Tag* 2,0 5,0 8,2 10,8
Totalt 14,0 27,2 62,2 90,8

Tabell 7. Transporter globalt for olika transportslag i biljoner pkm 2010 — 2050 enligt
IEA/ICAO. *Alla tagtyper.

Bilresandet kommer att 6ka 3 ganger mer till 2050 jamfort med dagens biltrafik,
och bussresandet kommer att ungefarligen trefaldigas. Flygtrafiken kommer
ocksa att trefaldigas jamfort med 2017. Alla dessa trafikslag kommer att paverka
klimatet negativt med 6kad global uppvarmning som konsekvens om inga nya
tekniska 16sningar skyndsamt ersatter forbranningsmotorer. Jarnvagstrafiken
kommer att fordubblas till r 2050 i jaimforelse med 2017, men bekymret ar att
marknadsandelen for tag totalt sett 2017 ar 18 % for att ar 2050 minska till 12 %.
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Detta ar alltsa ett systemfel orsakat av politiker som styr &t fel hall med
resultatet att vi far 6kade utslapp av vaxthusgaser.

Godstransporter

Viarldshandel forutsitter transporter och transporter forutsatter infrastruktur
och politiska beslut om infrastrukturinvesteringar. Ett land med undermalig
infrastruktur for transporter drabbas av lagre ekonomisk tillvaxt 4n ett land med
utmarkt och effektiv transportinfrastruktur. Foretagens konkurrenskraft
paverkas ocksa positivt eller negativt beroende pa infrastrukturens tillstdnd och
hur driftsdker den ar.

Skandinaviska halvons geografi innebar att sjofart ar barare av i princip allt gods
till och fran Sverige och Norge. Lastfartyg, tagfarjor och lastbilsfarjor ar helt
nodvindiga for 1andernas transporter. Gods som ankommer eller lamnar
Sverige eller Norge har en hamn som omlastningspunkt. Men alla hamnar
erbjuder inte tillgang till alla transportslag. Nedanstaende tabell visar volymen
av godstransporter i 1000-tals ton som genomfors i Sverige under 2018.
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Godstransporter 1000- | Sjofart Sjofart | Lastbil Tag Flyg

tal ton Import Export

Miljopéverkan Liten Liten Stor Ingen Stor
Jordbruk, skogsbruk, 1553 1040 17 992 832 0]
fiske

Rundvirke 4909 87 48 015 7 441 0
Kol, olja, naturgas 21514 114 1196 300 0
Malm och utvinning 2509 4 051 7121 32 570 0
Jord, sten och sand 2715 | 2369 151 711 205 0
Livsmedel, drycker 486 51 36 505 1071 5
tobak

Textil, klader, 1ader 4 0] 949 0] 0
Tra och varor av tri, 56 7 4 818 1365 0]
kork

Sagade travaror 71 3104 8 815 369 0
Flis, sgavfall 2 802 50 11 471 717 0
Papper, papp 493 | 4766 5464 5003 0
Petroleumprodukter, 13736 | 17814 11748 1415 0
stenkol

Kemikalier, gummi, 2987 1460 8 697 1528 0]
plast

Icke metalliska 860 460 19 856 330 0]
mineralprodukter

Metallvaror, rédvara 1394 1066 7 945 5 096 0
Maskiner, instrument 4 67 8 888 56 0
Transportutrustning 905 1075 11203 1425 0
Mobler och varor 0 0 1465 29 0
Hushallsavfall, 717 694 27 882 1713 0]
returravara

Post och paket 0 0 7147 260 15
Utrustning for transport 1 24 380 1092 0
Flyttgods, bargning 0 0 1845 0 0
Styckegods och samlat 410 530 42238 287 0]
gods

Ovriga varor 28359 | 28 358 7 856 11187 122
Totalt 2018 87018 | 67164 | 475207 74 295 142
Varav inrikes gods 12054 | 12806 | 475207 74 295 3

Tabell 8. Transporter i 1000-tals ton Gr 2018: Kdlla: Trafikanalys.
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Mingden gods i Sverige som transporterades 2018 var 703 826 000 ton (704
miljarder kilo eller 68,8 ton per person 2018, 188 kg per dag). Om man delar in
godset i tre huvudgrupper, mat for manniskor, transporter och industrivaror far

vi nedanstaende resultat:

Godstransporter 1000- | Sjofart Sjofart | Lastbil Tag Flyg

tal ton Import Export

Miljopéverkan Liten Liten Stor Ingen Stor
Livsnodvindiga 2043 1091 65903 2192 15
produkter, flytt, post

Hushallsavfall, 717 694 27 882 1713 0]
returrdvara

Minniska 2760 1785 93785 3905 15
Foretag Skogsprodukter 8331 8014 78583 14895 0
Foretag Mineraler, sten, 7478 7946 186666 38201 0
sand

Foretag Kemikalier, 2987 1460 8697 1528 0]
gummi plast

Foretag Styckegods och 414 597 51126 343 0]
samlat gods

Foretag Ovriga varor 28 359 | 28 358 7856 11187 122
Foretag produktion 47569 | 46375 | 332928 66154 122
Transportenergi 35250 | 17928 12844 14 453 0
Transport utrustning 905 1076 35583 2517

Transport 36155 | 19004 48427 16970 0
Oidentifierat 534 0 67 +12734 5
Totalt 2018 87018 | 67164 | 475207 74 295 142
Varav inrikes gods 12054 | 12806 | 475207 74 295 3

Tabell 9. Transporter i 1000-tals ton Gr 2018: Kdlla: Trafikanalys.

For manniskors leverne anviands 71 244 000 ton vilket motsvarar 6,96 ton/ar
per person, som skapar 31 006 000 ton avfall. Det motsvarar 3,0 ton/ar per

person.

Foretag och produktion forbrukar 493 148 000 ton vilket motsvarar 48,2 ton/ar

och person.

For att transportera det som miannsikor och foretag behover anviands

transportenergi (UIC-term for bransle) motsvarande 80 475 000 ton. Det
innebar att for att transportera godset for manniskor och foretag 595 398 000
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ton erfordras det 0,14 ton energi per ton som transporteras eller 7,8 ton per
person och ar.

Gods ton

= Manniska m= Avfall = Foretag = Transport

Diagram 1. Godstransporter i Sverige fordelat per person och ar 2018. Kalla:
Trafikanalys.
Allt gods maste transporteras for att vara viardeskapande for foretag och

manniskor. Olika produkter transporteras olika 1angt. I nedanstaende tabell
visas hur mycket transportarbete som utfors for olika produkter.
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Godstransporter Sjofart Lastbil Tag Flyg
miljoner ton-km

Miljopéverkan Liten Stor Ingen Stor
Jordbruk, skogsbruk, 534 1941 379 0]
fiske

Rundvirke 1034 4165 2 087 0
Kol, olja, naturgas 2523 162 92 0
Malm och utvinning 1783 446 5121 0
Jord, sten och sand 1496 3581 62 0
Livsmedel, drycker 105 6 993 515 0]
tobak

Textil, klader, 1ader 1 122 0 0
Tra och varor av tri, 24 603 647 0]
kork

Sagade travaror 1089 1047 148 0
Flis, sgavfall 663 1025 223 0
Papper, papp 1973 684 2 408 0
Petroleumprodukter, 4 329 980 356 0]
stenkol

Kemikalier, gummi, 990 1318 1143 0]
plast

Icke metalliska 319 2 084 105 0]
mineralprodukter

Metallvaror, rédvara 595 1103 3233 0
Maskiner, instrument 15 863 30 0
Transportutrustning 204 758 963 0
Mobler och varor 0 260 13 0
Hushéllsavfall, 396 2 003 799 0]
returravara

Post och paket 0 1086 156 0,007
Utrustning for transport 1 1146 518 0
Flyttgods, bargning 0 160 0 0
Styckegods och samlat 114 7 801 26 0
gods

Ovriga varor 3388 326 4 842 0,223
Totalt 2018 22 214 40 658 23 863 0,231
Varav inrikes gods 355 40 658 23 863 0,231

Tabell 10. Transportarbete i ton-km ar 2018. Kalla: Trafikanalys.
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Maingden gods i Sverige som transporteras ar 704 miljarder kilo eller 68,8 ton
per person 2018. Med hinsyn till transportlangd blir det 86 735 000 000 ton-
kilometer (86,74 miljarder ton-kilometer vilket motsvarar 8 478 ton-kilometer
per person och ar).

Om man delar in godset i tre huvudgrupper, mat for manniskor, transporter och
industrivaror far vi féljande resultat:

Godstransporter Sjofart Lastbil Tag Flyg
miljoner ton-km

Miljopéverkan Liten Stor Ingen Stor
Livsnodvindiga 640 10 562 1060 0,007
produkter, flytt, post

Hushéllsavfall, 396 2 003 799 0]
returrdvara

Minniska 1036 12565 1859 0,007
Foretag Skogsprodukter 4783 7524 5513 0
Foretag Mineraler, sten, 4193 7214 8521 0
sand

Foretag Kemikalier, 990 1318 1143 0
gummi, plast

Foretag Styckegods och 114 7 801 26 0
samlat gods

Ovriga varor 3388 327 4 842 0,223
Foretag produktion 13468 24184 20045 0,223
Transportenergi 6852 1142 448 0
Transportutrustning 220 2767 1511 0
Transport 7072 3909 1959 0
Oidentifierat 638 0 0 0
Totalt 2018 22 214 40 658 23 863 0,231
Varav inrikes gods 355 40 658 23 863 0,231

Tabell 11. Transportarbete i ton-km Gr 2018. Kdlla: Trafikanalys.

For ménniskors leverne transporterades produkter 12 262 000 000 ton-km
vilket motsvarar 1199 ton-km/ar per person. Detta skapar avfallstransporter
3198 000 000 ton-km per ar vilket motsvarar 312 ton-km/ar per person.

Foretag och produktion transporterar produkter 57 697 000 000 ton-km vilket
motsvarar 5640 ton-km/ar per person.

For att transportera det som méannsikor och féretag behover transporteras
transportenergi (UIC-term for briansle) motsvarande 8 442 000 000 ton km.
Det innebir att for att transportera godset for manniskor och foretag
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71 158 000 000 ton km erfordras det 0,11 ton km energi per ton som
transporteras eller 0,83 ton km per person och ar.

Gods ton km

=

m Manniska m Avfall = Foretag = Transport

Diagram 2. Godstransporter i Sverige fordelat per person i ton kilometer ar 2018.
Kdlla: Trafikanalys.

Transportavstand och darmed transporteffektivitet ar avgorande for foretagens
konkurrenskraft. Snabba godstransporter nar en storre marknad dn langsamma
godstransporter.

Sjofart inom svenskt territorialvatten med i princip obegransad kapacitet
transporterar hélften s& mycket som lastbilar. Jarnvagen transporterar ocksa
hilften s mycket som lastbilarna, men det finns ingen tillginglig kapacitet kvar
i det befintliga jarnvagssystemet. Den terminalhantering Trafikverket erbjuder
ar Europas dyraste enligt KTH Bo Lennart Nelldal. Detta ar tva faktorer som
paverkar klimatet negativt.

Oavsett transportslag maste omlastning mellan transportslag ske snabbare och
effektivare samt till si lag omlastningskostnad som majligt for att tidsvinster,
transportval och pengar inte ska ga forlorade, vilket ledet till samre
konkurrenskraft for foretagen. Det hjélper inte att ha forstklassiga produkter om
transportsystemet inte fungerar.

Lastbilstransporter for svensk export och import sker inom naromradet.
Eftersom Europa har svag befolkningstillvixt kommer internationell
lastbilstrafik 6ka i mindre grad jamfort med sjotransporter till och fran Sverige
fran lander bortom vart naromrade.

Antalet lastbilar i Sverige 2018 ar 64 991 stycken, en 6kning med 1263 lastbilar
jamfort med forra aret. Lastbilarna genomférde 45,5 miljoner transporter 2018
mot 41,6 miljoner 2017, en 6kning med 3,9 miljoner transporter. Korstrackan
okade fran 3,07 miljarder kilometer till 3,14 miljarder kilometer, en 6kning med
70 miljoner kilometer mellan 2017 och 2018.
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Lastbilen tyngs av trafiksidkerhet, miljobelastning, daliga arbetsforhallanden och
kriminalitet. Jarnvagen tyngs av Trafikverket, opalitligheten och
kapacitetsbristen i jarnviagssystemet, samt sjofarten tyngs av dalig
terminalstruktur for omlastning mellan alla tre transportslagen fartyg, tdg och

lastbil.
Lastbil Jarnvag Luftfart Sjofart
+ | Flexibilitet Kapacitet Flexibilitet Kapacitet
+ | Tillgdnglighet Miljo Palitlighet Palitlighet
+ | Snabbhet Skalfordelar Snabbhet Skalfordelar
+ | Anpassningsbarhet | Trafiksdkert Trafiksakert Trafiksakert
+ | Laga omkostnader | Lag godsskaderisk Lag Laga omkostnader
godsskaderisk
- | Miljobelastning Palitlighet Miljobelastning | Lingsamt
- | Trafiksdkerhet Omlastningskostnader | Kostnad Terminalkostnader
- | Trafikinfarkter Spérbarhet av godset | Kapacitet Hanteringskostnader
- | Hoga kostnader Spéranslutningar
vid langa
transporter
- | Daliga Byrakratiskt
arbetsforhallanden
- | Kriminalitet Trafikverket

Tabell 12. Olika for och nackdelar med olika transportslag.

Transportavstandet och transporttiden har ocksa betydelse for val av
transportmedel. Inget har si brattom som en dod lax fran Norge. Darfor ar det
avgorande vilket transportmedel som viljs med avseende pa tiden.
Klimataspekter paverkar inte transportval, enbart kostnad och tid raknas for

godstransporten.
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Volym

» Avstand

Diagram 3. Transportslagens konkurrensomrédden med avseende pa avstéind och
volym.

Konsumenttransporter, det vill siga transport mellan kopcentra och hem ar den
nést sista och mest miljoforstorande transportlanken. Den allra sista
transporten dr sophdmtningen fran hemmet till f6rbranningsanliggningen eller
deponin.

Jarnvagsoperatorerna har ocksa ett ansvar att kopa moderna godsvagnar som
kan transportera gods snabbare, bade som containers och trailers. Detta skulle
bidra till mer kapacitet i befintliga jarnvigssystemet beroende pa minskade
hastighetsskillnader mellan gods och persontag. Trafikverket tror att tyngre och
langre godstag ar effektivare, vilket tvirtom forbrukar dn mer kapacitet pa tatt
trafikerade stambanor. Endast pa enkelspar med extremt langa stationsavstand
fungerar tunga langa godstag bittre an pa dubbelspar med tit blandad trafik.
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Figur 9. Trafikeringskoncept under Finskaviken 2026. Antal buss och biltag,
lastbilstdg och godstdg per dag.

Det framgar av figuren ovan att bade lastbil, buss och personbilar kan lastas upp
pa tdg om det finns terminaler som pa ett effektivt satt mgjliggor omlastningen
snabbt. Hastigheten for fordonstagen ar 160 km/h vilket dr snabbare dn
traditionella godstag som dker med 120 km/h, eller tunga langa godstag i 9o
km/h.

Grundproblemet med befintliga lastbilar ar att enbart 30 % av lastbilarna ar
forstarkta for att tilldta att man flyttar 6ver dem pa tag med hjilp av kran, och
att kapellen som ticker lasten inte tal fartvinden pa 250 km/h. Detta gor att man
idag tror att 160 km/h dr majlig hastighet att kora lastbilstdg med.
Fordonsindustrin framjar inte utvecklingen av lastbilar s3 att de ska kunna
fraktas pa snabbtag for gods.

Figur 10. Lastbilstransporter med konventionella jarnvdgsvagnar.

En avgorande svaghet med jarnvigssystemet ar terminalhanteringen av lastbilar
som skall lastas pa eller av jarnvigsvagnarna. Under decennier har Trafikverket
och Bane-Nor inte hanterat fragan pa ett professionellt sitt, och det finns
ingenting i Nationell transportplan 2018 — 2029 som framjar smartare
terminaler eller helautomatiska terminaler.
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Ekonomi

Ekonomi har en avgorande roll for val av transportmedel, olika transportslag
har olika ekonomiska fordelar. Ett problem med ekonomiska modeller &r att
vissa modeller tar hiansyn till faktiska kostnader och andra tar inte hansyn till
kostnader vilka flyttas 6ver till andra aktorer i samhaillet. Exempelvis en
trafikolycka dar samhillet star for uttryckning och sjukvard, ett forsakringsbolag
star for den demolerade bilen och féretaget som drabbas av sjukskrivning av den
skadade medarbetaren star for den kostnaden, och sé vidare.

Viardet av lasten som transporteras ar ofta inte med i kalkylerna, sa att
kostnaderna for en godstransport som inte kommer fram till fabriken i tid och
som orsakar ett produktionsstopp far foretaget betala, och inte
infrastrukturforvaltaren som ansvarar for jarnvigen eller vagen.

Klimatkostnader ar inget som bekostar ménniskor eller foretag, och det
legitimerar fortsatt anvindning av forbranningsmotorer for alla transportslag.
Konsekvensen att jorden hamnar i ett irreparabelt tillstind far ndgon annan
betala langre fram men inte jag, just nu.

Jordens problem skapas av manniskor, men l6sningarna skapas ocksa av
maéanniskor. Vi ndrmar oss nu ett lage dar ett tydligt teknikskifte ar oundvikligt,
dar olja och kol ersitts med renare energikillor som sol, vind, vatten och vitgas.

Persontransporter

Persontransporter kan genomforas till fots, med cykel, bil, bat, buss, tag, metro
eller flyg. Persontransporterna fyller funktionerna arbetspendling, studier,
service, inkop, fritid och annat resande.

_Marknad ..

Trampart PN Transport

4 \
¥ 4 -

Noje  Manniska Hem
400 resor far X
A 11863 km/ar )

Trarapon \ \ ,/' ’,,"‘ Transport
7 | 4
A Foretag “<

Figur 11. Transportcykel for médnniskor. Fyra transporter mellan arbetsliv, fritid,
hushdllsarbete och hem.

Resans langd och kostnaden for resan har betydelse for val av transportmedel.
Normalt dr arbetspendlingen begransad till en timme medan fritidsresor kan
vara langre. Eftersom priser stindigt varierar sd har ett standardpris anvénts for
vanliga strackor i nedanstaende tabell.
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Transportslag Km | Kapital Kr/km | Klimat Totalt
kostnad kostnad | gr/pkm
Kr/dag Kr/pkm
Ga 2,5 0,00 0,00 0,00 0,00
Cykel 5 0,25 0,00 0,00 0,25
Bat 140 0,00 2,00 2,72 4,72
Bil 150 1,76 1,74 1,42 4,92
Buss 100 0,00 2,30 2,72 5,02
Metro 20 0,00 2,60 0,21 2,81
Regionaltig 60 0,00 1,35 0,21 1,56
Snabbtig 400 0,00 1,00 0,21 1,21
Hoghastighetstag | 1000 0,00 2,50 0,21 2,71
Flyg 3000 0,00 1,86 0,90 2,76

Tabell 13. Transportkostnad for olika transportslag i kr/pkm. Inképspris cykel 5000 kr
och bil 250 000 kr.

Dyraste transportslaget exklusive klimatkostnader ar metro, darefter tdg som pa
langre strackor ar det billigaste transportslaget. Billigare 4n metro ar det att
flyga och kora personbil eller dka buss, och det dr narmaste kostnadsfritt att ga
eller cykla.

Om man tar hinsyn till klimatkostnader som ndgon annan betalar langre fram i
tiden och som i slutdndan skattebetalaren star for s ar det dyraste
transportslaget bat, buss och bil vilket dr négot billigare ar flyg. Billigast ar
sparburen trafik och kostnadsfritt ar det att cykla och promenera.

Med nuvarande ekonomiska modeller blir det som ar det mest
klimatpaverkande transportsystemet med avseende pa viaxthusgaser det
billigaste transportmedlet, och det mest miljovanliga transportsystemet blir det
dyraste transportmedlet. Notera att prissittningen har ingenting med
infrastrukturen att gora eller fordonen utan ar ett marknadspris som paverkas
av politiker. Nuvarande prismodell ar inte kompatibel med att forbattra klimatet
pa jorden.

Godstransporter

Godstransporter kan genomforas till fots, med cykel, lastbil, bat, godstag eller
med flyg. Godstransporterna fyller manniskors behov av livsmedel, foretagens
behov av ravaror som foriddlas och foretagens forsaljning av varor pa
marknader.
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Figur 12. Transportcykel for gods. Fyra transporter fran rdvara till marknad.

Godsets tyngd och transportavstidnd har betydelse for val av transportmedel och
kostnaden for transporten. Eftersom priser stindigt varierar sa har ett
standardpris anvants for vanliga strackor.

Transportslag Km | Godstyp | Kr/tkm | Klimat Totalt
kostnad | gr/tkm
Kr/tkm
Ga 2,5 Latt 0,00 0,00 0,00
Cykel 5 Latt 0,00 0,00 0,00
Béat 140 Tungt 0,30 0,21 0,51
Lastbil 150 Medel 0,26 3,63 3,89
Godstag 100 Tungt 0,30 0,21 0,51
Flyg 3000 Medel 1,86 0,90 2,76

Tabell 14. Transportkostnad for olika transportslag i tkm.

Dyraste transportslaget exklusive klimatkostnader ar flyg och darefter ligger
lastbil, godstag och bat pd samma prisnivier och det ar nara kostnadsfritt att
transportera smé volymer till fots eller med cykel.

Om man tar hinsyn till klimatkostnader som négon annan betalar langre fram i
tiden och i slutdndan skattebetalaren sa ar det dyraste transportslaget lastbil och
flyg. Bat och godstag ar mycket billigare for klimatet dn vag och flygtransporter.
Klimatvanligast ar cykel och att bara godset for hand.

Nuvarande ekonomiska modeller gor det som ar mest klimatpaverkande med
avseende pa vaxthusgaser till det billigaste transportmedlet, och det
miljovanligaste transportmedlet blir det dyraste transportmedlet. Notera att
prissiattningen har ingenting med infrastrukturen att gora eller fordonen utan ar
ett marknadspris som paverkas av politiker. Nuvarande prismodell ar inte
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kompatibel med att forbattra klimatet, tvart om bidrar det till 6kad global
uppvarmning.

En besvirande faktor for godstagen ar terminalkostnaden for att lyfta pa eller av
ett lastbilsslap pa godstag for att mojliggora en klimatvanligare transport. Alla
lastbilsslap ar dock inte konstruerade for att lyftas pa godsvagnar, enbart 30%.
Detta hindrar intermodala transporter (omlastningar) diar man anvander det
effektivaste transportmedlet for de olika strackorna. Ett enkelt politiskt beslut
om att lastbilsslap maste vara omlastningsbara ar en 16sning for att fa
miljovanligare transporter.

Dessutom har jarnvagsoperatorerna inte vagnar som tillater en lastbil att for
egen maskin kora pa en jarnviagsvagn, att i princip ersdtta gummihjul med
stalhjul vilket skulle innebira lagre friktion och hogre energieffektivitet.
Bristerna innebar att en tredje part - lyftkran - alltid méste inga i
godshanteringen mellan jarnvag och lastbil, men inte mellan lastbil och bat;
Ro/Ro-fartyg. Var finns Ro/Ro-tdg?

Ekonomer har medvetet satt konkurrensmedlen ur spel genom att sétta det
lagsta priset for det mest klimatforstorande transportmedlet och sétta det hogsta
priset pa det miljovanligaste transportmedlet. Detta har politiker accepterat
eftersom man ser det som viktigt att tillhandahalla billiga transporter till
naringslivet och foretagen, men darigenom ocksa, kanske ovetande, accepterat
hoga kostnader for klimatet i framtiden och i virsta fall en klimat kris.

Man kan bestimma vilka transportsystem man vill anvinda med hjilp av de
ekonomiska modeller man viljer. De naringar som idag har ekonomisk fordel av
nuvarande system, energiforetag och fordonsindustri, har naturligtvis utan
andrad politisk styrning ingen drivkraft till fordndring. En politisk styrning
maste baseras pa korrekta ekonomiska beskrivningar som maste innehalla
kostnader for miljo. Pengar ar ett starkt styrmedel som idag arbetar mot klimat
och hilsa istéllet for ett battre klimat och hélsa. Exempelvis borde
fordonsindustrin ta sitt ansvar att ta fram eldrivna fordon och vatgasdrivna
lastbilar och bussar.
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Global tillvaxt

Det finns ingen naturlag som séger att global tillvixt méste bidra till negativa
klimatforandringar. Det ar alltsa fullt mojligt att tillata global tillvaxt utan att
det uppstér stora klimatférandringar. Det storsta hotet mot klimatet ar
politikers acceptans att tillata fordonsindustrin att silja forbranningsmotorer,
sarskilt diesel- och bensinmotorer, och att energiforetag som levererar fossila
drivmedel i vissa ldnder subventioneras av staten, en giftig cocktail. Ett resolut
agerande att ersitta diesel- och bensinmotorer med el- och viatgasmotorer leder
till snabba positiva klimatforandringar och snabbt minskade utslapp av
vaxthusgaser. Da har klimatet en chans att aterstilla sig eftersom den globala
uppvarmningen minskar. Nedanstiende diagram visar att transportsektorn inte
klimatanpassat sig i jamforelse med andra sektorer inom EU.

150%

125%

100%

1990=100% 1995 2000 2005 2010 20152016

Energi Transport (™) Industri* Bostader €279 Jordbruk, skogsbruk, fiskeri
=

Diagram 4. Alla sektorer utom transportsektorn minskar CO- utslippen inom EU.

Utbyte av forbranningsmotorer kan goras inom 10 ar om politikerna vill det,
men tyvarr ar energiforetagen och fordonstillverkarnas ekonomiska intresse
ocksa styrande for politikerna.

Virldens befolkning i stort har ungefar samma behov av vilstand och produkter
som Europa, och ménga lander &r i borjan av modernisering och
konsumtionsokningar. Utvecklingen ar mycket snabb och accelererande. Det
pagar ocksa en befolkningstillvixt dar jordens befolkning pa 7,5 miljarder
manniskor okar, for att stabiliseras till 11 miljarder cirka ar 2060. For att
paskynda utvecklingen av vilstadnd i varlden satsar Kinas president Xi Jinping
pa “One Belt One Road” den Nya Sidenvigen vilket ar den kraftfullaste
utvecklingssatsningen som virlden genomgar nu och en katalysator for 6kat
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valstdnd i Asien, Afrika och Sydamerika, men ocksé i resten av virlden. Sverige
och Norge ar ett av fa lander i Europa som inte medverkar i projektet BRI — Belt
and road Initiative eller One Belt One Road, utvecklingen av det globala
transportsystemet. Projektet fokuserar pa jarnvag och battransporter men daven
pa vaginfrastruktur.

Forutsiattningen bakom projektet ar att varldshandeln kommer att 6ka, och med
okade varuflédena och kapital kommer virldens handelsvigar att 4ndra riktning
och ekonomisk styrka vilket paverkar godsvolymernas fléden, och dirigenom
transportsystem inklusive hamnar. Detta kommer att paverka vastviarlden
positivt om vi kan hantera véra transporter effektivt och konkurrenskraftigt, och
samtidigt hantera 6kade volymer av mer gods pa ett miljovanligt siatt. Dessutom
maste skandinaviska foretag arbeta pa nya okinda marknader i framtiden for att
fa del av den globala tillvixten. Narmarknaden minskar i betydelse, till exempel
kan det ga fort utfor for Tyskland eftersom deras huvudnéaring fordonsindustrin
star infor strukturférandringar.

Nedanstaende tabell visar befolkningsforandringen i viarlden mellan 1960 och
2030 vilket kommer att paverka framtida handels- och transportviagar. Med
okad kopkraft kommer nya varldsdelar att vara de storsta marknaderna. Dagens
stora marknader kommer att vara oférandrade ocksa i framtiden men minska i
relativ ekonomisk betydelse. En forutséattning for att ta del av den nya
varldsordningen ar att transportsystemet ar miljovanligt och fungerar, samt att
man erbjuder produkter och tjdnster av hogsta kvalitet och senaste tinkbara
teknik eller hogforadlade ravaror. Men framfor allt far inte varorna bli stdende
pa jarnviagen eller i hamnen for att systemet inte fungerar.

Varldsdel 1960 2030 Forandring

Europa 605 712 107
Nordamerika 199 432 233
Sydamerika 217 775 558
Afrika 282 1514 1232
Asien 1703 5341 3638
Oceanien 16 44 28
Summa 3022 8818 5796
Sverige 7.5 11,5 4

Tabell 15. Virldens befolkningsutveckling 1960 och 2030 i miljoner invdnare.

Négra regioner utvecklar sig mycket snabbt till en standardniva liknande Europa
namligen Kina, Indien och Afrika. Dessa linder star ocksa for den absolut
storsta befolkningstillvixten och 6kad képkraft mellan 1960 och 2030. Kinas
explosiva utveckling saknar motstycke i historien, och Kina implementerar nu
sin tillvaxtstrategi i andra lander i Asien, Afrika och Sydamerika.
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Maingden produkter fran Asien till Europa kommer att 6ka nagot i framtiden
men produkter fran Europa till Asien kommer att 6ka annu mer pa grund av
okad kopkraft fraimst i Kina och Indien, men ocksa pé grund av en hog
befolkningstillvixt i Asien.

Detta kommer att paverka svensk och norsk exportindustri givet att vi ar
konkurrenskraftiga och befinner oss pa riatt marknader. I detta ssmmanhang
kan EU inte vara ratt marknad med anledning av 1ag befolkningstillvaxt
framdver i ett globalt perspektiv och svag ekonomisk tillvaxt i jamforelse med
andra linder i Asien, Afrika och Sydamerika. Europa och Oceanien har den
lagsta befolkningstillvixten, 135 miljoner invanare 1960 — 2030, och
Nordamerika den nist ldgsta befolkningstillvixten 233 miljoner invanare. Dessa
tre omraden tillsammans har 368 miljoner invanare motsvarande enbart 6 % av
befolkningstillviaxten i virlden — det vill sdga nistan en obetydlig folkmangd.

I Sydamerika 6kar befolkningen med 558 miljoner invanare och blir lika stort
som Europa med avseende pa befolkningen; 775 miljoner Sydamerikaner och
712 miljoner Européer. USA har nistan hilften s& manga invinare som Europa
och Sydamerika, och minskar ddrmed i betydelse i framtiden.

Afrika och Asien star for en mycket kraftig befolkningstillvaxt, hela 4 870
miljoner eller 84 % av den totala befolkningstillvixten pa jorden. Eftersom
kopkraften okar i dessa varldsdelar kommer det att paverka viarldshandeln
kraftfullt. Handelsbalanser kommer att forandras och tillféra ekonomiskt
valstand till de exportlander som ges mojlighet till att medverka pa de asiatiska,
afrikanska och sydamerikanska marknaderna.

Foretag som ensidigt satsar pa de traditionella marknaderna Europa, USA och
Oceanien kommer att ha sma tillvixtmagjligheter i jamforelser med andra foretag
som exploaterar de nya marknaderna. En strategi som vore smart ar att
Europeiska foretag levererar nya motorer for transporter drivna pa el och
vatgas. Hydrogenekonomin kan i detta fall skapa fortsatt vilstand i Europa och
bidra till att ny teknik i tillvixtlinder anvinds vilket forhindrar fortsatta utslapp
av vaxthusgaser.

En produkt ar idag oftast inte tillverkad pa ett enda stille utan sammansatt av
flera komponenter som tillverkas pa olika platser. Detta bidrar till 6kat behov av
transporter, exempelvis import av oxfilé fran Brasilien till Sverige. Motsatsen ar
narodlade livsmedel som minskar behovet av transporter.

Kopkraft har stor betydelse for inkop av livsmedel. Lag kopkraft driver inkép av
bonor och ris eller sa kallade baslivsmedel, medan hog képkraft kan driva behov
av lax eller kungskrabba fran Norge som exporteras till Asien. Exotiska frukter
finns i svenska butiker idag vilket inte forekom i samma omfattning pa 1960-
talet i Sverige. Sa den globala handeln paverkar oss varje dag i stort och smatt.
Sverige fungerar inte utan kaffe gjort pa bonor fran Brasilien.

Sopor ar ett annat exempel pa nédvindiga transporter. I genomsnitt i Europa
lamnar varje invanare ifran sig 500 kilo sopor per ar, och i Sverige ar siffran
3 000 kilo per ar per person. Hogt vilstand genererar mer sopor an lagt
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vilstand. Okar befolkningen s& 6kar mingden sopor, det vill séiga 10 miljoner
invénare i Sverige 2019 lamnar efter sig 30 miljarder kilo sopor per ar, och 12,5
miljoner invanare i Sverige ar 2040 lamnar ifran sig 38 miljarder kilo sopor per
ar. Sverige kommer att 6ka befolkningen med 2,5 miljoner fler invinare och
sopberget kommer att 6ka med 8 miljarder kilo mer sopor, och det kommer att
generera 320 000 fler transporter per ar av sopor dn 2019. Sophanteringen
kommer att 6ka med 26 %. Idag bestar 6 % av allt transportarbete i Sverige av
hushéllsavfall i lasten, motsvarande 30 miljarder ton.

Om man tittar pa bilinnehav sa innebar det att 2,5 miljoner fler manniskor i
Sverige kommer att kdpa 1,25 miljoner bilar med dagens levnadsstandard. Om
man antar att bilens medellivsldngd ar 15 ar sa forbrukar varje invénare 3 bilar
under sin livstid, alltsa en faktor 3 for bilar i relation till befolkningsokning. Fler
bilar i sin tur genererar mer transportarbete, och for att minska behovet av bilar
i storstadder maste kollektivtrafiken prioriteras och vara snabb och effektiv. Da
fungerar det inte att ha kapacitetsbrist i jairnvagsinfrastrukturen i storstdderna,
varken for hamnar eller resenirer.

Handel med andra virldsdelar kommer att ske i storre omfattning fran svenska
och norska hamnar i framtiden pa grund av 6kad global tillviixt. Ar 2017 ir
befolkningen cirka 7,5 miljarder invanare pa jorden som okar till 8,8 miljarder
invanare 2030 och mgjligtvis upp till 11 miljarder invénare 2060. Pa 13 ar okar
befolkningen med 1,3 miljarder invanare eller 100 miljoner fler invénare per ar.
Det motsvarar 10 stycken Sverige eller 20 stycken Norge per ar i 13 ars tid.

For att mata kopkraft anvands mattet BNP, bruttonationalprodukt, som ar ett
grovt matt men anviands som indikator for vilstind och handel. Eftersom
kopkraften okar i Asien och Afrika kommer dessa lander att efterfraga mer
produkter fran Sverige och Norge under forutsittning att vart transportsystem
ar effektivt och fungerar, for att kompensera for var konkurrenskraft och landets
hoga 1oneldge. BNP ar en drivande faktor till 6kat vilstand vilket under en
ldngre tid i Sverige legat runt 3 % i genomsnitt per ar. Ar 2009 var BNP negativ
till foljd av banker som slarvat bort pengar i den sa kallade finanskrisen. Av
négot skil drabbades inte bankerna av negativ BNP utan enbart befolkningen,
och det var USA som orsakade den globala finanskrisen.

Sveriges BNP fortsitter att 6ka vilket ar en garant for 6kad kopkraft och vilstand
under forutsattning att befolkningstillvixten sker i lagom takt. Nedanstadende
diagram visar utvecklingen av Sveriges BNP fran 1950 till 2018, som nu narmar
sig 5 biljoner kronor.
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Diagram 5. Sveriges BNP utveckling fran 1950 till 2018 med ett hack under
finanskrisen. Kdlla: Ekonomifakta.

BNP-6kningen har under de senaste 20 aren varit 1 biljon pa 10 ar, och det finns
darfor anledning att forvanta sig att BNP okar till 7 biljoner till 204o0.

BNP ir en sammansittning av alla varor och tjanster i samhillet. Det finns flera
tjanster som inte har transportbehov av gods sasom foretagstjanster 10 %,
kommunala myndigheter 14 %, fastighetsverksamhet 9 %, informations- och
kommunikationstjanster 7 %, statliga myndigheter 6 %, bank och forsakring

4 %. Totalt 50 % av BNP ar inte direkt transportberoende. Dessa tjanster ar
tarande for landets vilstdnd och bidrar inte till exportinkomster.

Gruv och tillverkningsindustri 16 %, 6vriga branscher 13 %, handel 11 %,
byggverksamhet 6 % och transport 4 % utgor totalt 50 % av BNP och ar direkt
transportberoende. Det ar ocksa dessa tjanster som exporteras och bidrar till
Sveriges valfard. Nedanstdende diagram visar BNP-férdelning 2016.
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Figur 13. BNP viirde fordelat pG branscher 2016. Kalla: SCB.

Icke fungerande godstransporter ar tarande for valfairden och foretagen vinster
minskar. 10 % av ett foretags omsattning paverkas av transportprestandan.
Darfor ar det hogst oklart varfor politiker under artionden accepterat en
infrastrukturférvaltare som inte kan leverera en fungerande jarnvagsanlaggning
eftersom det forsvarar foretagens konkurrenskraft.
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Sambandet mellan transport, ekonomi, klimat
och global tillvaxt

Sambandet mellan transporter, ekonomi, klimat och global tillvixt samspelar i
en helhet och ar inte isolerade aktiviteter. (Se forklarande figurer nedan). De
kan styras i en positiv och klimatvinlig riktning (86:an) eller i en negativ
klimatforstorande riktning (98:an) beroende pa politikers val av strategi for att
minska vixthusgaserna pa jorden for att forhindra ett tillstind dir jorden inte
kan aterhamta sig. Men det kravs handling och inte fler ord for att mojliggora en
global tillvaxt samtidigt som en stor del av jordens fattigare befolkning far en
béttre tillvaro utan att klimatet belastas.

En ménniskas transportcykel dr exempelvis frdn hemmet till foretaget for att
utfora arbete i utbyte mot 16n och darefter till puben, sportanldggningen eller
biografen for att koppla av efter arbetet, darefter maste mat och hushallsartiklar
inforskaffas till hemmet varefter man kor hem. Darefter aterupprepar sig
transportcykeln néasta dag och nésta dag och sa vidare. Denna transportcykel
innehaller fyra transporter mellan de olika aktiviteterna. Varje ar genomfor
varje medborgare 400 resor per ar, motsvarande 11 863 km per ar.
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Figur 14. Transportcykel for mdanniskan overst och _for gods nederst, evighetsymbolen
en dtta (8:an).

Ett foretags transportcykel innebar att rdvaror himtas fran skog eller jord for att
transporteras till foretaget dar ravaran foradlas till en produkt som
transporteras till ett mellanlager, distributor och vidare ut till en marknad dar
konsumenter, andra foretag eller forbrukare kan kopa produkten. Foretagets
transportcykel ar fyra transporter. Totalt transporteras 703 miljoner ton god per
ar med en transportldngd pa 86,7 miljarder ton-kilometer. Komplexa produkter
sd som en bil sdtts samman av manga olika komponenter tillverkade pa ménga
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olika platser hos olika foretag fran flera varldsdelar. En dieselmotor som har
2000 rorliga delar kan ersittas med en elmotor med 200 rorliga delar, och da
skulle transportbehovet minska inom fordonsindustrin.

Om nagon transport brister i funktion, exempelvis jairnvagens tillforlitlighet, sa
ersitts transporten av andra transportslag. Det orsakar hogre kostnader an
nodvandigt, foretagets lonsamhet sjunker samtidigt som utsléapp av koldioxid
okar. Detta leder till att marknadsomradet krymper for foretaget med vikande
forsiljning som konsekvens. Har far man en negativ utveckling pa grund av
jarnvagens svagheter, som orsakas av infrastrukturforvaltaren.

Med snabba effektiva och pélitliga transporter 6kar marknadsomradet betydligt
for foretaget och darmed forbattras konkurrenskraften. Foretaget tjinar mer
pengar och kan expandera sin verksamhet och nd nya marknader. S& sker nu
med fordonstillverkare som séljer elbilar, och flera nya mirken har etablerat sig
pa den globala marknaden. Har far man en positiv utveckling med ett
fungerande transportsystem.

Alla transporterna i figuren, 8 stycken, drivs till storsta delen idag med olja, kol
eller gas. Viaxthusgaser fran transportsektorn ar det storsta klimatproblemet
som bidrar till jordens uppvarmning. Det ar alltsd inte meningsfullt att minska
vaxthusgaserna inom andra sektorer eftersom transportsektorn kommer att
tredubblas inom 30 ar med 0kade utslapp av vixthusgaser. Angriper man inte
den storsta sektorn som forbrukar olja ar framgangsfaktorn borta.
Transportsektorn anviander 70 % av all olja pa jorden och star f6r minst 25 % av
allt utslapp av koldioxid. Karnproblemet for jordens klimat ar
fordonstillverkarna som tillverkar forbranningsmotorer for diesel och bensin.

Om politiker fordyrar, forsvarar eller begransar transporter innebar det
kapitalforstoring och minskad ekonomisk tillvaxt. Det saknar betydelse for
jorden eftersom andra tillvixtlinder kommer att fa mojligheter att skaffa bilar
med forbranningsmotorer. Norra halvklotet kan bibehélla nivaerna av utslapp
av vaxthusgaser men inte i tillvixtlinderna i Asien, Afrika och Sydamerika. Det
innebar att bil och lastbilstrafiken kommer att vara tre ganger storre globalt
2050 an den ir idag.

Genom att inte agera och enbart prata om problemen med vixthusgaser utlovas
forbattringar som inte kan infrias for klimatet. Orsaken till problemet ar
energisystemet i transportsektorn som fortfarande drivs med olja, gas och kol
genom forbranningsmotorer for diesel och bensin. Forbranningsmotorerna ar
utslappskallan till koldioxid, som &r viaxthusgaser som orsakar global
uppvarmning, och som kommer att tredubblas inom transportsektorn pa grund
av global tillvixt och 6kat vilstand i tillvixtlinderna. Okat vilstand i
tillvaxtlanderna ska vi gladjas 6ver.
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Figur 15. 98:an. Det negativa klimatspinnet 9:an med ord, politiker och populism samt
transportcykel for mdnniskan 6verst och for gods nederst, en symbolisk atta (8:an).

En del politiker satsar giarna pa populism for att vinna kortsiktigt fortroende
genom att anpassa sig till okunskapen bland viljarna. Populédra argument kan
vara att barnafédandet 6kar i virlden (det ar konstant), upprustning av befintlig
jarnvag loser kapacitetsproblem i transportsystemet, hyperloop ar ett reellt
alternativ, elbilar alltid 4r miljévanliga eller att investering i jairnvag ar for dyrt
och sa vidare. Detta leder till negativt spinn for klimatet och innebar att svarare
tider kommer ldngre fram. Problemen kommer att sl med full kraft eftersom
tillvaxtlanderna kopierar ilindernas transportsystem, och kommer att vara tre
ganger storre dn dagens transportsystem ar 2050. Vi kommer alltsa att fa en
klimatkris langt mycket virre dn vi kan forestilla oss om vi inte forhindrar eller
bromsar tillviaxtlandernas valstandsokning. Men vill vi och kan vi gora det?

Felaktiga antaganden ar att dieselbilar dr miljovanligare 4n bensinbilar, flyg och
bil gar snabbare an tag, fritt korfalt i storstdderna for bilar gynnar handeln,
semestra med flyg ar status, om fattiga lander far det battre ar de ett hot mot
klimatet for de vill ocksa ha bil.

Alla 8 stycken transporter for manniskor och gods kan utféras med energi som
produceras med sol, vind, vatten, kdrnkraft eller vitgas, vilket ger noll utslapp
av vixthusgaser fran transportsektorn. Darmed ar det storsta klimatproblemet
16st, jordens uppvarmning avstannar och klimatméalen kan uppnas.

Om politiker ersitter diesel- och bensinmotorer med vitgasmotorer och eldrift
sa begransar inte transportsektorn den ekonomiska tillvixten. Gammal teknik
fasas ut och ersitts med ny teknologi. Detta 16ser ocksa tillviaxten for
tillvixtlinderna eftersom nya bilar kommer att vara klimatneutrala under
forutsittning att de inte har forbranningsmotorer. Norra halvklotet kan sianka
nivan av utslapp av vixthusgaser ytterligare och tillvixtlindernas utslapp av
vaxthusgaser likasa. Detta blir en dubbel framgang. Det innebir att bil och
lastbilstrafiken kan bli vara tre ganger storre globalt dn den ar idag utan att
utslappen av viaxthusgaser okar.
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Figur 16. Asiatiska biltillverkare satsar pé vitgasdrivna lastbilar. Trafikverket har
vilselett Scania med iden om elektrifierade vdgar vilket provades redan pa 50-talet.

Genom att politiker agerar mot fordonstillverkarnas och den tyska bilindustrins
kortsiktiga intressen 16ses klimatproblemet med jordens uppviarmning samtidigt
som ny teknik infors. Politiska 16ften om battre klimat ar da latta att infria.
Omstillningen i energisystemet for transportsektorn ar nyckeln till framgangen.
Man skall inte glomma bort att jarnviagen redan gjort denna omstillning men
har straffats ekonomiskt av politiker trots att det ar det miljovanligaste
transportmedlet som dessutom brottas med kapacitetsproblem och dalig
punktlighet vilket gor att var 4:e tagresa viljs bort och gods transporteras med
lastbil istillet for med godstag. Darfor kan jairnvagen byggas ut mer och med
hogre hastigheter for att minska flygets marknadsandelar pa strackor upp till
1000 km. Tillvixtldndernas tredubbling av bilresandet kan hanteras pa ett
miljovanligt satt utan att deras tillvaxt begriansas eftersom
forbranningsmotorerna ar ersatta med ny teknik.
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Figur 17. 86:an. Det positiva klimatspinnet 6:an med politiker med produktkrav samt
transportcykel for mdanniskan overst och for gods nederst, en symbolisk Gtta (8:an).
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Politiker som beslutsamt satsar pa att eliminera skadliga produkter for klimatet
sasom forbranningsmotorer vinner storre fortroende genom handling.
Okunskap byts mot upplysning bland viljarna. Argument som klimatvanligt
foretagande och reglering for att uppna klimatmal ar viktigare dn en oreglerad
marknad, kapital skall regleras sd att den som belastar klimatet ocksa betalar for
det under forutsittning att det finns alternativ som ar miljovanligare, bildgande
ger frihet it individen om den ar miljovanlig, investering i jarnvig ar bade
klimatsmart och ger kortare restider sa vi flyger mindre pa avstand upp till 1000
km. Detta leder till positivt spinn for klimatet och innebar att en kraftig
ekonomisk tillvaxt sker som konsekvens av hydrogengen ekonomin. Det
kommer att 6ka tillviaxten globalt och 6ka lyckan hos manniskor som ser att
politiker vill leverera en miljovanligare varld. Ilindernas transportsystem kan da
hantera tre ganger storre biltrafik &n dagens transportsystem utan att klimatet
paverkas negativt. Vi kommer alltsa att f4 en klimatférbattring snabbt samtidigt
som vi kan bidra till 6kad tillvaxt i tillvixtlanderna som behéver ilindernas nya
teknologi for transportsystemet.

Argumenten att miljon ar viktigare dn diesel- och bensinbilar kommer att gillas
av alla utom tyska fordonstillverkare som medvetet och skamlost forsokte lura
hela virlden med falska utslappsnivéer, Dieselgate. Detta medforde 6kade
utslapp av viaxthusgaser och skadliga utsldppsnivéer i storstiderna.

Ar elbilen s miljovinlig som vi tror? Aterigen beror det pa hur elen produceras i
landerna som elbilen hamtar sin energi ifran. 80 % av all elenergi pa jorden
produceras av olja, kol och gas och enbart 20 % med karnkraft, vattenkraft, sol-
och vindkraft. Det finns dven potential for produktion av viatgas med sol- och
vindkraft som sedan kan producera el till elektriska bilar.

Beuim

—EE :

33} 1 i

Bande! (hases od pd [L-matiet { l “
100% hoboermserad of Lndhbatiy ’
\

W0 50 X0 P ) i oW
Fosdon tlwmhriy och ductnin Fedrdeprodchion . Fobdood svgain

Figur 18. Elbilen kan vara mer fororenade dn diesel- och bensinbil om elkraften
genereras med olja, kol eller gas.
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Figuren ovan visar att en elbil kan vara miljovanligare dn en diesel- eller
bensinbil under forutsittning att elen som laddar bilen ar fran karnkraft,
vattenkraft, sol- eller vindkraft vilket ger 70 g CO./km. For elproduktionen inom
Europa ar elbilen obetydligt miljovanligare ar diesel- och bensinbilen med 160 g
CO:/km, och om elen produceras med olja, kol eller gas till 100 % blir CO.
utslappet 300 g CO./km, alltsd mer dn vanliga diesel- och bensinbilars 210 g
CO./km. Motsvarande for taget ar 17 g CO./km, alltsa enbart 6 - 24 % av
elbilens utslapp. Tag ar miljovanligaste transportslaget &ven om bilflottan
elektrifieras.

Fordelen med elbilen dr att den gor storstiderna halsosammare pa grund av att
lokala utslapp fran forbranningsmotorer forsvinner, men CO. problemet
kvarstar. Det betyder att elbilar inte kan paverka jordens uppvarmning och
klimatforandring pa ett positivt sitt. Tvartom kan elbilen forvarra klimatkrisen.
Aterigen, forindringspotentialen ligger i energisystemet som kan 16sa problemet
med hjilp av kiarnkraft, vattenkraft, vindkraft och solkraft samt dven vitgas
inom kort. Om elbilarna kors med miljovanlig el sa gor de klimat- och
halsonytta, men kor elbilen pa vanlig el ger den enbart hdlsonytta i storstdderna
och okade globala utslapp av koldioxid som varmer upp jorden.

Bast klimatnytta uppstar om man flyttar 6ver transporter fran lastbil, buss, bil
och flyg till tunnelbana, sparvag och tag. Anledningen till det ar att tag oavsett
energiproduktion ar mer energieffektivt. Gummihjul mot asfalt kraver 12 ganger
mer energi for att utfora samma arbete som taget som rullar med stalhjul pa rals
med minimal friktion.

Darutover sa ar kapaciteten i jarnvagssystemet betydligt hogre dn i vagsystemet.
Det innebir att stider som far hog andel tunnelbana och jairnvag med fordel kan
minska gatuutrymmet for bilar, vilket ocksa innebar mindre kobildning och
hogre transporteffektivitet i staden.
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Figur 19. Energi-intensitet for olika transportslag till vinster och kapacitet till hdger.
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Hoghastighetstig ir betydligt energieffektivare #n vanliga tig. Aven om
hastigheten ar tre ganger sa hog, 300 — 400 km/h, sa ar energiforbrukningen
ldagre an ett vanligt tag per passagerare kilometer i 100 km/h (med utslapp av 17
g CO2/km). Detta beror pa tva saker — liagre axellast, maximalt 17 ton ner till 13
ton pa de senaste hoghastighetstagen, och aerodynamisk utformning som
minskar luftmotstandet. Ett Shinkansentag, Nozomi N700, forbrukar endast
0,17 MJ/km och ger ifran sig 8 g CO./km, vilket ska jamforas med flyg som
forbrukar 1,45 MJ/km och ger ifran sig 97 g CO./km mellan Tokyo och Osaka.
En elbil i EU avger 160 g CO./km vilket i denna jamforelse innebar att flyget ar
mer miljovanligt an el-, diesel- och bensinbilen.
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Figur 20. Energiforbrukning for olika tagtyper i Europa. Kdlla: UIC.

Ju fortare taget kan kora desto mindre energi per passagerarkilometer forbrukar

taget, hoghastighetstag ar alltsa det bésta valet for att hantera jordens
klimatforandringar, och som samtidigt ger de kortaste restiderna upp till 1000
km.

Att bygga sjilva infrastrukturen for jairnvagar, vagar och flygplatser innebar
ocksa en klimatbelastning for jorden, som sedan 6kar med anviandningen av
infrastrukturen for alla transportslag forutom jarnvag. Nedanstaende tabell
visar nagra kostnader for infrastruktur.
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Objekt Genomsnitts- | Kostnad | Kapacitet | Max
hastighet Mkr/km | antal/tim | kapacitetskostnad
Km/h kr/person
GC-vig (gang- 6,3 0,60 5 000 120
och cykelvig)
Vig 46,9 12 2 000 6 000
Bussvag 35,2 12 10 000 1200
Snabbussvig 54,0 14 25 000 560
Motorvag 100,0 110 5 000 22 000
Jarnvag 87,0 200 30 000 6 666
Hoghastighets- 190,0 250 25 000 10 000
jarnvag
Tunnelbana 31,6 1000 50 000 20 000
Landningsbana 502 666 6 000 111 000

Tabell 16. Infrastrukturkostnad med avseende pd kapacitet. Gront = miljovdnlig och
rott = klimatforstorande investering. Kdalla: IEA.

Grona investeringar ar miljovanliga och bidrar till minskade utslapp av
vaxthusgaser och roda investeringar ar klimatforstorande investeringar. Av
tabellen ovan framgar det att kapacitetskostnaden for motorvig ar dubbelt sa
hog i jamforelse med hoghastighetsjarnvig, och att prisskillnaden mellan vanlig
jarnvag och hoghastighetsjarnvag ar relativt liten. Skillnaden i hastighet ar
mycket stor, 100 km/h mot 300 — 400 km/h, vilket medfor att
marknadskrafterna for hoghastighetstag ar betydligt starkare an for vanliga tag.
Ar 2028 kommer fler ménniskor att §ka hoghastighetstig 4n vanliga tag pa

jorden, men inte i Sverige och Norge.
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Diagram 6. Kortast Gterbetalningstid for CO- utslipp vid jarnvdgsbyggnation dr
hoghastighetsbanor pé bro 9,1 ar, ddrefter stambanor pd mark 12,2 ar och sist
Jjdarnvdg genom tdtorter 14,6 ar. Kdlla: UIC.

Om man bygger en modern hoghastighetsbana sa ar koldioxidutslappen enligt
UIC férsumbara i projekteringsskedet av banan. UIC:s berakningsmodeller
utmarker sig generellt genom att &ven omfatta indirekta kostnader, exempelvis
for aterplantering av skog eller byggnation av tunnlar, varfor resultaten bor
hanteras med eftertanke. Byggnation av hoghastighetsbanor forbrukar mycket
energi och material. Storst utslapp av CO. orsakas av cement 50 %, stél 30 %,
bransle och energibehov 10 %. Vid byggnationen frigors mellan 25 000 — 35 000
ton CO: per kilometer hoghastighetsbana, vilket kan jamforas med utslapp fran
ett antal diesel- eller bensinbilar pa 210 g CO./km. Antalet bilar blir da 119
miljoner stycken.

En hoghastighetsbana med 12 miljoner resenirer per ar som alltsa inte aker bil,
har aterbetalat CO.-utsldppet av byggnationen inom 10 ar, enligt UIC.

Bygger man en hoghastighetsbana pa prefabricerade broelement av betong som
star pa pelare kan den alternativa kalkylen, tillaimpad av 6vrig industri, baserad
enbart pa koldioxidutslapp fran betong se ut sa har:

Dubbelsparig 30 meter lang brobana viager 900 ton, det vill sdga 30 ton per
meter vilket motsvarar 12,8 kubikmeter betong/meter.

Fran 1 m3 betong frigors 350 kg CO. fran cement, motsvarande 4,48 ton CO./m

brobana. Emellertid karboniseras 20 % av CO- i betongen, sa slutsiffran blir
3 584 kg CO. per meter brobana, vilket ar 3 584 ton CO. per kilometer brobana.
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Om resendrer tar taget istéllet for bilen uppsta en besparing genom minskade
CO: utslipp fran fordonet. Tio miljoner resenirer per ar aker tdg med den nya
hoghastighetsbanan i stéllet for att ta bil eller flyg. En bil slapper ut 0,20 kg CO.
per kilometer, det motsvarar 2 000 ton CO./ar/km. Brobanan slappte ut 3 584
ton CO: per kilometer brobana och 10 000 000 resenérer spar 2 000 ton CO-
per kilometer per ar. Utsldppets “aterbetalningstid” for en brobana ar 1,8 ar vid
10 miljoner resenirer, eller vid 5 miljoner resenérer 3,6 ar.

Enligt UIC slapper betong for en markbana f6r dubbelspar ut 2 x 1 660 081 = 3
340 162 kg CO. per km = 3 340 ton CO. per km. Notera att en brobana slapper
ut 3 584 ton CO: per kilometer och en markbana sldapper ut 3 340 ton CO. per
km. Det ar néastan ingenting som skiljer banorna éat.

Tittar man pa markforbrukningen sé atgar det for en markbana 25 000 m2/km
och for en brobana 15 000 m2/km. For skogsmark galler att CO--upptagningen
per kvadratmeter skog ar 241,5 g/ar. Att inte hugga ned 10 000 kvim/km skog,
vilket skiljer brobana mot markbana, motsvarar 2,415 ton CO./ar. Det ar alltsa
béttre ur miljosynpunkt och for klimatet att bygga hoghastighetsbanor pa bro
istéllet for pa mark, darfor att det ger mycket mindre utslapp av koldioxid.

Om man stéller en hoghastighetsbana med 15 000 m2/meter mot en motorvig
30 000 m2/meter sa blir skillnaden 3,623 ton CO./ar. Sa det ar alltsa
miljovanligare att bygga hoghastighetsbanor pa bro istillet for motorvigar eller
markbanor. Onskar man gora egna CO. berikningar kan man anviinda UIC
beriakningsverktyg Eco-passenger pa https://uic.org/sustainable-
development/energy-and-co2-emissions/ecopassenger

Sambandet mellan transport, klimat, ekonomi och global tillvixt kan vi paverka
genom val av infrastrukturinvesteringar och transportsystem. Sambandet
paverkas genom 6verflyttning av transporter fran ett trafikslag till ett annat. Ett
lastbilsslap som stills pa godstaget eller Ro/Ro-fartyget ar energieffektivare och
klimatvanligare dn lastbilen pa vag. Da blir 6verflyttning frén lastbil till jairnvag
viktig ur klimatsynpunkt och d& méaste omlastningen vara enkel, billig och
effektiv vilket den inte ar idag.

En person som flyger for att det vanliga snabbtaget inte dr punktligt ar ett
problem som kan l6sas av hoghastighetstadg som ar bade punktligare och
snabbare. Det innebar manga ganger att bilen star kvar i garaget eftersom
transporten till flygplatsen inte dr nodviandig. Hoghastighetstéget ersitter
bilresan och flygresan eftersom tagresan ofta sker snabbare med
hoghastighetstag, da sker en naturlig 6verflyttning av transporter mellan
trafikslagen.

Normala tag har en marknadsandel pa 30 % och flyget 70 % pa reseavstand 600
km. Om man kor hoghastighetstag blir forhallandet omvéant; 70 % tag och 30 %
flyg. Om man antar att 10 miljoner resor per ar genomfors sa forandras
koldioxidutsléappen; 4,38 miljoner ton CO: per ar minskar till 2,01 miljoner ton
CO: per ar med hoghastighetstag. Det rader alltsa ingen tvekan om att
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hoghastighetstag ar klimatsmarta eftersom det sker en overflyttning fran
klimatforstorande transporter till klimatvanliga transporter.

Till sist; global tillvaxt gar inte att bromsa eftersom tillvixtlinder lamnar
fattigdom och far okat vilsténd vilket leder till 6kat bilinnehav. Om utvecklingen
fortsitter i samma spar som forut kommer vagtrafiken alltsa att 6ka fran 10
biljoner personkilometer 2017 till 42 biljoner personkilometer 2050,
bussresandet kommer att 6ka frén 5 biljoner person-kilometer till 18 biljoner
person-kilometer och flyget 6ka fran 7,7 biljoner person-kilometer till 20
miljoner person-kilometer.

Konsekvensen av den globala tillvaxten ar att dagens koldioxidutslapp for bil,
buss och flyg samt tdg 6kar dramatiskt vilket visas i nedanstaende tabell.

Transportmedel 2017 2050

Bil 2 biljoner kg CO. 8,4 biljoner kg CO.
Buss 1 biljon kg CO- 3,6 biljoner kg CO.
Flyg 7,5 biljoner kg CO. 19 biljoner kg CO.
Summa 10,5 biljoner CO- 31,0 biljoner kg CO-
Tag 0,04 biljoner CO. 0,09 biljoner kg CO.
Totalt 10,54 biljoner CO- 31,09 biljoner CO-

Tabell 17. Jordens totala utsldpp av CO. ar 2017 och 2050. Kdlla: IEA/ICAO.

Koldioxidutsldppen 2017 kommer att trefaldigas oavsett om vi vill det eller €j,
om nuvarande forbranningsmotorer tillats i framtiden. Jirnvagens tillskott ar
minimalt pa gransen till osynligt i statistiken mellan 2017 till 2050.

Det ar ologiskt att politiker skyddar fordonsindustrin som med nuvarande
produktion inte pa nagot sitt tar ansvar for klimatet pa jorden. Det dr oansvarigt
att inte ersitta forbranningsmotorerna med ny teknik, och oskiligt att havda att
utbyggnad av hoghastighetstég ar en for dyrt investering for att motivera
klimatnyttan.

Slutsatsen borde vara att det dyraste vi kan gora ar att forstora jordens klimat.
Kostnaderna accelererar om vi inte upphor med forbranningsmotorer och inte
bygger fler hoghastighetsbanor. Det blir billigare att erbjuda snabba transporter
med hoghastighetstag och fordon med exempelvis viatgasmotorer till
tillvaxtlanderna sa snart det ar mojligt eftersom det forhindrar en klimatkollaps
som ingen Onskar. Global tillvixt kan pd samma gang vara en mansklig
rattighet, ekonomiskt l6nsamt och klimatvanligt.
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