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Innledning og bakgrunn

Arbeidet med & lage en energi og klimaplan for Meicand kommune ble satt i gang med
falgende formal :
» Lage et grunnlag for Nordre Land kommunes klimanisj
» Lage en energi og klimaplan med tydelige, malbaredlingsmal for Nordre Lands
reduksjon av klimagassutslipp til luft
« Utfra handlingsmalene utarbeide en tiltaksplan @é ég lang sikt — konkrete og
malbare tiltak
Kommunen har en rekke muligheter bade til selvtte severk tiltak og til & motivere andre i
kommunen som neeringslivet, organisasjonene oghekalkningen. Samlet kan norske

kommuner bidra til utslippskutt tilsvarende 8 naitier tonn, viser Statens Forurensingstilsyn

(SFT) sin tiltaksanalyse. Dette er fordelt pa staggr energibruk (4,5 millioner tonn), areal-
og transportplanlegging (1,4 millioner tonn), langb(1,2 millioner tonn) og avfall (1,16
millioner tonn). Analysen har konsentrert seg okmigke tiltak. | tillegg kan kommunene
bidra til betydelige utslippsreduksjoner ved destihiljgkrav ved innkjgp av blant annet
transporttjenester.
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1 Klimaregnskap

1.1 Utslipp av klimagasser

Tallene for kommunens utslipp er beregnet av Ssaffemurensingstilsyn (SFT) og Statistisk
sentralbyra (SSB). Tallene skal gi en oversikt augiklingen i klimagassutslipp for de
viktigste sektorene, stasjoneer energibruk, proselggu og utslipp fra mobile kilder. De
historiske tallene gir informasjon om de viktigstslippskildene og hvordan utslippene har

utviklet seg.

Tallene vil kunne danne utgangspunkt for & vurdeuntige strategier og satsingsomrader for
klimagassreduserende tiltak. Det er stor usikkekhgttet til disse beregningene og en vil
vanskelig kunne finne igjen effekter av klimatiltagd kommuneniva. De er derfor lite egnet

til & bruke som maltall.

Utslipp i tonn CO2 ekvivalenter i Nordre Land :

1991 2006
Stasjoneer forbrenning 3259,3 2802,4
Industri 440,9 421,8
Annen neering 1374,6 996,5
Husholdninger 1443,9 1384,1
Annen stasjonaer
forbrenning 0,0 0,0
Prosessutslipp 16473,0 16946,9
Industri 49,9 102,4
Deponi 685,2 343,0
Landbruk 15199,7 16022,5
Andre prosessutslipp 538,2 478,9
Mobile kilder 18163,3 21307,8
Veitrafikk 14338,5 16417,4
Personbiler 11003,0 11923,0
Lastebiler og
busser 3335,5 44944
Skip og fiske 0,0 0,0
Andre mobile kilder 3824,8 4890,4
Totale utslipp 37895,7 410571

1.1.1 Mobile kilder / transport :
Transport utgjer halvparten av

CO2-ekvivalenter er en omregning av den
drivhuseffekt en klimagass har sammenlignet
med klimagassen CO2 (kar bondioksyd).
Dette gjelder klimagassene CH4 (metan),
N20 (lystgass), O3 (ozon), HFK og PFK
(fluorkarboner), S-6 (svovel heksafluorid) og
vanndamp.

Utslipp alle sektorer
2006 - tonn CO2-ekv.

Stasjonaer
forbrenning
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Prosessutsl.
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Mobile kilder
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klimagassutslippene i Nordre Land. Dette er|
beregnet ut fra bla trafikk pa inn og
utfartsvegene.

En stor del av disse utslippene vil kommune
ha fa virkemidler til & pavirke siden de
utgjegres av gjennomgangstrafikk.

Transport av tgmmer utgjar en stor del av
tungtransporten fra Nordre Land. Pr i dag
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Andre mobile
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Land Sag og Sokna. Massevirket transporteres Hiliffo Fram til slutten av 90 tallet gikk
mye av tammertransporten pa jernbane fra Dokk&®000m3 ble fraktet pa jernbanen
herfra. Lastebiler overtok transporten pa gruntase drivstoffpriser og relativt korte
transportavstander.

Spesielt transporten av massevirke ogdfsirkes av strukturendringer i cellulose- og
papirindustrien. Jernbanens konkurranseevne vjjdlirket av strukturrasjonalisering innen
papirindustrien fordi dette gir lengre transporéreDette viser seg na nar Union er blitt
nedlagt og kan bli forsterket dersom det skulls&#angt at Follum blir nedlagt eller
virksomheten redusert. Dette betyr at tammertrang@ojernbane igjen kan bli aktuelt.

Transport av tgmmer pa jernbane gir ca 1/3 av GSlihpene sammenlignet med
lastebiltransport.

Ogsa annet gods kan veere aktuelt & transportevalgdéesbanen.

1.1.2 Prosessutslipp

Jordbruk : Prosessutslipp
Jordbruket er den viktigste kilden til ande industi
utslipp av metan (CH4) og lystgass prosessutsipp~ 1 %
(N20). I tillegg kommer utslipp av

CO2 fra bruk av traktorer, maskiner og
oppvarming.

Deponi
2%

Det meste av metanutslippene komme
fra dyrenes fordgyelse. Resten kommer
fra gjgdselhandtering (lagring). —
Lystgass dannes ved nedbryting av 94 %
nitrogenforbindelser i jord og lagret
husdyrgjgdsel under oksygenfattige forhold. @ketgel av nitrogenforbindelser, for
eksempel ved gjadsling, gker dannelse og utsliggsagass. Ved nitratlekkasje til overflate-
og grunnvann blir en del av nitrogenet omdanndysiigass. Slik lekkasje oppstar nar
tilfgrslene er starre enn det vegetasjonen kappa@g ved erosjon. Utvasking av
neeringssalter og erosjon antas a gke betydeliglegdigaende klimaendringene.

=

Utslippene fra jordbruket pavirkes av dyretall,éyproduksjon og arealet som er i bruk :

- Dyretall og type produksjon :
| Nordre Land er dyretallet svakt gkende nar deldgjr storfe, mens antall svin og sau gar
nedover. Ut fra et klimaperspektiv gir storfe stautslipp pr enhet enn f.eks svin og kylling.
Dette skyldes at disse utnytter foret bedre enriesto

Det er ogsa relativt stor enighet om at gkologisidpksjon ikke er et godt tiltak for a
redusere utslippene av klimagasser. Selv om psydalav mineralgjgdsel krever mye energi
er avlingsgkningen sa stor at en i klimaregnskéiyegn positiv gevinst.

- Areali bruk
Det totale jordbruksarealet er gkende. Arealet bt gker, mens arealet med fulldyrket er
stabilt. Pa den fulldyrka jorda gker produksjoagngras pa bekostning av kornproduksjon.



Ut fra et klimaperspektiv er det gunstig med en gogittelse av utmarksbeite og en effektiv
produksjon pa arealet som er dyrket. Jordbruksanedl liten produksjon eller som ligger
brakk er lite gunstig.

Gruppering av matvarer pa klimagassutslipp
*Mest klimavennlig

— Brad og kornvarer

— Poteter og grove grgnnsaker

*Middels klimavennlig

— Lyst kjatt (svin og fjgrfe)

— Melk og melkeprodukter

*Minst klimavennlig

— Radt kjgtt (storfe og sau)

— Drivhusgrgnnsaker (agurk og tomater)

Avfall

Utslippene fra kommunale avfallsdeponier fordel@&kpmmunene ut fra deponert mengde
ifglge SSBs avfallsundersgkelser. Metan fakletdetdenkelte deponi trekkes fra generert
metanmengde. Tiltak pa eksisterende deponier i farmttak av metan samt reduksjoner i
deponerte mengde avfall (avfallsforbrenning, killésring, reelle avfallsreduksjoner) fanges
derfor opp i utslippsberegningene

1.1.3 Stasjoneer forbrenning

Stasjoneer forbrenning er den kilden til

klimagassutslipp det er lettest & gjgre noe Stasjonzer energibruk (GWh)
med.

Bioenergi, solenergi, vindkraft er rene oot
energikilder som ikke bidrar til utslipp av

Bioenergi

klimagasser. Av disse er det bioenergi son 22%
har et visst omfang i Nordre Land.

Den starste kilden til direkte
klimagassutslipp er oppvarming vha
fyringsolje, parafin og gass. Forbruket er c
8,3 GWh i Nordre Land. Dette tilsvarer
energiforbruket i ca 500 eneboliger.

Elektrisitet
2%

Ogsa oppvarming med stram regnes a bidra
med utslipp av CO2 selv om vi i Norge i stor

grad benytter ren vannkraft. Dette skyldes at Stasjoneer energibruk
stram i de fleste land produseres ved hjelp [av
forurensende kilder som blant annet kull og Indusii

15%

gass.Ved & spare strgm i Norge kan denne
erstatte strgem andre steder som er produsegrt
av forurensende energikilder

Husholdninger
49 %

=)

Skal vi redusere klimagassutslippene ma e
stgrst mulig del av det fossile forbruket ove
pa fornybare kilder. Vi bar ogsa i starst

-

Annen neering
36 %




mulig grad redusere bruken av ren vannkraft tin@pming.

Husholdningene star for ca 50 % av elektrisitetsfisket i kommunen. Det er derfor viktig
ogsa a finne tiltak som kan gke forbruket av kligxavig oppvarming ogsa i husholdningene.

1.2 Opptak av klimagasser

Skogen i Nordre Land binder store mengder CO2ngjenfotosyntesen. | tillegg vil trevirke
kunne erstatte forurensende produkter til enerdiyameformal nar skogen avvirkes.

Det er blitt rettet mye oppmerksomhet mot sammegéemellom klimapolitikk,
energiforbruk og byggsektoren. Om lag 10 % av delede utslippene av klimagasser
stammer fra oppfaring, drift og riving av bygningkftaterialvalget er viktig, det viser seg for
eksempel at det trengs dobbelt s& mye energfrtnastille byggelementer av stal som til a
framstille de samme elementene i limtre og frairsgién av stal forarsaker fem ganger sa
store utslipp av klimagasser som framstillingerianre.

CO2-utslippet i produksjon av tre utgjer fierdededey utslippet ved produksjon av betong.
Tre er ogsa lettere, noe som medfarer at energikdeyfundamentering kan reduseres
betydelig. Beregninger viser at en i Norge totalt kedusere det samlede energiforbruket
med 40% ved en massiv overgang til trekonstruksjobgggsektoren.

Klimaeffekten av skog og tre i Nordre Land kan lgees pa fglgende mate :
Tilvekst minus avvirkning er skogens opptak av CO2
- 1m3 skog binder 1,48 tonn CO2

Bruk av trevirke :
Bruk av trevirke som erstatter andre byggematersden stal og betong binder 1,4 tonn CO2
/ m3 trelast. Trevirket kan ogsa brukes til bioginepm erstatning for olje og el.

Forutsatt :

20% av avvirkningen blir materialer som erstattegrgiintensive materialer som stal.,
aluminium, betong, gips

25-30% gar direkte til energiformal

80% av trematerialene og andre skogprodukter squn pader tilslutt opp som energi.
Dette gir at arlig hogst inkl ved binder 0,9 ton@Zpr m3

Dette er hagyere i kommuner der en stgrre andelrgiv@@ergiformal

CO2 binding i skog

Tilvekst : 150000m3
Avwvirkning : 105000m3
Bundet CO2: 45000m3 * 1,48 tonn CO2/m3 = 6660MtGO2/ar

CO2 binding ved bruk av tre
Avvirkning 105000m3 * 0,9 tonn CO2/m3 = 94500 tan@2/ar
Total binding av CO2/ar i Nordre Land = 16110Gonn CO2/ar




Klimaregnskap for Nordre Land :
Dette viser at Nordre Land pa

.

grunn av sitt store skogareal 180000
binder betydelig mer CO2 enn vi 160000 -
slipper ut 140000 1 Bruk av tre
En forutsetning for dette eratvi | 3 2°°%]
opprettholder en hgy produksjon § 100000 -
gjennom aktiv skogskjatsel og at | 2 80000
vi bruker trevirke til & erstatte S 60000 4
m.aterialer me_d hgye 40000 :
klimagassutslipp. 20000 Skogproduksijo
0
CO2 opptak

CO2 utslipp

2 Energiregnskap

2.1 Energibruk

Tabellen viser stasjonaert energiforbruk. Det v@rsrgi brukt til oppvarming, varmt vann, lys,
elektriske artikler m.m. Data for elektrisitet 891 og 1995 er kommunefordelt pa bakgrunn av

shittet i 2000-2001 data fra VOKKS.

Energibruk (GWh) | 1991 | 1995 | 2000 [ 2004 | 2005
Elektrisitet 99,3 104,2| 101,8] 101,47 106,]
Ved, treavfall, avlut| 15,4 22,8 29,7 33,7 31,7
Gass 0,2 0,4 0,6 1,2 1,2
Bensin, parafin 2,7 31 2,5 2,1 1,6
Diesel-, gass-, lett | 7,5 6,8 53 6,3 55
fyringsolje

Sum 125,2 |137,3 |139,9 |145,0 |146,3

Elektrisitet dekker mellom 70 og 75 % av

stasjonzert forbruk, mens biomasse star fo
ca 20 %, i hovedsak ved, flis, bark med m¢
fra lokale kilder.

Det er grunn til & tror at totalforbruket av
energi til stasjonaere formal vil ligge i
omradet 140 til 145 GWh/ar i arene som
kommer.

Forbruket av energi i Nordre Land er
relativt hayt pr innbygger og spesielt
elektrisitet og ved har en stor andel i forho
til landsgjennomsnittet. Forbruket er relativ

Stasjoneert energiforbruk
MWh/innbygger

20
18 A
16
14 A
12 A

o N b O
TR T R R

0502 Gjavik
B 0522 Gausdal

00529 Vestre Toten

00536 Sendre Land

I alt

i ﬁ i O Norge

W 0540 Ser-Aurdal
00541 Etnedal
B 0538 Nordre Land

Elektrisitet Fossil energi Biobrensel

likt med sammenlignbare kommuner.




Totalt elektrisitetsforbruk i Nordre Land Kommune

Elektrisitet GWh Nordre Land

Brukergruppe 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Primaerneering 1,2 1,2 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Industri 15,8 171 16,4 17,0 17,6 18,7 18,0
Off. tjen. 12,8 13,3 13,7 10,8 11,0 13,1 11,7
Privat. tjen. 17,1 18,0 17,6 18,9 18,4 18,2 19,4
Husholdning 54,9 58,9 57,2 52,1 53,6 55,2 54,1
Sum 101,9 108,4 106,0 99,9 101,7 106,3 104,4




Kommunale bygg :

Kommunale bygg star for ca 10% av forbruket akteisitet i Nordre Land. Stasjonaert energiforbildommunen er ca 12,7 GWh. Dette
fordeler seg slik pa ulike energikilder :

e 11 GWh elektrisitet
e 1,7 GWh bioenergi

Energiforbruket i de enkelte byggene sammenligreet normtall for tilsvarende bygg sier mye om pdtdesfor a kunne spare energi.

Bygginformasjon Arealer i m? Forbruk Kalkulert forbruk 2007 Normtall Sparepotensiale
2007
Byggets navn Brutto- |Netto-area| Vaske-areal Totalt Gradd.korr.| Spesifikt Spesifikt Spesifikt [Totalt kWh/a| Prosent %
areal KWh/&r kWh/&r | kWh/nf/&r | kWh/nf/8r | KWh/n/ar

Dokka Barneskole 5050 4545 1129045 1214027 267,1 230 37,1 16867 13,899
Dokka ungdomsskole inkl 6100 5490 1296 000 | 1393548 253,8 230 24 (130000 0,00 9
svgmmehall
Torpa barne og ungdomsskole 3849 3464,1 727 000 781 720 2257 230 0 0 0
Tonlia barnehage 509 458,1 99 994 107 520 234,7 271 0 0 0
Furulund 350 315 121 000 130 108 413,0 271 142 4474 34,39 9
Skogvang 232 208,8 32900 35 376 169,4 271 0 0 0
Deehli 132 118,8 38121 40 990 345,0 271 74 879¢ 21,46 9
Mariringen 223 200,7 55 565 59 747 297,7 271 27 535¢ 8,97 9
Landmo 10420 9378 2439753 2623390 279,7 324 0 0 0
Ruudsgata 10,12,14,16 250 225 78 874 84 811 376,9 250 127 28561 33,68 9
Ruudsgata 2,4,6,8 250 225 86 710 93 237 4144 250 164 36987 39,67 9
Snertinn 790 711 160 976 173 092 2434 250 0 0 0,009
Gamlevegen 43-47 596 536,4 125 016 134 426 250,6 250 0 0 0,009
Korsvold 4417 3975,3 1043974 @ 1122553 282,4 324 0 0 0,00 9
Furuholtet 250 225 81 839 87 999 3911 250 141 3174¢ 36,08 9
Radhuset 11490 10341 1418486 @ 1525 254 147,5 308 0 0 0,009
Driftsstasjon 1765 1588,5 545 581 586 646 369,3 300 69 11009¢ 18,77 9
Brannstasjon 250 225 130 731 140 571 624,8 300 325 73071 51,98 9
Dokka renseanlegg 844 746 908 329
Torpa renseanlegg 191 830 206 269




Lokstallen 14 511 15 603
Dokkahallen 2140 1926 269 471 289 754 150,4 285 0 0 0,00 ¢
Parken 349 314,1 89 094 95 800 305,0 250 55 1727% 18,03 9

Sum 49412 | 44470,8 | 11021217|11850770,9]| | | 0 | 525311 | 4,43%

Tallene viser at det et potensial for a redusesegiforbruket. Tallene for de store byggene er igde nok til & kunne ansla potensialet for
energireduksjon. Usikkerheten er farst og fremgttkhopp mot tall for oppvarmet bygningsareakt engs derfor en nsermere gjennomgang av disse
byggene far en tiltaksliste kan settes opp.

Vi har i tillegg gjort registreringer over andeleamnbaren varme i de enkelte byggene. Registrexingser at av en registrert kommunal
bygningsmasse pa 53.500m2 har ca 50% av arealgid@m varme.

Av disse 27.900m2 med vannbaren varme er bioehevgidoppvarmingskilden pa 13.500m2.



Private bygg

Private bygg star for 50% av forbruket a
elektrisitet i Nordre Land. Tiltak for &
redusere energiforbruket vil derfor veere
viktig.

En stor andel av husene i Nordre Land e
bygd i etterkrigstiden, 1945-1970. Dette
tilsier at en stor andel av husene er
forholdsvis darlig isolert.
Hovedoppvarmingskilden for hus bygd p
denne tiden er strgem kombinert med
vedfyring.

Varmepumper vil vaere en god Igsning f¢
a redusere energiforbruket i disse
boligene. Konvertering til vannbaren
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varme ved stgrre restaureringer kan ogsa veeresaintp

2.2 Energiproduksjon

Nordre Land kommune har store energiressursem & vannkraft og skog. 92-95 % av behovet
til stasjoneert forbruk dekkes av kilder i kommunen.

Dagens produksjon fordeler seg slik :

Energiressurser Maks effekt | Potensial
(MW) (GW/ar)

Vannkraft 200 MW 592 GWh

Bioenergi, neer og 2,5 MW 7 GWh

fiernvarmeanlegg

Sum 202,5 MW [ 597 GWh

Energiproduksjon og produksjonspotensiale

Vannkraft :

Dagens vannkraftproduksjonen er fordelt pa fglgeardegq :

Produsent Nordre Land

Oppland _Energi  Produksjon,| 567 GWh
Dokksflgy

VOKKS Kraft AS, Avella 22 GWh

Norsk Grgnn Kraft ASGrytfossen 3,6 GWh

Sum 592 GWh




Flere smakraftverk er under utredning i Nordre LaBldnt disse er det Lauvlielva og Kjgljua
som har kommet lengst.

NVE

anslag
Vassdrag GWh Status Kommentar
Lauvlielva 3,4Utredes
Tverrelva 1,V
Livasselva 2,2
Kjgljua gUtredes
Dumma 1,6
Sjellungselva 1,4

NLK andel 29 % av felles prosjekt med

Landaselva 1[Wtredes |SLK, Totalt 4,8 GWh
Sum 19,/GWh
Under utredning 128Wh 65 %

Bioenergi :

Interessen for bioenergi til oppvarming er stooirdite Land. Vedfyring har vi lange
tradisjoner for, mens bruk av ved /flis/pelletengalvarmeanlegg er av nyere dato.

Vi har store ressurser i skogen som kan brukeetitralfyrte bioenergianlegg. Til na har det
veert brukt energigran, tarrgran og avfall fra sagbNar forbruket gker vil det kunne gi
lannsomhet i & utnytte greiner og topp fra hogstflag virke fra vegkanter og jordekanter.

Vi har pr i dag noen anlegg i drift :

« Dokka Biovarme — skoleomradet pa Dokka 2,5 GWh

« Gardsvarmeanlegg, Graner, Thomlevold, Harstad eBehgen, Maehlum
» Dokka Mgbler 4 GWh

| 2008 er det under planlegging flere fiernvarmspekter. Dette gjelder i Elverom, nytt
boligfelt i Tonlia og Dokka sentrum.

Omréade Forbruk GWh|Status Kommentar
Tonlia 0,5Byggestart 2011

Restareal konverteres
og kobles pa 2009

Elverom 0,8|lgangsatt 2009 (0,4GWh).
Dokka Sentrum 8|Byggestart 2010
Sum 9,3|GWh

Det vil ogsa veere et stort potensiale for privatighus og gardsvarmeanlegg utenfor
fiernvarmenettet. Det er imidlertid vanskelig alartssor mye og en evt framdrift for en slik

utbygging.

Potensialet for gkt bruk av bioenergi er stort irdte Land. Tilgangen pa rastoff er ikke
begrensningen for gkt bruk.



Varmepumper :

VOKKS har satset pa informasjon og veiledning omddruk av luft til luft varmepumper.
Salget av disse har veert sterkt gkende. Vi hat@rhasmasse der luft til luft varmepumper
har et potensial.

Farst og fremst gir disse pumpene gkt komfort ehudvor mye og evt om huseieren sparer
stram pa tiltaket avhenger av bruken.

Energibesparelse Antall
1,5GWh 300|Montert av Vokks Installasjon
0,75/GWh 150|Forventet potensiale
1,5GWh 300/Andre leverandgrer
0,75GWh 150|Andre leverandgrer
3|GWh 600|Utnyttet potensiale
1,5GWh 300|Resterende potensiale

Potensiale for ny energiproduksjon pa kort sikt.

Energiressurser Maks effekt| Potensial
(MW) (GWi/ar)

Vannkraft 19,7

Bioenergi 18

Solenergi

Varmepumper 15

Sum 49,2

Ngkkeltall for Nordre Land kommune :

Stasjoneert energiforbruk 145 GWh

Produksjon av ren energi i Nordre Land : 600 GWh
Produksjonspotensiale : 650 GWh

Det produseres store mengder ren energi i kommuette er 4,5 ganger mer enn det vi selv
forbruker. Overskuddsproduksjonen bestar av ekkiaft og kan eksporteres og erstatte
forurensende energilder andre steder.

Vi har en overskuddsproduksjon av ren energi dilsade ca 450 GWh. Hvis dette erstatter
olje/gass/kull andre steder tilsvarer dette redas€O©?2 utslipp pa ca 123.000 tonn CO2 pr ar.
Dette tilsvarer 3 ganger Nordre Lands beregnede @€pp og en verdi pa 24,6 millioner
kroner omregnet i CO2 kvoter.



3 VISJON OG MAL

Visjon : Grgnt Landsbyliv

3.1 Klimaregnskap :
* Nordre Land kommune skal innen 2012 redusere gsipp av klimagasser med 10%
samtidig som opptaket av CO2 i skog opprettholdedagens niva.
Dette innebeerer at vi skal gjennomfgre tiltak seduserer vare utslipp med 4.100
tonn CO2 ekv. og at vi skal binde 161.000 tonn @f&2anom skog og bruk av tre.

3.2 Energiregnskap :
« Kommunale bygninger skal innen 2012 ha redusérstsisjonaere energiforbruk med
10% fra dagens forbruk pa ca 12,7GWh.
* 50% av energiforbruket i den kommunale bygningseras&al dekkes med bioenergi
innen 2012.

4 VVurdering av aktuelle tiltak

Kommunen har et sett av virkemidler til & kunneigd@energibruk og klimautslippene i sin
kommune. Virkemidlene kommunen har kan gruppenesrirfglgende omrader :

- Lovforvalter

- Kommunen som planlegger og tilrettelegger

- Eier og driver

- Kunnskapsformidler

- Padriver

Tiltakene vurderes i forhold til hvilken nytte di gi i form av reduserte utslipp, gkt opptak
av klimagasser eller energireduksjon. Dette skat s@p mot ressursbruken ved a
gjennomfgre tiltakene.



4.1 Transport

Veitrafikken er den stgrste utslippskilden for kiigasser i Nordre Land. Samtidig kan det veere véigskeette iverk tiltak som reduserer

transportbehovet.

Tiltak

Energi og klimaeffekt

Ressursbruk og sannsynlighet for & lykkes

Starre vektlegging av klima og
energiforhold i arealplanleggingen.
Transport

Hvis en gjennom planleggingen kan spare 20.000kitkjzring
tilsvarer dette en reduksjon i utslipp pa 4 tor®2Gr ar. Dette
utgjer 1promille av hva Nordre Land skal redusetinautslipp.

Dette vil kreve kompetanseheving innen fagomrad
Forgvrig krever dette lite ressurser. Tiltaket er
allerede delvis innarbeidet og effekten er derfor
usikker.

et.

Kommunale biler : Bytte ut deler av
bilparken som brukes i neeromradet til g
biler og benytte biodiesel pa den
resterende bilparken.

Det er ca 50 kommunale biler i Nordre Land. Gjengnittlig
Ikjgrelengde er 15.000km Utslippet er i gjennomsait0,2 kg
co2/km — 150.000 kg CO2 pr ar. Dette er ca 4% andMoLand
kommunes utslippreduksjon.

Tiltaket kan ogsa ha en effekt ved at det blir etdtbiodieselpumpg
pa Dokka og at ogsa private vil konvertere

Det vil ikke veere store kostnader ved & gjennomfd
tiltaket. Det krever imidlertid en betydelig innsdor
a skaffe kompetanse pa omradet og for & etablere
biodieselpumpe pa Dokka.

Det bgr vaere gode muligheter for a lykkes med
prosjektet

Godstransport pa jernbane :
Det kan veere flere alternativer for a fa &
stgrre del av godstransporten pa jernbal
Enten a ruste opp igjen Valdresbanen e
frakte det til andre terminaler som Gj@vi
eller Eina.

Temmertransporten utgjer det starste volumet agtgaxport.
Massevirke fra Land, Snertingdal og @vre av Valdrd90.000m3.
Heette tilsvarer 2500 tgmmerbiler.

ller
kEn vil kunne redusere CO2 utslippene med ca 400 pordr hvis de
er Hgnefoss som er destinasjonen. Hvis transpdsatadsne gker vil
miljggevinsten gke tilsvarende.

Dette er ca 10% av Nordre Land kommunes reduksjahsm

@kende drivstoffpriser, strukturrasjonaliseringenn
papirindustrien, biodieselproduksjon og bioeneayi
gjere jernbanen mer konkurransedyktig.

Et prosjekt her vil kreve en betydelig innsats fra
NordreLand kommune og det er usikkert om en vi
lykkes.

A

Kjare til jobben sammen, aksjon

Det er en betydelig innpendling til Dokk
Ved & sette i gang en aksjon ala sykle t
jobben for & fa folk til & kjgre sammen p
jobb vil en kunne redusere denne
trafikken.

Hvor mye tiltaket kan redusere av utslipp vil Getinger, men vil
nkanskje veere i neerheten av effekten ved tiltaket koenmunale
Ibiler.

[}

Tiltaket vil kreve at kommunen legger ut en gufiat
de som kjgrer sammen. Ved a kjgre sammen

reduseres frineten og fleksibiliteten ved & kurtaete
pa jobb nér du vil og kunne reise nar du vil. Diét v
ogsa sette krav til at kommunen har tjenestebiler.

Noe mer vanskelig & lykkes med dette prosjektet.




4.2 Prosessutslipp
Avfall :

For avfallsdeponier som er i drift, setter myndigime krav om at deponigassen skal samles opp ogdsdfakling). Eldre nedlagte deponier
kan fa krav om gassuttak dersom det fremdelesueméprg for & etablere dette.

Tiltak Energi og klimaeffekt Ressursbruk og sannsynlighet for & lykkes

Tiltak for & redusere sgppelmengden vil ha en| Effekten av tiltaket kan vaere betydelig. Et krevetittak med usikkert resultat.
effekt i form av bla mindre transportbehov.
Innfgring av kildesortering pa hytter ma vurdergs

Registrering av metangassutslipp fra nedlagte| Hvor mye metan som lekker ut fra disse er usikkgrevt om | Det vil bli ngdvendig & kjigpe tjenester for &

avfallsdeponier i Nordre Land — Vest Torpa, | det kan veere aktuelt & treffe tiltak for & redusktte. registrere utslipp. Kan bli hgy kostnad i forhdld t
Fellelia og Dokka, Amotstugun. nytte.
Jordbruk

Det har fram til idag ikke vaert gjennomfert tilthk & redusere jordbrukets klimagassutslipp. Vidtk som er giennomfart for a redusere
avrenning av neeringssalter til vann ma likevel sudtéa bidratt til & begrense utslippene av klirmaga Dette gjelder dels tiltak som begrenser
tilfarsler av nitrogenforbindelser til jord og deikak som hindrer erosjon og utvasking av nitnaigebindelser, som for eksempel redusert
jordbearbeidelse og bruk av fangvekster.

Det jobbes av Landbruks og matdepartementet fmmé ffram til sentrale tiltak for & bedre klimarsgapet i jordbruket. De lokale tiltakene vil i
stor grad bli & falge opp disse. Dette vil veetakii forhold til spredning av husdyrgjadsel, prksionvridende tilskudd m.m

Tiltak Energi og klimaeffekt Ressursbruk og sannsynlighet for & lykkes

Jordbruksarealer som ligger brakk bar | Eksempel hvis vi har 1000 dekar som ligger brakkdag og 500 ay Tiltaket vil kreve at dette prioriteres som en
enten tas i bruk til jordbruksformal eller | disse tas i bruk til skogproduksjon vil arealetd@r870 tonn CO2 prkommunal arbeidsoppgave.

tas i bruk til skogproduksjon ar. Dette tilsvarer ca 10 % av reduksjonsmaletridke Land. Stor sannsynlighet for & lykkes med prosjektet, men
andre hensyn kan gjgre prosjektet vanskelig
gjiennomfarbart

Biogassanlegg Ta i bruk gassen fra husdyrgjgddgbfjassanlegg vil redusere | Tiltaket er ikke realistisk med dagens teknologi
utslippene av metangass.
Jordarbeiding og arealbruk Kornprodukter pa god jord. Styres i stor grad av sentrale virkemidler

Skogbruk



Skogen i Nordre Land binder store mengder CO2ngjenfotosyntesen. | tillegg vil trevirke kunne ettt forurensende produkter til energi og
byggeformal nar skogen avvirkes. Statistikk overgiklturaktiviteten viser at aktiviteten er synkersamtidig er avvirkningsnivaet gkende.
Kombinasjonen av dette gjar at skogbrukets posliideag i klimasammenheng vil reduseres betydetigkke trenden snus.

Tiltak

Energi og klimaeffekt

Ressursbruk og sannsynlighet for & lykkes

Starre vektlegging av klima og
energiforhold i arealplanleggingen.

- Krav til materialbruk, massivtre m.m,
eksempelbygg

En reduserer utslippene med 1,4 tonn CO2 / m3stretam erstatter
betong, stal og lignende. Hvis treforbruket kansaked 100 m3
trelast som erstatter betong og stal blir klimae&a 140 tonn/CO2.

Dette tilsvarer 3,5% av reduksjonen vi har som mal.

Dette vil kreve kompetanseheving innen fagomrad
og holdningsskapende arbeid blant arkitekter og
byggefirmaer. Arbeidskrevende prosjekt

Stor sannsynlighet for & lykkes

@ke skogkulturaktiviteten :

Mal: plante 450.000 planter pr ar og oke
ungskogpleiearealet til 3000 dekar pr
Dette vil gjgre at tilveksten opprettholde

Ved & fortsette dagens trend vil vi minimum fa ibrekstreduksjon
2pa 10%. Vi vil da binde 27.000 tonn CO2 mindre &tay pr ar.
Dette er 6,5 ganger mer enn malsettingen om redoks;j
klimagassutslipp.

pa dagens niva.

God effekt av dagens skogkulturprosjekt med Vike
og Etnedal. Kostnad ca 40.000,- pr ar.

Stor sannsynlighet for & lykkes

4.3 Stasjonaer forbrenning

et

For & oppna en baerekraftig energiforsyning i komenuer det viktig a legge tilrette for vannbaren\aming. Da er det mulig a redusere
bruken av elektrisitet til oppvarmingsformal og kewandre miljgvennlige energikilder som biobremggl/armepumper. Ren energi i form av
elektrisk kraft kan eksporteres og redusere utshppandre steder.

Tiltak

Energi og klimaeffekt

Ressursbruk og sannsynlighet for & lykkes

Tiltak i kommunale bygg
Energiledelse

Redusere energiforbruket
Konvertere til vannbaren varme
Konvertere til bioenergi

- Det bar veere mulig & redusere energiforbrukenikunale bygg
med 10%. Det vil si & redusere det arlige forbruketl
1.270.000KWh.

- Arealet med vannbaren varme gkes med 14000 m2

- 4,3 GWh konverteres til bioenergi

Klimaeffekten av tiltakene er beregnet i tiltak aatbr.

Kommunen vil matte foreta investeringer i ENGK
tiltak og oppgraderinger for & kunne redusere
forbruket. Tiltakene bgr vaere lannsomme pa sikt.

Sannsynlighet for helt eller delvis & nd malet \eere
stor.

Fjernvarme Tonlia

30 nye boliger i Tonlia skal vasopp med fiernvarme basert pa
flis. Dette vil gi sparte utslipp pa 120 tonn CQ23p. Det vil si 3%
av vare reduksjonsmal.

Meget stor sannsynlighet for & lykkes

Fjernvarme — Elverom
Anlegget settes i gang i 2008

800.000 KWh blir konvertert til bioenergi i 20082

Vi reduserer utslippene med 273 g CO2/KWh ved tates
fyringsolje. Dette reduserer vare utslipp med Z&ttCO2 pr ar.
Det vil si 5% av vare reduksjonsmal.

Ved & investere i konvertering av restarealetdiinbaren varme

Nordre Land kommune regner med & spare
energiutgifter pa tiltaket.

Tiltaket med & konvertere restarealet er beregnet 1
1.000.000

Meget stor sannsynlighet for & lykkes




utlgses 400.000KWh. — ytterligere 109 tonn reduksjo

Fjernvarme — Dokka sentrum

Iht Varmeplan for Dokka er det et
potensielt forbruk st for Dokkaelva pa
8 GWh som kan kobles til fiernvarmen.

Det samme gjelder vest for Dokkaelva,
men gjennomfaringen er mer krevende

8.000.000 KWh blir konvertert til bioenergi.
Dette reduserer vare utslipp med 2180 tonn CO2 detivil si 50%
7av vare reduksjonsmal.

Nordre Land kommune regner med & spare
energiutgifter pa tiltaket.

Tiltaket med & konvertere restarealet i kommunale
bygg er ikke kostnadsberegnet, men vil dreie seg
ca 3mill for & konvertere 2- 3 GWh.

Sannsynlighet for helt eller delvis & n& malet \zere
stor.

Informasjon og holdningsskapende arbg
Skoleprosjekt, regnmakere
Kompetanseoppbygging

>itiiltaket vil ha en ha en effekt i forhold til uggp av klimagasser og
energiforbruk. Det vil imidlertid vaere vanskeligrile.

Krevende prosjekt i forhold til at noen ma fa dette
som en konkret oppgave i kommuneadministrasjo

-

Starre vektlegging av klima og
energiforhold i arealplanleggingen. Nye
hus bgr bygges med vannbaren varme
ved rehabilitering av eksisterende bar
dette vurderes sterkt sammen med
mulighetene for alternativ oppvarming o
redusert energiforbruk

5 nye boliger bygges pr ar og 10 hytter + rehadility av 1 sterre
privat bygg. Kilowattforbruk 250.000,

0g Energireduksjonstiltak pa 20%

Alternativ energi 125.000 KWh

Klimaeffekt : 47 tonn CO2 i reduksjon. Dette tilsgnl-2 %
geduksjon i klimagassutsippen

Dette vil kreve kompetanseheving innen fagomrad
Forgvrig krever dette lite ressurser og vil kunihe g
gkonomiske gevinster for kundene.

God mulighet for & lykkes

et.




5. Prioriterte tiltak.

Vi gnsker a prioritere 3 kortsiktige tiltak som kggnnomfares i lgpet av perioden 2009-
2012. | tillegg prioriteres 3 tiltak som skal kungieen effekt pa lengre sikt. Tiltak som gir
stor klimaeffekt og som er oppnéelige uten for btk av ressurser prioriteres.

De kortsiktige tiltakene skal gi en reduksjon p@@tonn CO2 pr ar innen 2012. Prosjektene
startes opp i 2009
1. Fjernvarmeprosjekter
- Tonlia Fjernvarme
- Dokka Fjernvarme
- Elverom Fjernvarme
2. Energibruk i kommunale bygninger
3. Skogkulturprosjekt

Langsiktige tiltak. Arbeidet med prosjektene stsuapp i 2009, men vil gi en effekt pa lengre
sikt.

1. Godstransport pa jernbane

2. Tiltak mot skoleverket — Regnmaker

3. Arealplanlegging, energivalg, materialvalg, sjaort



5.1 Kortsiktige tiltak

Tiltak 1 Fijernvarmeprosijekter

Beskrivelse av tiltak :
- Fjernvarmeprosjekt i Elverom er igangsatt og broven settes i gang i 2008. Kommunen
har vedtatt & konvertere resten av bygningsma#iseanhbaren varme i 2009

- Fjernvarme i Tonlia er vedtatt og det settesniggflisanlegg nar det er et tilstrekkelig
kundegrunnlag, anslagsvis 2011.

- Dokka Fjernvarme AS har sgkt konsesjon for DoBkatrum. Det skal skje en trinnvis
utbygging med farste etappe i 2010. Prosjektebbesees i sammenheng med tiltak pa
kommunale bygg.

Ansvar :
Teknisk drift og eiendom v/ energiansvarlig

Energi og klimamal for prosjektet :

Tonlia — 450.000 kWH — 120 tonn CO2 pr ar

Elverom — 1.200.000 KWH — 330 tonn CO2 pr ar

Dokka Fjernvarme — gst for Dokkaelva — 8.GWh — 28t CO2 pr ar
Dokka Fjernvarme — vest for Dokkaelva — 5 GWh —QL&6n CO2 pr ar

SUM : 3990 tonn CO2 pr ar — dette utgjer 97% av kamens reduksjonsmal.

Ed
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Tiltak 2 Energibruk i kommunale bygqg

Beskrivelse av tiltak :

Gjennom grovregistreringer gjort i energi og
klimaplanen er det vist et potensiale for
reduksjon av energiforbruket i kommunale byg
Energiforbruket bar kunne reduseres med 10%
innen 2012. Dvs en reduksjon pa 1.270.000 K
pr ar.

| tillegg skal andelen vannbaren varme i
kommunale bygg gkes fra 50 til 75% og andele
biovarme av energiforbruket gkes fra dagens
% til 50 % innen 2012.

Kommunal bygningsmasse| 2008 2012
Oppvarmet bygningsareal 53.500m2 53.500m2
Vannbaren varme 28.000m2 42.000m2
Oppvarmet med bioenergi 7.200m2 27.000m2
Energiforbruk Bio 1,7 GWh, El 11 GWIBio 5,7GWh, EI 5,7GWh
Konkrete tiltak som kan gjgres for & na malene :
Kommunalt bygg Areal som kan konverteres | Ny bioenergi
til vannbaren varme
Dokka barneskole 800m2  250MWh
Torpa Barne og Ungd.skole 1000m2 500MWh
Korsvold omsorgssenter 1200m2 500MWh
Torpa helsehus 500m2 160MWh
Mariringen barnehage 180m2 26MWh
Landmo inkl helsehuset 5000m2 1800MWh
Sentrumsbygg 5000m2 1000MWh
Parken 228m2 80MWh
SUM 14.000m2  4.300MWh

Sa snart som mulig i 2009 bgr en sgke om mideENOVA til et forprosjekt for
konvertering og energisparende tiltak i kommunaiggb Ved a ga gjennom hvert enkelt bygg
vil en kunne sette opp en prioritert tiltaksplan bgggene. For gjennomfgringen av tiltakene
kan det sgkes om midler ogséa fra ENOVA.

Klarere definering av energiansvaret vil ogsa btidra na malsettingen.
Disse tiltakene ma koordineres med fremdrifteirfyarmeprosjektene i tiltak 1.

Ansvar :
Teknisk drift og eiendom v/ energiansvarlig

Energi og klimamal for prosjektet :
- Energireduksjon pa 1.270.000 KWh
- Klimaeffekten av disse tiltakene er innregnet ifjgarmeprosjektet.



Tiltak 3 Skogkulturprosjekt

Beskrivelse av tiltak

Vi skal gke skogkulturinnsatsen slik at vi inned@Mar stabilisert aktiviteten pa :
450.000 skogplanter satt ut pr ar

3000 dekar ungskogpleie pr ar

Dette vil gjare at tilveksten opprettholdes pa degeiva.

Det er etablert et prosjekt i samarbeid med Etnadkén skog og Skogeierlagene der en
prosjektleder har som oppgave a organisere ogeskilffrekkelig og kvalifisert arbeidskraft
samt & motivere skogeiere til & investere i skogen.

Dagens samarbeid mellom skogeierlag og skoleneeutiekles. Mer aktiv bruk av
skoleelever for eksempel 9,10 trinn i skogplanting.

Ansvar
Skogbruksavdelingen i kommunen

Energi og klimamal for prosjektet :

Ved a gke skogkulturaktiviteten til malsettingempmgitholder vi dagens produksjon. Ved a
fortsette dagens aktivitet innen skogkultur vieiksten i skogen reduseres med minimum
10% i lgpet av 20-30ar. Dette ville gitt reduse@Zbinding tilsvarende 27.000 tonn CO2 pr
ar.

Skog i vekst tar opp CO:
(fotosyntesen)

Skog og treprodukter binder
CO:1i lang tid

Bruk av trevirke reduserer
behovet for olje, gass og kull



5.2 Langsiktige tiltak

Det er plukket ut tre langsiktige tiltak som skettes i gang i 2009. Dette er prosjekter som
skal ga over lengre tid.

Folgende prosjekter er prioritert og det er ardgtavdelingene som har ansvaret for at det
blir nedsatt en gruppe for hvert prosjekt som giialbe videre med & konkretisere tiltakene.

1. Godstransport pa jernbanen — skogbruksavdelingen

2. Tiltak mot skoleverket — Regnmaker — radmannen

3. Arealplanlegging, energivalg, materialvalg, trar$poplanavdelingen.

- Tiltaket skal ikke danne opphav til en praksis s@nskeliggjar spredt bosetting jfr.
Kommuneplanens malsettinger

- Vektlegge klima og energiforhold i arealplanleggibar innarbeides i alle
reguleringsplaner.

- Styrke den generelle radgivningskompetansen i EN@itsmal og gi ENGK
informasjon til alle som fremmer byggesaker, heaidformasjon om hvor det er
tilgjengelig informasjon og kompetanse utenom komems tilsatte

4. Nordre Land kommune skal redusere sine utslipplianakjasser fra kjgretgyer og
motorisert redskap ved & tilstrebe bruk av kjgret@pm benytter E85 ( etanol
99,5%) og CO2 ngytral miljgdiesel



