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Mowi ASA 964 118 191 - Seknad om endring lokalitet 29576 Kalvik i
Serfold kommune - Oversendelse av sgknad for offentlig utlysning og
kommunal behandling, og til sektor til orientering

Viser til vedlagte sgknad fra Mowi ASA, datert 8.3.2022, om biomassenendring ved lokalitet Kalvik
i Sarfold kommune. Det sgkes om biomassegkning pa 780 tonn laks, arret og regnbuegrret, opp til
5460 tonn maksimal tillatt biomasse (MTB).

Behandling

Viser videre til Forskrift om tillatelse for akvakultur av laks, @rret og regnbuegrret
(laksetildelingsforskriften) fastsatt av Fiskeri- og kystdepartementet 22.12.2004. Denne forskriften
§8 omhandler sgknadsbehandling, og i tredje ledd heter det bl.a. at sgker etter anvisning fra
kommunen skal sagrge for at sgknaden legges ut til offentlig ettersyn, og at dette kunngjares i
Norsk Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest i omradet.

Nordland fylkeskommune er delegert myndighet til a gi tillatelse til akvakultur i medhold av
akvakulturloven. Den som vil sgke om akvakulturtillatelse i Nordland fylke skal derfor sende
sgknaden til Nordland fylkeskommune som tildelingsmyndighet.

For sgknaden tas til behandling, kontrollerer fylkeskommunen rutinemessig at sgknaden er
komplett i henhold til forskriftene. Avhengig av hvilken type akvakultur og sterrelse pa anlegget
som omsgkes, finnes det ulike rutiner for - og krav til saksbehandlingen. Felles for alle er imidlertid
at kommunen som plan- og bygningsmyndighet skal hares far ssknaden sendes videre til
behandling hos andre offentlige myndigheter.

Seknaden sendes na til kommunen for offentlig ettersyn og kommunal behandling og til
sektor for orientering

Kommunen gjar fgrst en vurdering av om sgknaden er i trdd med arealplanen og skal deretter i
samarbeid med sgker utlyse sgknaden og legge den ut til offentlig innsyn i en maned fra
kunngjgringsdato. Sgknader som er i strid med vedtatt arealplan skal returneres.

Seker ma, i samarbeid med kommunen, foreta utlysning i norsk.lysningsblad.no

Adresse: Postmottak  TIf.: 75650000 Samfunnsutvikling
Fylkeshuset E-post: post@nfk.no Ressursutvikling og forskning
8048 Bodo Elisabeth Karlsen
TIf: 99465503
Besgksadresse: Prinsensgate 100



(lysningsbladet@norge.no) og de 2 mest leste aviser i omsgkte omrade. Utlysningsteksten ma
veere fullstendig og godt synlig.

Eventuelle merknader fra offentlig ettersyn skal vedlegges kommunens uttalelse. Det bes opplyst
om sgknaden er i samsvar med gjeldende arealplan for kommunen, jf. akvakulturloven § 15 pkt. a
sammenholdt med vilkaret i samme lov § 6 b.

Orientering om tidsfrister

Soknaden skal behandles iht. krav gitt i forskrift om samordning og tidsfrister i behandlingen av
akvakultursgknader som tradte i kraft 1.9.2010. / henhold til denne forskrift § 4 andre ledd skal
uttalelse fra kommunen, herunder merknader fra offentlig utlegging, veere tildelingsmyndigheten i
hende senest 12 uker etter at kommunen mottok sgknaden. | lapet av denne perioden skal
spknaden legges til offentlig ettersyn i 4 uker og behandles i kommunale utvalg. | samme forskrift
§ 7 forste ledd fgrste punktum heter det: "Fristoversittelse av uttalelse fra kommuner etter § 4
andre ledd medfaerer at saken kan behandles uten uttalelse.”

Kommunen gis med bakgrunn i ovennevnte en frist for tilbakemelding til Nordland
fylkeskommune pa 12 uker etter mottak av seknaden. Nordland fylkeskommune skal ha
tilsendt kopi av kunngjgringene i avisene samt utskrift av utlysningen i Lysningsbladet.
Dette for a stadfeste at kunngjeringen er gjort.

Eksempel pa annonsetekst er vist under:

KUNNGJQRING

| henhold til Lov om akvakultur av 17.6.2005 med forskrifter, legges falgende sgknad ut til offentlig
innsyn:

Soknad akvakultur i kommune i Nordland

Soker: Mowi ASA

Soknaden gjelder: Biomassegkning

Sokt storrelse: Opp 780 tonn til 5460 tonn MTB
Lokalitet: 29576

Koordinater: Midtpunkt anlegg N 67°30,790° @ 15°34,226°

Kontaktadresse: post@sorfold.kommune.no
Seknaden er utlagt til offentlig innsyn ved kommunen. Eventuelle merknader pa denne

lokalitetsplasseringen ma fremsettes skriftlig og oversendes kommunen innen 1 maned fra denne
kunngjgringen.

Orientering til sektoretater

Dette brevet bar i tillegg anses som en orientering og det anmodes at sgknaden kontrolleres av
sektoretatene som senere skal behandle saken kan se pa denne slik at eventuelle manglende
dokumentasjon kan ettersendes snarest.

Nar kommunens uttalelse foreligger vil denne ettersendes Fylkesmannen, Mattilsynet, Kystverket
og Fiskeridirektoratet region Nordland sammen med eventuelle merknader, og sektoretatene vil da




bli bedt om & starte behandlingen. Sektoretatene har da 4 uker pa a fatte vedtak (jf. § 4 fijerde
ledd) eller komme med uttalelser (jf. § 4 femte ledd).

Orientering angaende forskrift om konsekvensutredning

Tiltaket skal vurderes etter forskrift om konsekvensutredninger (FOR 2017-06-21-854). Forskriften
tradte i kraft 1. juli 2017 og erstatter de to tidligere forskriftene om konsekvensutredninger for
planer etter plan- og bygningsloven og forskrift om konsekvensutredning for tiltak etter sektorlover.
Akvakultur faller inn under vedlegg Il om tiltak etter annet lovverk, og skal behandles etter § 10 jf. §
8. Fylkeskommunen er her ansvarlig myndighet for planer og tiltak for akvakultur. Beslutninger
som gjares etter forskriften er ikke enkeltvedtak etter forvaltningsloven jf. forskriften § 3 annet
ledd.

Dersom hgringsparten mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn jf. de
respektive kriteriene i § 10, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i
sgknaden, ma dette meldes i svaret til fylkeskommunen. Haringsparten skal da konkretisere
hvilke forhold som bgr belyses naermere. Kommunen og sektoretater er haringsparter og vi ber
dere vurdere det omsgkte tiltaket i henhold til kriteriene i § 10 som omfatter deres
myndighetsomrade. Fylkeskommunen ber om at tiltaket vurderes i henhold til kriteriene i § 10
som omfatter deres myndighetsomrade. Det er til orientering utarbeidet en egen veileder til
forskriften § 10: Kriterier for vurdering av vesentlige virkninger av vedlegg ll-tiltak, som kan
benyttes.

Med vennlig hilsen
Elisabeth Karlsen
radgiver

Dette dokumentet er elektronisk godkjent og har derfor ikke underskrift.
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Forord
Pa oppdrag av MOWI ASA har Aqua Kompetanse AS utfgrt en forundersgkelse ved Kalvik. En forundersgkelse
av lokalitetens anleggsomrade og anleggets overgangssone blir giennomfgrt fgr anlegget plasseres, og fgr
vesentlige anleggsutvidelser. Forundersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og fungere
som en referanse for utviklingen av miljgforholdene etter at produksjonen har startet ved lokaliteten. | tillegg
blir havbunnen i naeromradet til lokaliteten kartlagt, og vannstremmen blir malt i flere dyp. Dette gir et
grunnlag for anleggsplassering, samt vanngjennomstrgmming og spredningspotensiale for lokaliteten.

Aqua Kompetanse AS har utfgrt vannstremmalinger, akkreditert B-undersgkelse og akkreditert C-
undersgkelse ved den planlagte lokaliteten. Standarder og veiledere som er benyttet til innsamling av data
og prevemateriale til denne forundersgkelsen er listet i Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet til innsamling av data og prgvemateriale til denne forundersgkelsen.
Undersgkelse Standard/veileder Tittel

B-, C- og forundersgkelse NS 9410: 2016 Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg

NS-EN I1SO 16665: 2013 Vannundersgkelse — Retningslinjer for kvantitativ
prgvetaking og prgvebehandling av marin
C-undersgkelse blgtbunnsfauna.

NS-EN ISO 5667-19: 2004 | Vannundersgkelse — Prgvetaking — Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader.

Hydrografi Veileder 02: 2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann

Vannstrgmmaling NS 9425-2: 2003 Oseanografi — Del 2: Stremmalinger ved hjelp av ADCP.
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1. Materiale og metode

1.1 Undersgkelsesomrade

Anlegget ligger i Leirfjorden, en fjordarm til Sgrfolda i Sgrfold Kommune. Lokaliteten er plassert pa gstsiden
av Leirfjorden, like utenfor Kalvik. Under anlegget skraner bunnen bratt utover mot midten av fjorden, med
dybder fra 40 meter naermest land til omtrent 175 meter som dypeste punkt under rammen. Figur 1 gir en
oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i venstre
hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.

1.2 Vannstrgmmalinger

Stremmalingene pa 5 og 15 meters dyp ble utfgrt i perioden 29.07.2011 — 29.08.2011 i en rigg utplassert pa
67°30.7262’N, 15°33.9856’@. Det ble benyttet stremmalere av typen Sensordata SD 6000. Strgmmen ble
registrert hvert 10.minutt. For original rapport med utfyllende informasjon om oppsett og instrument se
Ottesen, 2011.

Stremmalingene av spredningsstrgm pa 61 meters dyp ble utfgrt i perioden 20.06.—18.07.2019 med en rigg
utplassert pa 67°30.763’N, 15°33.954’@ (Figur 6), og ble gjennomfgrt i henhold til NS 9425-2:2003. Det ble
benyttet en 400 kHz akustisk stremmaler produsert av Nortek AS. Instrumentoppsettet pa 32 celler x 2 meter
ga en rekkevidde pa 64 meter. Maleren registrerte i ett minutt sammenhengende og hvilte i ni minutter. For
original rapport med utfyllende informasjon om oppsett og instrument se Pedersen, 2019.

Strgmmalingene av bunnstrgmmen pa 153 meters dyp ble utfgrt i perioden 26.03.— 18.05.2015 med en rigg
utplassert pad 67°30.849’N, 15°33.996’@. Malingene ble utfert med Nortek akustisk punkt dopplermaler.
Maleren registrerte i 1 minutt sammenhengende, og hvilte i 9 minutter. For original rapport med utfyllende
informasjon om oppsett og instrument se Hagen, 2015.

1.3 B-undersgkelse

Agua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 ved Kalvik
den 27.05.2021. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den umiddelbare
nzerheten av et anlegg er pavirket, og gjennomfgres ved en serie grabbprgver tatt fra anleggsomradet. Det
blir gjort vurdering av bunnfauna og sensoriske registreringer av sedimentet (elektrokjemiske malinger (pH
og redoks; gruppe 1l)) samt gassdannelse, lukt, farge, konsistens, grabbvolum og slamlag; gruppe Ill). B-
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undersgkelsen gir en tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet tilstand av hele
anleggsomradet. Tilstanden pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges pa
helhetstilstanden for lokaliteten. Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 etter NS9410:2016 (Tabell 2), og angis med
fargekoder.

Underspkelsen ble gjennomfgrt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet skylt over en 1mm
sikt. Antall prgvestasjoner bestemmes av lokalitetens omsgkte MTB (maksimal tillatt biomasse). Pa Kalvik er
omsgkt MTB pa 5460 tonn. Fylkeskommunene i Nordland, Troms og Finnmark & Fiskeridirektoratet region
Nord og region Nordland (2018) skal det ved forundersgkelse tas minst 10 stasjoner, som skal plasseres for
a dekke hele omradet for det planlagte anlegget. Ved Kalvik ble dette gkt til 15, og det er tatt totalt 17
grabbskudd fordelt pa disse stasjonene. Prgvestasjonene er plassert innenfor planlagt anleggsomrade for a
dekke s godt som mulig, og er merket av Figur 5 med tilstand markert med farger etter Tabell 2. For original
rapport med utfyllende informasjon om undersgkelsen, se Andreassen og Fredriksen, 2021.

Tabell 2: Tilstandsklassifisering basert pa indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersgkelse (etter NS9410:2016), og
tegnforklaring til fargekoder for tilstand pa B-undersgkelsens prgvestasjoner.

Tilstand

Darlig
Indeksverdi <11 1,1-<2,1 2,1-<3,1 23,1

1.4 C-undersgkelse

Aqua Kompetanse har gjennomfgrt akkreditert feltarbeid for a innhente prgvemateriale i henhold til NS
9410:2016 den 27.05.2021. Her er analyser av total organisk materiale (TOM), total organisk karbon (TOC),
total nitrogen (TN), kornstgrrelse, kobber, hydrografi, og makrofauna presentert, og gir en beskrivelse av
miljgtilstanden i naeromradet til oppdrettslokaliteten.

Prgvematerialet ble innhentet ved bruk aven 0.1 m? Van Veen grabb, og pa hver prgvestasjon ble det foretatt
tre hugg med prgvegrabben. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml geologi- og
kjemiprgver ble tatt ut av ett. Ved hver stasjon ble det ogsa foretatt elektrokjemiske malinger av sedimentet.

Lokaliteten er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 hvor gkende MTB gir gpkende antall
prgvestasjoner, og med en omsgkt MTB pd 5460 tonn ved Kalvik er veiledende antall prgvestasjoner 5. |
tillegg skal det tas en referansestasjon minst 1 km unna det planlagte anlegget, i et omrade med tilsvarende
dybde og bunntype som gvrige stasjoner. Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende
avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene. Stasjonenes
plassering ble definert i prgvetakingsplan (i toktjournalen for denne undersgkelsen) forut for undersgkelsen.
Anleggssonestasjon C1 ble lagt i overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen pa nordsiden av
anlegget, i omradet som viste stgrst pavirkningen ved forrige B-undersgkelse. C2 ble lagt 550 meter s@grvest
for anlegget, og C3 ble lagt 465 meter s@rvest for anlegget. C4 ble plassert 160 meter sgrvest for anlegget.
C5 er plassert 117 meter nord for anlegget. Referansestasjonen Cref er plassert 1 kilometer nordgst for
anlegget pa motsatt side av fjorden. De mislykkede forsgkene ved C1 og C4 er markert med r@de kryss i Figur
6. For original rapport se Hervik, 2021.
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1.4.1 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og Igste gasser. Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved den dypeste
prgvestasjonen i undersgkelsesomradet ved Kalvik, stasjon C2 sgrvest for lokaliteten (Figur 6). Malingene ble
utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte
annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen. Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS sitt
eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W. Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den

helhetlige tilstanden i et omrade, og klassifisering av dypvannet er gjort etter Veileder 02:2018 (Tabell 3).

Tabell 3: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20%. (gjengitt etter Veileder 02:2018).

Dypvann

Tilstandsklasser

- I n v

God Moderat Darlig
Oksygenkonsentrasjon (ml O2/l) >4,5 45-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
Oksygenmetning (%)* > 65 65 —50 50-35 35-20 <20

*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.
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2. Resultat

2.1 Havbunnskartlegging
For tredimensjonal fremstilling av havbunnen se Vedlegg A.

[Diverse | Turer | Info | 3D |{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0,5 O0[M300 <<<| >>> Auto Relicff | Bokser 82748

LN

Dybdekoter 1 | 2 [[5] 10| 20 | 50 | 100 Sl
Plotterlag | Kartvalg /IE{(\,T /

e
Inn | Ut Flytt
—————

| Olex

THIE THIE TG ERTE

Figur 2: Oversiktskart over batymetri ved Kalvik med dybdekoter pd 5 meter. Blatoner fra lyst til mgrkt markerer gkende
dybde. Planlagt anleggsramme er inntegnet.

erse | Turer [ Info | 3D /@) Her | Slepesuek [[Hardhet] Bunn | Snitt |
7 Py

1) P

Dybdekoter 1 | 2 | 5 |10 20 | 50 | 100 .
] snuf,],swm
[ TR : wire e
TR TR ERAE B

Figur 3: Oversiktskart over hardbunn ved Kalvik med dybdekoter pG 10 meter. Planlagt anleggsramme er inntegnet.
Bunnhardhet er gradert fra mgrk blg som angir 0 % hardhet, til mgrk réd som angir 100 % hardhet.
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2.2 Vannstrgmmalinger
P& 5 og 15 meters dyp er

hovedstrgmretningen

rettet mot nord-nordgst,

med en mindre

sekundaerkomponent mot s@r. Spredningsstrgmmen pa 61 meters dyp samt bunnstrémmen har en

hovedkomponent rettet mot s@rvest, og med en sekundaerkomponent mot nordgst. Tabell 4 viser

hovedresultatene fra vannstremmalingene ved Kalvik, og Figur 4 viser vanntransporten (fluksen) for alle tre

dyp. Figur 6 viser plassering av strgmrigger i forhold til anleggsplassering. For tidsserier over stremhastighet

og -retning, frekvensfordeling av strgmhastighet og frekvensfordeling av stremretning, se Vedlegg B.

Tabell 4: Hovedresultater fra vannstréammadlingene ved Kalvik.

Parametere 5 meter 15 meter 61 meter 153
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 5,3 2,4 3,5 4,0
Maksimalstrgm (cm/s) 29,0 17,8 13,7 15,0
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 7,9 38,9 5,7 6,0
Strgmstyrke 1-3 cm/s (%) 25,4 39,5 39,9 -
Neumann-parameter - - 0,12 0,13
Standardavvik (cm/s) 4,2 2,4 1,9 2,0
Signifikant maksimum strgmhastighet 9,9 4,8 5,6 7,0
Signifikant minimum strgmhastighet 1,9 1,0 1,6 2,0
10 ars returstrgm (cm/s) - - - 24,3
50 ars returstrgm (cm/s) - - - 27,2

15° 15° 195 - 210° 210°
De 4 hyppigst forekommende 0° 165° 210 - 225° 15°
stremretningsgruppene (°) 30° 0° 180 - 195° 225°
180° 30° 225 - 240° 30°
1-3 0-1 1-3 4
De 4 hyppigst forekommende 3-4 1-3 3-5 6
strgmhastighetsgruppene (cm/s) 4-5 3-4 5.7 2
10-15 6-8 0-1 8
Mest vannutskiftning / retning per 15° 26987 m*/m? 15245 m3/m? per 213 m*/m? per 354 m?/m? per
sektor per dag ved dag ved 15° dag ved 195 - dag ved 195-
15° 210° 210°
Minst vannutskiftning / retning per 15° | 712 m3/m? per 407 m3/m? per 61 m*/m? per 20 m?/m? per
sektor dag ved 270° dag ved 90° dag \;eldS?OO i dag \1/(;(30105_
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Figur 4: Vanntransport ved Kalvik. Mdlingene pd 5 og 15 meters dyp vises som relativ vannfluks (%), og mdlingene pa
61 og 153 meters dyp vises som vanntransport m>/m?/dag for hver 15° sektor.
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2.3 B-undersgkelse

Antall prgvestasjoner ved Kalvik var 15, og det ble tatt 17 grabbskudd fordelt pa disse. Sedimentet under
anlegget bestar hovedsakelig av leire, silt og skjellsand. Det ble funnet dyreliv ved 13 av 15 stasjoner.
Hovedsakelig ulike typer bgrstemark og skjell.

pH-verdiene varierte mellom 7,2 og 7,89. Stasjon 11 og 12 hadde pH pa 7,2, mens de resterende stasjonene
hadde pH hgyere enn 7,5. 7 av stasjonene hadde negativ Eh. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble
1, med en indeksverdi pa 0,64 poeng.

Det ble ikke registrert gassbobler eller slamdannelse ved noen av stasjonene. Det ble registrert noe lukt pa
tre av stasjonene, mens de gvrige hadde normal lukt. Konsistensen var fast ved tre av stasjonene og myk ved
resten. Grabbvolumet var under % ved 8 av stasjonene og mellom % og % ved de resterende stasjonene.
Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,89 poeng.

Tabell 5 oppsummerer hovedresultatene fra B-undersgkelsen, og for original rapport med utfyllende
informasjon om hver stasjon se Fredriksen, 2021.

Totaltilstand for Kalvik blir 1, med en indeksverdi pa 0,75.

Tabell 5: Hovedresultater fra B-undersgkelsen etter NS 9410:2016.

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype - - -
Silt Leire og skjellsand Grus
Ant. stasjoner: 15 Ant. stasj. med / uten dyr: 13/2
Ant. hugg: 17 Ant. stasj. blgt / hard bunn: | 13 /2
Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 1ll) med fglgende tilstand:

Parametergruppe Indeks Tilstand
Gr. Il pH/Eh 0,64
Gr. Il Sensorisk: 0,89
Gr. I+ 11l 0,75

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016
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2.4 C-undersgpkelse

2.4.1 Blgtbunnsfauna
Stasjonene i overgangssonen hadde god og svaert god gkologisk tilstand ut fra nEQR, ytterkanten av

overgangssonen hadde svaert god gkologisk tilstand, og ogsa referansestasjonen hadde sveert god tilstand.
Arts- og individantallet varierte litt mellom stasjonene.

Ved C1 ble det registrert 4196 individer fordelt pd 7 arter. Blant de ti vanligste artene var det hovedsakelig
tolerante, opportunistiske og ngytrale arter, i tillegg til en forurensningsindikator. Forurensningsindikatoren
Capitella capitata var den vanligste, med 63% av individantallet. Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 2 ut
fra NS9410:2016, basert pa at det var mellom 5 og 19 taksa, og ingen taksa utgjorde mer enn 90% av det
totale individtallet.

Ved C2, i ytterkant av overgangssonen, var den sensitive arten Mendicula ferruginosa den vanligste ved
stasjonen, med 17% av individtallet. Samtlige av faunaindeksene ved stasjonen var sveert gode.

Stasjon C3, C4 og C5 var plassert i overgangssonen. Ved C3 var den tolerante arten Paramphinome jeffreysii
den vanligste ved stasjonen, med 17% av individtallet. Alle faunaindeksene ved stasjonen hadde sveert god
tilstand. Ved C4 var den tolerante arten Paramphinome jeffreysii den vanligste ved stasjonen, med 18% av
individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen hadde moderat, god eller svaert god tilstand. Ved C5 var den
tolerante slekta Prionospio sp. var den vanligste ved stasjonen, med 12% av individtallet. Faunaindeksene
ved stasjonen hadde god og svaert god tilstand. Ved referansestasjonen var den sensitive arten Thyasira
obsoleta den vanligste ved stasjonen, med 14% av individtallet. De fleste av indeksene hadde sveert god
tilstand.

2.4.2 Sensoriske registreringer og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste normale elektrokjemiske malinger, med pH fra 7,64 til 7,86 og Eh fra 61-365 mV.

Samtlige stasjoner hadde normal lukt og mykt sediment. Det ble registrert misfarging ved tre stasjoner.
Sedimentet ved fire stasjoner besto av leire, mens to stasjoner besto av silt og sand, med noe stein.

2.4.3 Geologisk analyser
Kornfordelingen viste at den stgrste fraksjonen ved samtlige stasjoner er den for silt og leire (pelitt).

Pelittandelen indikerer at sedimentet ved C4 var grovkornet, ved C1 og C2 var det moderat finkornet, og ved
C3, C5 og Cref er sedimentet finkornet.

2.4.4 Kjemiske analyser
Andelen organisk materiale (TOM) var generelt lavt ved alle stasjonene, i intervallet 2,1-5,1%. Nivaene av

normalisert organisk karbon (nTOC) var lave (tilstand I) ved alle stasjoner unntatt C4, hvor det var lett
forhgyet (tilstand I1). Mengden nitrogen var lavest ved C4 med 0,7 g/kg, mens de resterende stasjonene |3 i
intervallet 0,9-1,7 g/kg. C:N forholdet var hgyest ved C4 med 12,6, mens de andre stasjonene |1a mellom 7,8
0g 9,4. Det ble malt kobber ved C1, C4, C5 og Cref, og kobbernivaene ved C1 og Cref 13 i tilstandsklasse Il
(god) mens ved C4 og C5 |a nivaene ved tilstandsklasse | (bakgrunnsniva).
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Tabell 6: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og
uakkrediterte pH/Eh-mdlinger. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk profil av vannsgylen
ved lokaliteten, og uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygen i dypvann. Akkreditert faglig vurdering og fortolkning
av analyseresultatene er ogsé utfart av Aqua Kompetanse AS. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert
analyse av makrofauna, Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber.
Aqua Kompetanse AS har utfgrt akkreditert gkologisk tilstandsklassifisering av faunaindekser, og tilstandsklassifisering
kobber og organisk karbon etter Veileder 02:2018.

Oksygen i bunnvann
(ml Oz/1)

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Anleggssone Ytterst Overgangssone
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
c1 Cc2 c3 ca c5 Cref
Avstand til anlegg (m) 0 549 464 161 117 1065
Dyp (m) 143 105 182 87 189 215
GPS koordinater
67°30.945 67°30.460 67°30.611 67°30.572 67°31.008 67°31.505
15°34.175 15°33.488 15°33.455 15°33.958 15°34.157 15°33.830
Ant. arter 7 63 51 53 54 36
= Ant. Ind. 4196 1783 1210 1350 1413 271
=g |H 1,207
a5
= 3 nEQR verdi
214
§ e tilstand o
N 2
o Q
= L
* Gj.snitt nEQR
overgangssone

F@rste produksjonssyklus etter gkt MTB

*Verdien er et gjennomsnitt av to analyseresultater.

Tabell 7: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 6, hvor tilstand | er best. Etter

[ o [

Veileder 02:2018.
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Dybdekoter 1 | 2 | 5 401 2 | 50 | 100]
Plotterlag | Kartvalg

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt

500 meter

—<<<| >»> | Auto | Relieff | Bokser [Print] 8:36:32 8
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Figur 5: Anleggsplassering og pravestasjoner for B-undersgkelsen og C-undersgkelsen innerste stasjoner. Rgde kryss viser
mislykkede praovestasjoner. Rgdt flagg viser plassering av strammdlinger ved 61 meters dyp. Mdlestokk vises gverst i

kartet.

Tabell 8: Posisjon for prgvestasjonene ved B-undersgkelsen.

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pos. Nord 67°30.739 .692 .645 .656 712 .766 .818 .869 .879 .926
Pos. @st 15°34.302 .295 .282 121 136 144 .147 .140 .196 .150
St. nr. 11 12 13 14 15
Pos. Nord 67°30.929 .925 .904 .864 .810
Pos. Pst 15°34.200 321 310 .346 327
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[Diverse T Turer | nfo [ 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | , 0[(WN450 _<<<[ >>> ] Auio [ Relieff | Bokser [[FHint] 8:57:49%-

Dybaekoter 1 | 2 5 |[10] 20 | 50 100]
F]ntlzr!g K alg

Figur 6: n/eggsp/assermg og str¢mforhold ( vanntransport i m3m2/d¢gn) Kartet anglr hvordan anlegget er plassert og
prgvetakingsstasjoner fra C-undersgkelsen. Spredningsstrgm er mdlt ved 61 meters dyp, og r@dt flagg viser plassering
av strgmmadler.
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2.4.5 Hydrografi
Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved Kalvik (C3; Figur 6). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 7 og 8.

Temp

Sal. 5§5 610 615 750 755 Density

320 330 340 ' ' 250 260 270 280

0 m-

10 1
20 1

50 : §

of

80
90 : : :

110 1
120
130
140

I —

150 1
160
170

[P —

180

Down-cast selected

Figur 7: Sjgtemperatur (°C; rad), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m3; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 186 meters dyp ved stasjon C3 den 27.05.2021.

Sjgtemperaturen sank raskt ned til 25 meter, for a sa gradvis gke ned til 70m. Fra 70 meters dyp ned til
bunnen var den stabil pa omtrent 7,4°C. Saliniteten gkte raskt fra overflaten ned til 10 meters dyp, for a sa
gke sakte ned mot bunnen hvor den var deretter stabil pa omtrent 34,4. Tettheten fulgte samme trend som
saliniteten og hadde en bunnverdi p& 1028 kg/m>.
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Figur 8: Oksygenmetning (%, rad) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
186 meters dyp ved stasjon C3 den 27.05.2021

Profilen for oksygenmetning viste endring fra overflaten til bunnen, med en forskjell pa omtrent 30% fra
overflaten til bunnen. Ved overflaten |3 oksygenkonsentrasjonen pa 7,94 (108,64%) og gkte noe ned til 10
meter. Fra 10 meter sank verdien gradvis, med noe variasjon, for a sa stabilisere seg fra 120 meters dyp og
ned til bunnen. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 5,84 ml O,/I (81,43%), og tilsvarte derfor
tilstandsklasse | - sveert god iht. Veileder 02:2018.
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3. Oppsummering
Lokaliteten er plassert pa gstsiden av Leirfjorden. Under anlegget skraner bunnen bratt utover mot midten
av fjorden, med dybder fra 40 meter naermest land til omtrent 175 meter som dypeste punkt under rammen.
Sedimentene ved de fleste stasjonene var finkornede og besto hovedsakelig av leire, silt og sand.

Strgmmalingene viste at vannstrgmmen fglger fjordens orientering mot nordgst og sgrvestlig retning.

B-undersgkelsen viste meget god tilstand pa de fleste stasjoner. Tre stasjoner som I3 lengst nord i
anleggsrammen hadde noe lukt, og disse og en til fikk tilstand Il - god.

C-undersgkelsen viste svaert god gkologisk tilstand ved de fleste stasjonene. Overgangssonen fikk god
gkologisk tilstand. Ved stasjon C1 var forurensningsindikatoren Capitella capitata den vanligste, med 63% av
individantallet. Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 2 — god.

Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 5,84 ml O/1 (81,43%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | -
sveert god.

3.1 Baereevne

Undersgkelsene viser gode forhold ved lokaliteten, og produksjonen ser ut til 3 vaere innenfor omradets
bzreevne. Med en eventuell gkning av MTB vil lokaliteten bli rutinemessig fulgt opp med
miljpundersgkelser, og dette vil gi en bedre pekepinn pa lokalitetens baereevne med gkt produksjon.
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Vedlegg A — Havbunnskartlegging

Diverse | Turer | Info o Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitc O[W450 <<<]| >>> | Auto | Pelieff | Bokser 8:30:17 &
g o

Plotterlag | F gl
Figur A-1: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Kalvik sett fra gst med planlagt anleggsramme inntegnet.

0450 <<<| >>> Auto | Relieff | Bokser | Print] 12:33:46 %

Diverse | Turer | Info © Her | Slepestrek [[Hardhet| Bunn | Snitt

wdhet I & 1008 _Fnde
 Kamera 180 meter over vann << | < | > | >» | - f
Plotterlag, : o — - B B

Figur A-2: Tredimensjonalt perspektivisk unnkart fra Kalvi sett fra gst med hardbunn o planlagt anleggsramme.

P,
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Diverse | Turer | Info [[3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0600 <<<| >>> Auto  Relieff _Bokser 8329288
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Kamera 100 meter overvann << | < | > | >» || _
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Figur A-3: Tredimensjona/ perspektivis bnnkart fra Kalvik sett fra nordgst med planlagt anleggsramme inntegne.

Diverse | Turer | Info |[30](:) Her | Slepestrek | Hardhet| Bunn | Smitt | 0450 <<<| >>> Auto | Relieit | Bokser 123435

anleggsramme.
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Vedlegg B — Vannstrommalinger
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Figur B-1: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 5, 15, 61 og 153 meters dyp ved Kalvik.
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Figur B-2: Vannstrgmretning (°) pd 5, 15, 61 og 153 meters dyp ved Kalvik. Oppgitt som retningen vannstremmen
beveger seg mot.
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Figur B-3: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 5, 15, 61 og 153 meters dyp ved Kalvik.
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Figur B-4: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 5, 15, 61 og 153 meters dyp ved Kalvik.
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Vedlegg C- B1 og B2 skjema

Tabell C- 1: Oversikt over resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer ved

pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller
mer, eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes

«1». Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe Ill parametere. Prgver som inneholder
organisk stoff vurderes etter gruppe Il og gruppe Ill parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe I

parameter kan mdles gis ingen poeng, og pr@gven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite

sediment (men likevel kategorisert som blgtbunn) til @ mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne

gruppen, og pr@gven vurderes etter gruppe Ill parameter.

AQUA KOMPETANSE AS

Prgveskjema B.1

Rapportnummer: 169-4-21B

|Feltdato: 27.05.2021

Lokalitet: Kalvik

|Loka|itets nummer: 29576

Kunde: Mowi Nord

Tilstand prgve

Tilstand gruppe Il

Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
1 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15
Bunntype: B (blgt) eller H (hard)] B H B B B B B B B H B
1 |oyr la=onNei=1] o | 12 ] o [ ol oJ ol ol ool oo 1]o 0o | o
pH Malt verdi - - 7,79 7,9 7,89 7,79 7,7 7,84 7,66 7,88 7,2 7,2 7,51 - 7,7
Eh (mV) Malt verdi - - -26 50 72 62 -73 -197 | -263 60 -356 | -369 | -280 - -125
m
" "+ ref. verdi 195 271 293 283 148 24 -42 281 -135 | -148 -59 96
pH/Eh Poeng 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 2 2 0 1 0,64
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Ja=4
Gassbobler
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra =0 0 0
Farge
Brun/sort=2 2 2 2 2 2 2 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2 2 2 2
Sterk =4
Fast=0 0 0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
" Lgs =4
v<%=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Yo-%=1 1 1 1 1 1 1 1
v>%=2
A 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa 2 8em=-1
slamlag
>8cm=2
SUM 0 0 4 4 4 4 5 5 7 5 7 7 5 0 4
Korrigert sum (x 0,22) 1,10 1,10 1,54 1,10 1,54 1,54 1,10 | 0,00 | 0,88 0,89

Middelverdi gruppe Il & 111
Tilstand prgve

Lokalitetstilstand

pH/Eh Korrigert sum

Indeks Middelverdi Tilstand Buffertemperatur: 12,0°C pHsjg: 8,16
<11 1 Sjgtemperatur: 10,0°C Eobs Sj®: 158
1,1-<2,1 2 Sedimenttemperatur: 8,0°C Ref. elektrode: 221
2,1-<3,1 3
>3,1 4

15-1-22FU KALVIK.V.2
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Tabell C-2: Oversikt over resultatene fra bedsmmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved
pr@vestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved d fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pda hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,

samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS

Prgveskjema B.2

Rapportnummer: 169-4-21B

|Feltdato: 27.05.2021

Lokalitet: Kalvik

|Loka|itetsnummer: 29576

Kunde: MOWI ASA

Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dyp (m): 86 75 55 | 101 | 113 | 125 | 137 | 159 | 158 | 173 | 169 | 140 | 135 | 119 | 103
Antall forsgk med prgvetaker: 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Bobling ved prgvetaking:
Leire 1 1 2 2 3 2 3 1
Silt 1 3 4 3 1 4 2 2 1 1 1 2
Sedimenttype Sand
Grus] 1 2 1 1 1 1
Skjellsand| 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Steinbunn| 2 2 2 1 1
Fjellbunn 5 5
Pigghuder
Krepsdyr
Fauna Skjell 20 | 20 | >20| 20 >50 1 2
Bgrstemark| >50 >50 | >30 | >70 | >50 (>100( >50 | 10 |>100 1 10 1 >50
Andre dyr
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer
] §17|¢ g
3 a a a a
E 3 |3 |3 3
S 3 |8 |8 3
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MQWI

Behov Kalvik

Behovet for en MTB gkning er motivert ut fra et stgrre
fleksibilitetsbehov i Sarfold. Lokalitet Vindvika er ikke ansket & bruke
mer enn minimalt da vi gnsker & minimere konflikt med vér egne

stamfisk lokalitet Tarnvika.



Kalvik. Sgrfold. Nordland. Havbruk. Forankring

WGS84 DATUM

Midtpunkt anlegg: 67°30.790N 15°34.226E
a)Pafgr et havbruk i fglgende hjgrne posisjoner:
(1) 67°90.944N 15°34.096E

(2) 67°30.943N 15°34.364E

(3) 67°30.636N 15°34.362EF

(4) 67°30.636N 15°34.094E

b) Pafgr forankring til havbruket i a) med fglgende posisjoner:
(1) 67°30.586N 15°34.415E
(2) 67°30.574N 15°34.379E
(3) 67°30.526N 15°34.250E
(4) 67°30.520N 15°34.239E
(5) 67°30.463N 15°34.122E
(6) 67°30.393N 15°34.061E
(7) 67°30.637N 15°33.176E
(8) 67°30.695N 15°33.176E
(9) 67°30.744N 15°33.177E
(10) 67°30.794N 13°33.177E
(11) 67°30.843N 15°33.248E
(12) 67°30.894N 15°33.319E
(13) 67°30.945N 15°33.355E
(14) 67°31.298N 15°33.992E
(15) 67°31.294N 15°34.041E
(16) 67°31.295N 15°34.107E
(17) 67°31.306N 15°34.185E
(18) 67°31.308N 15°34.266E
(19) 67°31.271N 15°34.488E

(20) 67°31.276N 15°34.558E



(21) 67°30.942N 15°34.929E
(22) 67°30.892N 15°34.866E
(23) 67°30.839N 15°34.778E
(24) 67°30.790N 15°34.713E
(25) 67°30.702N 15°34.555E
(26) 67°30.987N 15°34.540F

(27) 67°30.633N 15°34.466E

Midtpunkt forflate: 67°30.764N 15°34.470E
c)Pafgr et forflate i fglgende hjgrne posisjoner:
(1) 67°30.767N 15°34.493E

(2) 67°30.760N 15°34.493E

(3) 67°30.760N 15°34.446E

(4) 67°30.767N 15°34.446E

d) Pafgr forankring til forflate i c) med fglgende posisjoner:
(51) 67°30.553N 15°34.256E
(52) 67°30.618N 15°33.953E
(53) 67°30.832N 15°33.663E
(54) 67°30.978N 15°33.851E
(55) 67°30.923N 15°34.616E
(56) 67°30.849N 15°34.743E
(57) 67°30.736N 15°34.615E

(58) 67°30.714N 15°34.570F

Kilde OLEX mars 2022
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sl« FISKERIDIREKTORATET

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg

Innsendt 08.03.2022 12:32:08
ReferanselD FD0002-1895554
Informasjon

Sgknad i henhold til lov av 17. juni 2005 nr. 79 om akvakultur (akvakulturloven).

Seknadsskjemaet er felles for akvakultur, mattilsyn-, miljg-, vassdrags- og kystforvaltningen. Skjemaet
gjelder alle typer akvakultur i land- og sjgbaserte anlegg, med unntak av havbeite, som har eget
skjema.

Opplysingene kreves med hjemmel i akvakultur-, mat-, dyrevelferds-, forurensnings-, naturmangfold-,
frilufts-, vannressurs- og havne- og farvannsloven. Sgker har ansvar for & pase at fullstendige
opplysninger er gitt. Ufullstendige sgknader vil forsinke sgknadsprosessen, og kan bli returnert til
sgkeren. Dersom obligatoriske felt ikke er utfylt vil ssknaden ikke kunne sendes inn.

Ved vurderinger etter ovennevnte regelverk vil myndighetene legge prinsippene i naturmangfoldloven
§§ 8 til 12 til grunn som retningslinjer. Myndighetene vil ogsa gjgre vurderinger etter de regionale
vannforvaltningsplanene, vedtatt med hjemmel i vannforskriften. Ved vurderingen av om tillatelse kan
gis etter akvakulturloven vil fylkeskommunen ta stilling til hvorvidt eventuelle vesentlige virkninger for
miljg og samfunn er tilfredsstillende utredet i henhold til regelverket om konsekvensutredning.
Utfyllende opplysninger fra sgker allerede pa sgknadstidspunktet kan forenkle sgknadsbehandlingen
og forhindre at myndighetene ma innhente supplerende opplysninger pa senere tidspunkt.
Opplysninger utover det som konkret etterspgarres i skjemaet kan lastes opp pa siden «andre vedlegg».

Soker skal avklare offentligrettslige forhold i forbindelse med sgknaden. Sgknader som er i strid med
vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven eller vedtatte vernetiltak etter naturmangfold- eller
kulturminneloven avvises og vil ikke vaere mulig & sende inn. Tillatelse etter akvakulturloven innebaerer
ikke at sgker er unntatt fra & sgke om tillatelse fra andre myndigheter, som for eksempel
bygningsmyndighetene. Privatrettslige forhold ma avklares mellom partene.

Som hovedregel er opplysningene gitt i sesknaden offentlige og apne for innsyn, jf. offentleglova § 3.
Opplysninger om noens personlige forhold eller forretningshemmeligheter, som omfattes av
forvaltningsloven § 13, skal likevel unntas fra offentlighet, jf. offentleglova § 13.

Ytterligere informasjon vedrgrende utfylling av skjemaet kan fas ved henvendelse til den aktuelle
fylkeskommune. Spgrsmal vedrgrende utfylling av seknad om tillatelser til seerlige formal etter

laksetildelingsforskriften kan rettes til Fiskeridirektoratet, Kyst- og havbruksavdelingen.

Opplysninger som gis i dette skjemaet kan i medhold av lov om Oppgaveregisteret §§ 5 og 6, helt eller
delvis bli benyttet ogsa av andre offentlige organer som har hjemmel til & innhente de samme
opplysningene.
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Opplysninger om eventuell samordning kan fas ved henvendelse til Oppgaveregisteret pa telefon 75
00 75 00, eller hos Fiskeridirektoratet pa telefon 03495.

Saksgang for akvakultursgknad - tekst (pdf)

Saksgang for akvakultursgknad - grafisk visning (pdf)

Opplysninger om sgker

Ansvarlig for oppfelging av seknaden (kontaktperson)

Fornavn Etternavn
Maren Solvang Strand
Telefon mobil
90679601

E-postadresse
maren.strand@mowi.com

Sgknad
Har sgker akvakulturtillatelser fra for?
Xl ja
[Inei
Hvem er sgker
Xl organisasjon
[ privatperson

Organisasjon
Organisasjonsnummer

964118191

Organisasjonsnavn

MOWI ASA
Adresse

SANDVIKSBODENE 77A/B
Postnr./-sted

5035 BERGEN

E-postadresse

Hva sgkes det om
Art
Art

(Xl laks, @rret og regnbuegrret
[lannen art

Annen fiskeart

Annen akvakulturart

Type akvakulturtillatelse

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg (v. 153) - FD0002-1895554
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Formal

[X] kommersiell
[ forskning
[]undervisning
[ utvikling

[ fiskepark
[ slaktemerd
[ visning

Produksjonsform

= matfisk

[ settefisk

[1 stamfisk

[ gkologisk matfisk

Type soknad

Type sgknad
[ klarering av ny lokalitet
[X] endring av eksisterende lokalitet

Type anlegg
[X] flytende anlegg
[ landbasert anlegg

Foreligger det tillatelsesnummer?

Xl ja

(I nei

Tillatelser 1

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N G 0002

Tillatelser 2

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N SF0008

Tillatelser 3

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N SF0009

Tillatelser 4

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N SF0011

Tillatelser 5

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N SF0012

Tillatelser 6

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N SF0013

Tillatelser 7

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N SF0014

Samlokalisering

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg (v. 153) - FD0002-1895554
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Sokes det samlokalisering med andre pa lokaliteten?

Llja

X nei

Omfatter sgknaden andre tillatelsesnumre?

Llja

X nei

Supplerende opplysninger

Her kan du legge inn ytterligere opplysninger

Omrade/lokalitet

Lokalitet

Har soker tillatelser klarert pa lokaliteten fra for?

Xl ja

I nei

Velg lokalitet

29576 KALVIK

Fylke

NORDLAND

Kommune

SORFOLD

Fiskeridirektoratets region

Region

Gjelder lokalitetsklareringen annen region enn tildelt?

Llja

X nei

Sgknaden

Endring av lokalitet

Lokalitetsnummer

29576

Endring gjelder

[1arealbruk

[X] avgrensning (biomasse, dekar, antall eller volum)

Dkning

780 tonn biomasse
Totalt etter endring

5460 tonn biomasse

[ tillatelse til ny innehaver pa lokaliteten

[ endring av art

[ forenklet behandling

[1annet

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg (v. 153) - FD0002-1895554
4/7



Helse- og velferdshensyn

Hensyn til folkehelse, ekstern forurensning

Avstand til utslipp fra kloakk, industri (eksisterende eller tidligere virksomhet, landbruk og lignende innenfor 5 km).

Nei

Driftsform

Driftsform

Apen merd

Vedleggskrav

Internkontrollsystem

Beredskapsplan

Spesielle vedlegg ved store lokaliteter

Internkontrollsystem

Matrise smittehygienetiltak for bater og lektere.xIsx

Helsekontroller ferskvann og sj@ - prosedyre.pdf

Maling av oksygen i sjganlegg - prosedyre (2).pdf

Dadfiskplukking, ensilasjehandtering og registrering - Prosedyre (1).pdf

Registreringer i Mercatus AquaFarmer og Altinn - prosedyre.pdf

Beredskapsplan

Lokal beredskapsplan personskade og massedad fisk - MAL for sj@.pdf

Lokal Beredskaps og kriseplan ramming - MAL for SJ@ (1).pdf

Sentrale beredskapsplaner - Mowi Nord (1).pdf

Varslingsliste region Nord - sjg (3).pdf

Spesiell vedlegg ved store lokaliteter

Ingen vedlegg er lagt til

Miljgchensyn

Informasjon

Miljo

Arlig planlagt produksjon i tonn

6475

Forventet forforbruk i tonn

7 500

Miljotilstand

B-undersgkelse (iht. NS 9410)

Xl ja O nei

Tilstandsklasse jf. B-undersgkelse

1

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg (v. 153) - FD0002-1895554
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C-undersgkelse (iht. NS 9410)

X ja Ll nei
Alternativ miljgundersgkelse

Llja Xl nei
Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann

[lja Xl nei
Undersgkelse av biologisk mangfold mm.

[lja X nei

B-undersgkelse (iht. NS 9410)
210527 Kalvik MOMB.pdf
C-undersgkelse (iht. NS 9410)
210527 Kalvik MOMC.pdf

Stremmaling fra utslippspunktet

Vannutskriftingsstrem
5,3

Spredningsstrem
3,5

Bunnstrgm

4
Stremmaling (ved utslipp til sjo)

Kalvika strammaling 1109.pdf
70-5-158 Kalvik.pdf
190718 Kalvik Strammaling.pdf

Salinitet (ved utslipp til sjo)
Maks

Dybde

Tidspunkt dato

Min

Dybde

Tidspunkt dato

Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjos

Minste avstand til trafikkert farled/areal

3440

Rutegaende trafikk i omradet

Fyr og lykter

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg (v. 153) - FD0002-1895554
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Oppgi anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og lykter

L1 hvit [1grenn
Cred X ingen

Andre opplysninger

Oppgi andre relevante opplysninger

Kart og anleggsskisse
Sjokart
Ingen vedlegg er lagt til

Kommunen sin arealplan

Ingen vedlegg er lagt til
Kart i N-5-serie
Ingen vedlegg er lagt til

Anleggsskisse

Anleggskisse.PNG

Undervannstopografi

Ingen vedlegg er lagt til

Andre vedlegg

Kvittering for betalt gebyr

Gebyr.PNG

Andre vedlegg

Beskriv andre vedlegg

Andre vedlegg

Forundersgkelse

Fiskehelseuttalelse

Vurdering av behov for KU

Merknad

Merknad

Her kan du legge inn eventuelle merknader

Bekreftelse

[X] Jeg bekrefter at alle opplysninger i sgknaden og i vedlegg til sgknaden er korrekte

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg (v. 153) - FD0002-1895554
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Uttalelse fiskehelse Mowi lokalitet Kalvik

Fiskehelsen — og velferden pa Kalvik er historisk god. Alle lokalitetene i Sgrfold driftes av Mowi, med
felles brakklegging, noe som gir en nullstilling av fjorden for bade lakselus og andre smittsomme
agens.

Lus

Med tanke pa lusesmitte er det lokalitet Matvika og Kalvik som pavirker hverandre i stgrst grad, og
eventuelle lusebehandlinger synkroniseres i fjorden. Dette har vi god erfaring med fra tidligere
generasjoner og vi har ikke rapportert uker over lusegrensen eller hatt utfordringer med hgyt
lusepress over tid pa lokalitetene. Enkeltmerdbehandling er strategi som tas i bruk ved behov for & ga
inn pa enkeltmerder for a beholde kontrollen pa lus og begrense handtering av fisk til et minimum.
For generasjon 2202 vil det ogsa tas i bruk luseskjgrt pa lokaliteten for a utsette paslag av luselarver
pa fisken fgrste ar i sjg.

Miljgforhold

Oksygenforholdene pa lokaliteten er gode og det har ikke vaert problemer med lave oksygenverdier
pa lokaliteten. Pa vinterstid er det sterk strgm i perioder som er det mest utfordrende, og for
generasjon 1802 oppstod det sarproblematikk grunnet sterk strem f@rste vinter i sjg etter gjentatte
stormer i januar og februar. For generasjon 2002 ble det gjort tiltak i form av lodding av ngter og
strategisk plassering av fisk, hvor fisk ikke ble plassert i burene som var mest utsatt for sterk strgm pa
vinteren. Dette ga gode resultater og er erfaringer vi vil ta med oss videre i kommende generasjoner.
Ising pga brakkvannslag og kalde lufttemperaturer kan ogsa bli et problem pa vinteren og i perioder
hvor dette kan oppsta har det veert satt inn tiltak som dggnkontinuerlig bemanning for a knuse isen
slik at den ikke pakker seg rundt merdene. Dette samarbeidet gjgres mellom alle lokalitetene i
fiorden, og det er god kommunikasjon og samarbeid mellom lokalitetene i de periodene hvor risiko
for ising er tilstede.

Fiskehelse

Fiskehelsestatus generelt avhenger av smoltgruppe som settes ut, men har generelt veert god med fa
spesifikke utfordringer. Gjellehelsen har historisk veert god i hele fjorden, men pavisning av sykdom i
form av HSMB og CMS ses som pa andre lokaliteter. For sarutvikling, se avsnitt over.

For siste generasjon, 2002, var det ingen store velferds- eller sykdomshendelser, og akkumulert
dgdelighet etter utslakting var 6,5 %.

Bodg, 28.02.22
FlinL daidien
Eline Rgislien

Veterinaer, Mowi Nord
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Nordland fylkeskommune

22.02.2022
BODY

VURDERING AV BEHOV FOR KONSEKVENSUTREDNING VED MTB @OKNING VED
KALVIK

1 Innledning

Mowi ASA, Region Nord sgker om MTB gkning pd& 780 tonn ved Kalvik i Serfold kommune, i
Nordland. | den forbindelse krever Nordland fylkeskommune at Mowi skal vurdere om
endringen omfattes av § 6, § 7 eller § 8i KU forskriften, jf § 4, annet ledd.

Forskrift om konsekvensutredninger (KU) § 4, annet ledd - sier: «Forslagsstilleren skal vurdere
om planen eller tiltaket omfattes av § 6, § 7 eller § 8.» (Lovdata 2019). Forslagsstilleren er i
dette tilfellet Mowi ASA, som fremmer forslag om tiltak og hvor filtaket er MTB gkning ved
Kalvik.

§ 6 i KU omhandler «Planer og tiltak som alltid skal konsekvensufredes og ha planprogram eller
melding». De ferste delene omhandler kommmuneplaner, regionale planer, reguleringsplaner
og lignende, mens siste del sier «c) Tiltak i vedlegg | som behandles etter andre lover enn
plan- og bygningsloveny.

§ 7 i KU omhandler «Fglgende filtak og planer etter andre lover skal alltid konsekvensutredes,
men ikke ha melding: a) filtak i vedlegg Il som behandles etter energi-, vannressurs- eller
vassdragsreguleringsloven b) planer og programmer etter andre lover som fastsetter rammer
for tiltak i vedlegg | og Il og som vedtas av et departement.n Akvakultur er listet opp i
Vedlegg Il, men reguleres av fylkesmannen og akvakulturloven og skal ikke automatisk i seg
selv konsekvens vurderes.

§ 8 i KU omhandler «Fglgende planer og tiltak skal konsekvensutredes hvis de kan f&
vesentlige virkninger etter § 10, men ikke ha planprogram eller melding: a) reguleringsplaner

» Mowi ASA Sigata 21 +4790679601 [Fax]

8006 Bodg Maren.strand@mowi.com

http://mowi.com




for tiltak i vedlegg Il. Unntatt fra dette er reguleringsplaner der det konkrete filtaket er
konsekvensutredet i en tidligere plan og der reguleringsplanen er i samsvar med denne
fidligere planen b) filtak i vedlegg Il som behandles etter en annen lov enn plan- og
bygningsloven.» Akvakultur er oppgitt i vedlegg Il (punkt f) og er ikke regulert etter plan og
bygningsloven. Tiltaket skal dermed vurderes om det md gjennomfares en KU etter § 10.

§ 10 i KU omhandler «Kriterier for vurderingen av om en plan eller et tiltak kan fa
vesentlige virkninger for miljo eller samfunn».

Egenskaper ved planen eller tiltaket omfatter:

a) sterrelse, planomrdde og utforming

b) bruken av naturressurser, scerlig arealer, jord, mineralressurser, vann og biologiske ressurser
c) avfallsproduksjon og utslipp

d) risiko for alvorlige ulykker og/eller katastrofer.

Lokalisering og pdvirkning p& omgivelsene omfatter en vurdering av om planen eller filtaket
kan medfgre eller komme i konflikt med:

a) verneomré&der etfter naturmangfoldlioven kapittel V eller markaloven § 11, utvalgte
naturtyper (naturmangfoldloven kapittel Vi), prioriterte arter, vernede vassdrag, nasjonale
laksefjorder og laksevassdrag, objekter, omrdder og kulturmilig fredet etter kulturminneloven

b) tfruede arter eller naturtyper, verdifulle landskap, verdifulle kulturminner og kulturmiljger,
nasjonalt eller regionalt viktige mineralressurser, omrédder med stor betydning for samisk
utmarksncering eller reindrift og omréder som er scerlig viktige for friluftsliv

c) statlige planretningslinjer, statlige planbestemmelser eller regionale planbestemmelser gitt i
medhold av plan- og bygningsloven av 27. juni 2008 nr. 71 eller rikspolitiske bestemmelser eller
rikspolitiske retningslinjer gitt i medhold av plan- og bygningsloven av 14. juni 1985 nr. 77.

d) sterre omdisponering av omrader avsatt til landbruks-, natur- og friluftsformal, samt reindrift
eller omréder som er regulert til landbruk og som er av stor betydning for landbruksvirksomhet

e) gkt belastning i omrdader der fastsatte miljgkvalitetsstandarder er overskredet
f) konsekvenser for befolkningens helse, for eksempel som fglge av vann- eller luftforurensning
g) vesentlig forurensning eller klimagassutslipp

h) risiko for alvorlige ulykker som en fglge av naturfarer som ras, skred eller flom.|




| vurderingen av om planen eller filtaket kan f& vesentlige virkninger og felgelig skal
konsekvensutredes, skal det ses hen fil virkningenes intensitet og kompleksitet, sannsynlighet
for at virkningene inntreffer og nér de inntreffer, varighet, hyppighet og mulighet for &
reversere eller begrense dem, om virkningene strekker seg over landegrensene, samt
samlede virkninger av forslaget til plan eller tiltak og andre eksisterende, godkjente eller
planlagte planer eller filtak.

2 Beskrivelse av tiltaket
a) Sterrelse, planomrdade og utforming

Lokaliteten sgkes opp fra 4680 tonn MTB til 5460 tonn MTB. @kningen filsvarer 780 tonn.
Lokaliteten er plassert i munningen til Leirfiorden i Sgrfold. Batymetrien ved Kalvik vises
nedenfor:
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Dypden under anlegget variere fra 55 til 175 meter.

Vannstrammen ved Kalvik falger batymetrien til fiorden i undersakelsesomrddet. Overflate- og
dimensjoneringsstram, p& henholdsvis 5 og 15 meter, har starst vanntransport rettet mot nord-
nordgst. Spredningsstrem pd& 61 meters dyp, samt bunnstrammen har en hovedkomponent
rettet mot sarvest, og med en sekundcerkomponent mot nordast. | tabellen nedenfor ser en
samlet resultater (Fredriksen og Myrnors, 2022).




Parametere 5 meter 15 meter 61 meter 153
Gjennomsnittsstrem (cm/s) 53 2,4 3,5 4,0
Maksimalstrom (cm/s) 29,0 17,8 13,7 15,0
Stromstyrke 0-1 cm/s (%) 7,9 38,9 5,7 6,0
Stromstyrke 1-3 cm/s (%) 25,4 39,5 39,9 -
Neumann-parameter - - 0,12 0,13
Standardavvik (cm/s) 4,2 2,4 1,9 2,0
Signifikant maksimum stremhastighet 9,9 4,8 5,6 7,0
Signifikant minimum stremhastighet 1,9 1,0 1,6 2,0
10 ars returstrem {cm/s) - - - 24,3
50 ars returstrem (cm/s) - - - 27,2

15° 15° 195 -210° 210°
De 4 hyppigst forekommende 0° 165° 210-225° 15°
stremretningsgruppene (°) 30° 0 180 - 195° 225°
180° 30° 225 -240° 30°
1-3 0-1 1-3 4
De 4 hyppigst forekommende 3.4 1-3 3-5 6
stromhastighetsgruppene (cm/s) a-5 3.4 5.7 2
10-15 6-8 0-1 8
Mest vannutskiftning / retning per 15° 26937 m*/m? 15245 m3/m? per 213 m*/m* per | 354 m*/m? per
sektor per dag ved dag ved 15° dag ved 195 - dag ved 195-
15° 210° 210°
Minst vannutskiftning / retning per 15° | 712 m%/m? per | 407 m¥/m? per 61 m?/m? per 20 m#/m? per
sektor dag ved 270° dag ved 90° dag ;ii?oo . dag :33305_

Stromroser for de undersgkte dyp ses nedenfor:
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Havbunnen ved B-undersgkelsen viser at sedimentet under anlegget i hovedsak bestdr av silt
(Fredriksen og Mynors, 2022). B-undersgkelsen er en del av forundersgkelsen og er tatt ved
fisk stdende i sjg. Andelen hardbunnstasjoner en liten. Sammendrag av resultatene ses
nedenfor:

Dominerende Mindre dominerende Dvrige
Sedimenttype
Silt Leire og skjellsand Grus
Ant. stasjoner: 15 Ant. stasj. med [ uten dyr: 13/2
Ant. hugg: 17 Ant. stasj. blgt / hard bunn: | 13 /2
Antall grabbstasjoner (gruppe Il / ll) med fglgende tilstand:

Parametergruppe Indeks Tilstand
Gr. Il pH/Eh 0,64
Gr. lll Sensorisk: 0,89
Gr. 11+ 11 0,75

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

C-undersgkelsen fra sist produksjon viser at stasjonene i overgangssonen hadde god og sveert
god gkologisk tilstand ut fra NEQR. Alle stasjonene viste normale elekfrokjemiske malinger,
med pH fra 7,64 til 7,86 og Eh fra 61-365 mV. Samtlige stasjoner hadde normal lukt og mykt
sediment. Det ble registrert misfarging ved tre stasjoner. Sedimentet ved fire stasjoner besto
av leire, mens to stasjoner besto av silt og sand, med noe stein.

Hovedresultatene ses nedenfor:




Tabell 6: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har statt for akkreditert prgvetaking og
uakkrediterte pH/Eh-malinger. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk profil av vannsgylen
ved lokaliteten, og uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygen i dypvann. Akkreditert faglig vurdering og fortolkning
av analyseresultatene er ogsa utfert av Aqua Kompetanse AS. Pelagia Nature & Environment AB har utfart akkreditert
analyse av makrofauna, Eurofins Environment Testing Norway AS har utfert akkrediterte analyser av TOC og kobber.
Agua Kompetanse AS har utfgrt akkreditert gkologisk tilstandsklassifisering av faunaindekser, og tilstandsklassifisering
kobber og organisk karbon etter Veileder 02:2018.

Anleggssone Ytterst Overgangssone
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
Cc1 Cc2 c3 ca C5 Cref
Awvstand til anlegg (m) 0 549 464 161 117 1065
Dyp (m) 143 105 182 87 189 215
GPS koordinater
67°30.945 67°30.460 67°30.611 §7°30.572 67°31.008 67°31.505
15°34.175 15°33 488 15°33.455 15°33.958 15°34.157 15°33.830
Ant. arter 7 63 51 53 54 36
= Ant. Ind. 4156 1783 1210 1350 1413 271
b e
5
> E, nEQR verdi
N tilstand
Mg
= . "
= Gj.snitt nEQR
OvVergangssone

Oksygen i bunnvann
(ml O2/1)

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse: Farste produkﬁjonssyklus etter okt MTB
*Verdien er et glennomsnitt av to analyseresultater.

b) Bruk av naturresurser

Tiltaket vil ikke benytte seg av naturressurser, foruten at det er plassert i sjig med det arealet
lokaliteten er godkjent for og de gkosystemtjenester i form av nedbrytning av organisk
materiale




c) Avfallsproduksjon og utslipp

Avfall og utslipp fra anlegget vil i hovedsak bestd av organisk materiale i form av forspill og
fekalier. Det kan forekomme utslipp fra vaskeprosesser av ngter i form av fang og andre
fastgrodde marine arter som blir spylt bort fra anlegget. Bunnforhold vil bli jevnlig felges opp
med praver i henhold 1il NS?410:2016. Bedriften vil kunne utfare risikobaserte vurderinger
forflapende slik at organisk materiale ikke akkumuleres i sedimentet over lengre fid.

Utslipp av prioriterte miljggifter skal reduseres mest mulig og substitusjon for gitte kjiemikalier
og/eller metoder skal vurderes fortlgpende. Utslipp av legemidler vil kun skje dersom
legemidlet er rekvirert av autorisert veterincer eller fiskehelsebiolog og benyttet som
foreskrevet. Utslipp fra akvakulturanlegget skal ikke fare fil at kiemikalier, herunder legemidler
over fid akkumuleres i sedimentene i mengder som overstiger miljgkvalitetsstandarder for
sediment fastsatt i eller i samsvar med vannforskriften. Viser miligundersakelser at slike
miligkvalitetsstandarder overskrides vil bedriften iverksette tiltak for & redusere utslippene.

Forlagring, dgdfiskn&ndtering, spyling, rengjaring samt annen virksomhet ved anlegget vil ikke
p&fere omgivelsene urimelige luktulemper. Anlegget skal utformes og virksomheten drives slik
at det ikke medfarer nevneverdige stgyulemper for omgivelsene. Anlegget skal utformes og
virksomheten drives slik at lys benyttet p& anlegget eller som kjgnnsmodningsregulering, ikke
medfgrer nevneverdige ulempe for omgivelsene.

Bedriften vil, s& lang det er mulig uten urimelige kostnader eller ulemper, unngd at det
dannes avfall som fglge av virksomheten. Scerlig vil innhold av skadelige stoffer i avfallet
begrenses s mye som mulig. All hdndtering av avfall (herunder farlig avfall) skal skje i
overensstemmelse med gjeldende regler for dette.

Dad fisk, avskjoer og blodvann vil samles opp og konserveres omgdende. Ensilasjetanker vil
ha tilstrekkelig kapasitet, og vil vaere forsvarlig sikret mot utslipp til miljiget. Kapasiteten p&
ensilasjetanker er forutbestemt av bedriftens prosedyrer.

d) Risikoulykker og/eller katastrofer

Anlegget skal merkes med bgyer og lys i henhold fil gjeldende regelverk for & unngd
pdkjarsler og potensielle havari av anleggskonstruksjon eller mgtende bater.
Begrensingsomrddet for ferdsel er 20 meter fra anleggets bayer, mens det er fiskeforbud
innenfor 100 meters avstand fra anleggets bayer.

Anleggssertifisering etter NyTek skal sikre aft tilfaket er korrekt dimensjonert og sikrer mot fare
for remming og konstruksjonsfeil.

Bedriften vil giennomfeare risikoanalyse av alle faktorer, inkludert miljgrisikoanalyse av
virksomheten og vurdere resultatene fra disse i forhold fil akseptabel miljgrisiko. Potensielle
kilder fil akutt forurensning av vann, grunn og luft vil bli kartlagt. Miljgrisikoanalysen vil bli
kommentert og skal omfatte alle forhold ved virksomheten som kan medfere akutt
forurensning med fare for helse- og/eller miligskader inne pé& bedriftens omrdade eller utenfor.




3. Mulig pavirkning eller konflikter med omgivelser
a) Verneomrader

Det er ingen nye verneomrdader eller utvalgte naturtyper i lokalitetsomrddet hvor
lokaliteten er plassert. Det er heller ingen prioriterte arter i omrddet, og lokalitetene
ligger heller ikke i vernet vassdrag eller i en nasjonal laksefjord.

Det er ingen registeringer av objekter, omr&der eller kulturmilja i lokalitetsomrddet.
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c) Arter, naturtyper og landskap

Det er ingen arter, naturtyper eller landskap registrert i sj@.
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Det er ikke registret noen nasjonalt eller regionalt viktige mineralressurser i omrédet.
Tiltaket vurderes til & ikke komme i vesentlig konflikt med samisk utmarksncering eller

reindrift.
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Det er ikke registrert omrdder som er scerlig viktige for friluftsliv i selve
lokalitetsomradet.
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d) Planbestemmelser

Lokalitetene liggeri et sipomréde som er regulert til A7 og AF7.
e) Omdisponering av areal

Tiltaket vil ikke medfgre omdisponering av areal da det ligger innenfor avsatt areal i
kommuneplanen.

f) Gkt belastning

En gkt belastning er & medregne, likevel planlegger aldri bedriften at produksjonen
skal g& pd bekostning av miljgtilstanden i sedimentet og belastningen skal aldri veere
s& stor at en oppndr uakseptabel miljgtilstand. Med bakgrunn i dette vurderes
belastningen sd liten at den ikke fér vesentlig virkning for miljig og samfunn.




g) Helsekonsekvenser

Det er vurdert til at anlegget, fortsatt ikke vil gi vesentlig belastning av Iuft- eller
lysforurensing, stay eller lukt. Hadndtering av dgd fisk, inkludert ensilasje, vil skje i ett
lukket system.

h) Vesentlig forurensning eller klimagassutslipp
Tiltaket er vurder at det ikke medfarer vesentlig gkning i utslipp av klimagasser.
i) Naturfare

MTB gkningen vil ikke gi @kt risiko for ulykker, ras, skred eller flom.

4. Konklusjon

Tiltaket er ikke i store konflikier med andre interesser eller til skade for miljget. Etter
var vurdering er det ikke ngdvendig med en konsekvensutredning, og tiltaket
vurderes til & ikke ha vesentlig virkning pd miljg og samfunn. Eventuell utslipp vil
felges opp i henhold til gjeldende regelverk.

Med Hilsen
Maren Strand

BIOLOGI- OG MILJGKOORDINATOR
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Oppdragsgiver:
Mowi Norway North

Kontaktperson:

Knut Havard Krokstrand

Prosjektleder:

Linda Hagen

Lokalitet: Kalvik

Kommune: Sgrfold

Fylke: Nordland

Instrumenttype:

1 Aquadopp Profiler

Dybde malested:

ca. 150 meter

GPS-koordinat for instrumentrigg:
67°30.763 N, 15°33.954 @

Resultatoversikt
Gjennomsnitt (cm/s):
Maksimalhastighet (cm/s):
Minimumshastighet (cm/s):
Varians (cm2/s2):
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%):

Hovedstrgmretning:

61 meter

3.5

13.7

0.0

3.5

5.7

SSV

Emneord: havstrgm, vannstrgm, spredningsstrgm, doppler, Aquadopp Profiler

ID 415-14

Rapporten er tilgjengelig ved
forespgrsel

Rapportansvarlig:
//,/‘ / 7 4

Anja Iselin Pedersen

Kvalitetssikrer:

Jaren dosze Susdocn

Karen Fosse Sivertsen

© 2019 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
samtykke fra Aqua Kompetanse AS.
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Innledning

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Mowi Norway North utfgrt stremundersgkelser ved Kalvik i Sgrfold
kommune (Figur 1 og 2). Representant fra Mowi Norway North satte ut og tok opp maleren, mens Aqua
Kompetanse har statt for kvalitetssikring av data og rapportering. Rapporten presenterer en oppsummering av

resultatene fra stremmalingene, og er bygd pa forutsetningen om at leseren studerer fglgende data og figurer
ngye. Strgmmalingene ble foretatt i perioden 20.06.-18.07.2019. Radata finnes oppbevart hos Aqua
Kompetanse AS, og er tilgjengelig ved forespgrsel.

Diverse * Turer | Info | 3D [ Slepestrek | Ha mn | Sni O[MMGO0 <<= | >>> | Auto | Reliefi | Bokser [PHnt] 11:47:19 57
K = BE ; e

e &

; = = = e e
Figur 1: Oversiktskart over Nord- og S@rfold. Innrammet kartutsnitt i rgdt viser undersgkelsesomrddet ved Kalvik. Kartkilde:

Olex.

Diverse | Turer | Tnfo | 30 [ Slepestrek | Hardhet | Bunn |

Snitt | 0,5 nm: O[MMG00 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser [Pint| 11:46:17 O
n 2 e

Stroma018
67°30.763 N
15°33.954 @

Autonay | Senter |
Endre | Ferdig |

Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 [20] 50 | 100 | Tan |

_Inn o ue Fiytt
e THEE TTELE e m—

Figur 2: Undersgkelsesomrddet ved Kalvik. Posisjon for plassering av strgmrigg er markert med grgnt kryss. Kartkilde: Olex.
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Materiale og metode

Stremmalingene ved Kalvik er gjennomfgrt i henhold til NS 9425-2:2003. For & male vannstrgm er det benyttet
en 400 kHz akustisk stremmaler produsert av Nortek AS. Den akustiske maleren bruker dopplerskift for a beregne
strgmhastighet og -retning, og refereres ofte til som en dopplermaler. Instrumentet er montert pa 66 meters
dyp pekende oppover i en bunnforankret rigg (se Vedlegg A for riggtegning). Det er omtrent 150 meter dypt pa
malestedet. Instrumentoppsettet pa 32 celler x 2 meter gir en rekkevidde pa 64 meter. Maleren registrerer i ett
minutt sammenhengende og hviler i ni minutter.

Tabell 1: Informasjon om oppsett, instrument-ID og mdletidspunkt.

Parametere MSK02
Malertype Aquadopp Profiler
Malernummer MSKO02
Hode-ID / Kort-ID AQP 7236 / AQD 12276
Frekvens (kHz) 400
Maleretning Opp
Maleintervall (s) 600
Midlingsperiode (s) 60
Malebelastning (%) 100

Antall celler (#) 32
Cellestgrrelse (m) 2

Blindsone (m) 0.95
Instrumentdyp (m) 66.2

Tidsrom for gyldige registreringer | 20.06.2019 11.50 - 18.07.2019 11.40

Det er foretatt en manuell og automatisk kvalitetskontroll av datasettet med programvarene SeaReport og
Storm. Datasettet er av god kvalitet og ingen situasjoner med korrupt data er oppdaget i undersgkt dyp.

| denne maleserien er det tatt utgangspunkt i en bunntelne pa 15 meter, og dybden pa malestedet er omtrent
150 meter. Spredningsstrommen skal males midt mellom merdbunnen og sjgbunnen (maksimalt 50 meter under
notbunn), og vil i dette tilfellet vaere pa 65 meters dyp. Da det er vanskelig a plassere en stremmaler sa ngyaktig,
er et avvik pa opp mot 10 % av totaldypet akseptabelt. Maleserien for spredningsstrgm er i dette tilfellet hentet
fra 61 meters dyp, og faller godt innenfor grensen pa maksimalt 10 % avvik.
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Kort vurdering

Vanntransporten i malepunktet fglger fjordens orientering og det er forventet at retningen er representativ for
den generelle vanntransporten i maledypet. Det er registrert fa stremtopper over 10 cm/s, men ogsa en relativt

lav andel nullstrgm pa 5.7 %.

Resultater

| denne maleserien fra Kalvik er gjennomsnittlig vannstrem 3.5 cm/s pa 61 meters dyp,

maksimalhastigheten er 13.7 cm/s.

Vanntransporten pa 61 meters dyp fglger fjordens orientering med hovedkomponent mot sgr-sgrvest og
sekundaerkomponent mot nordgst. Lave hastigheter fgrer til stgrre usikkerhet i retningskomponentene.

Nedenfor presenteres tabeller og figurer med statistikk og resultater.

Tabell 2: Statistikk

Parametere 61 meter
Gyldige malinger/totalt (#) 4032/4032
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 3.5
Maksimalstrgm (cm/s) 13.7
Minimumstrgm (cm/s) 0.0
Stremstyrke 0-1 cm/s (%) 5.7
Stremstyrke 1-3 cm/s (%) 39.9
Neumann-parameter 0.12
Standardavvik (cm/s) 1.9
Varians (cm?/s?) 3.5
Signifikant maksimum strgmhastighet (cm/s) 5.6
Signifikant minimum strgmhastighet (cm/s) 1.6
De 4 hyppigst forekommende strgmretningsgruppene (°) 195 - 210
210- 225
180 - 195
225 -240
De 4 hyppigst forekommende strgmhastighetsgruppene (cm/s) 1-3
3-5
5-7
0-1

Mest vannutskiftning / retning / 15 graders sektor

213 m3/m? per dag ved 195 - 210

Minst vannutskiftning / retning / 15 graders sektor

61 m3/m? per dag ved 300 - 315
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Tidsserie - stremhastighet

61 meter

16 T T | T T

14 - —

cm/s

| | | | l | | |
23-06-19 26-06-19 29-06-19 02-07-19 05-07-19 08-07-19 11-07-19 14-07-19 17-07-19

Figur 3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 61 meters dyp ved Kalvik i perioden 20.06.—18.07.2019.

Tidsserie - stromretning
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Figur 4: Vannstrgmretning (°) pG 61 meters dyp ved Kalvik i perioden 20.06.—18.07.2019. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Strgmrose - gjennomsnittlig stromhastighet

61 meter
345 0 15
330 30
!
315 45
300 60
285 75
270 90
255 105
240 120
225 135
210 150
195 180 165

Figur 5: Gjennomsnittlig vannstrémhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pa 61 meters dyp ved Kalvik i perioden 20.06.—
18.07.2019.

Strgmrose - maksimal stromhastighet

61 meter
345 0 15
330 30
12
315 45
g
300 60
285 75
270 90
255 105
240 120
225 135
210 150
195 180 165

Figur 6: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 61 meters dyp ved Kalvik i perioden 20.06.—18.07.2019.
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Histogram - stromhastighet

61 meter
1500 T T T T T T

Antall mélinger

o 1 3 5 7 9 11 13
cm/s

Figur 7: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pa 61 meters dyp ved Kalvik i perioden 20.06.—18.07.2019.

Histogram - strgmretning

61 meter
20 T T T T T T T T T T T T 1 T

200
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Figur 8: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pa 61 meters dyp ved Kalvik i perioden 20.06.—
18.07.2019. Oppgis som retningen vannstrammen beveger seg mot.
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Spredningsdiagram - stromretning og -hastighet

61 meter

cm/s

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
grader

Figur 9: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pd 61 meters dyp ved
Kalvik i perioden 20.06.—18.07.20189.

Strgmrose - vanntransport (fluks)

61 meter
s o 0 15
330 30
315 200 a5
300 150 B0
109
285 75
270 90
255 105
240 120
225 135
210 150
195 180 165

Figur 10: Vanntransport (m3/m?2/dag) for hver 15° sektor pa 61 meters dyp ved Kalvik i perioden 20.06.—18.07.2019.
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Vektor - progressiv vektor

61 meter
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Figur 11: Progressiv vektor pa 61 meters dyp ved Kalvik i perioden 20.06.—18.07.20189.

Sensorer - trykk registrert av instrument

66.2 meter
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Figur 12: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Kalvik i perioden 20.06.—18.07.20189.
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Sensorer - instrumenthelning (tilt)

66.2 meter
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Figur 13: Instrumenthelning (°) pd Kalvik i perioden 20.06.—18.07.2019.

Sensorer - sijptemperatur
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Figur 14: Temperatur i instrumentdypet ved Kalvik i perioden 20.06.—18.07.20189.
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Tabell 3: Antall mdlinger og prosent av antall mdlinger, samt fluks (m3/m2/dagn) og prosentvis fluks for hver 15 sektor pé

61 meters dyp ved Kalvik.

61 meter
15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345 | 360 | sum
# 175|200 | 198 | 188 | 187 | 156 | 176 | 165 | 143 | 138 | 186 | 194 | 239 | 247 | 243 | 200 | 166 | 142 | 111 | 113 | 95 | 115 | 116 | 139 | 4032
% 4.3 5 49 |47 |46 |39 |44 |41 |35 |34 |46 |48 |59 |61 6 5 41 35|28 |28 24|29 |29 34| 100
Fluks | 135 | 159 | 153 | 146 | 151 | 106 | 114 | 104 | 96 | 103 | 139 | 159 | 211 | 213 | 206 | 158 | 112 | 95 | 72 | 75 | 61 | 68 | 68 | 97 | 3001
% 45 |53 |51 48 5 35|38 |34 |32|34|46 |53 7 71169 |53|37|32|24]|25 2 23| 23| 32| 100
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Vedlegg A - riggtegning

216-7-19S KALVIK

Overflate (0 m): lita blase

Figur A.1: Veiledende riggtegning av instrumentriggen
brukt for strgmmdlingene ved Kalvik. Awvik kan
forekomme.

Ca. 5 meter over instrument: 3 x oppdriftskule

66 meters dyp: Aquadopp Profiler MSK02

Bunn (150 m): lodd/kjetting.

13




02.03.2022

Fra-konto
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Dokument-ID: 39370-4

Helsekontroller ferskvann og sjo - prosedyre

Mowi ASA [

Sted og prosess

Dato endret

Mowi ASA - Nord / Fiskehelse
Sist godkjent dato 15.06.2020 (Frode Vik-Mo)
24.04.2019 (Johnny Skjeervold)
Gyldighetsomrade Matfisk og settefisk

Dokumentkategori
Siste revisjonsdato

Prosedyre

Neste revisjonsdato 14.07.2020
Dokumentansvarlig Koen Van Nieuwenhove

Helsekontroller sjo og ferskvann, Mowi region Nord

1. Formal: Beskrive fiskehelseleder, internt fiskehelsepersonell og eksterne fiskehelsetjenesters
oppgaver ved besgk 1 matfiskanlegg og ferskvannsanlegg. Sikre tilsyn i1 anleggene tilknyttet
Mowi, og bidra til & forebygge, diagnostisere og behandle fiskehelseproblemer, sikre best mulig
helsetilstand og kvalitet pa smolten og ivareta dyrevelferd i anleggene pa best mulig méte.

2. Beskrivelser av prosesser og ansvarsforhold:

Oppgaver/stikkord

Krayv til utferelse

Ansvar

Planlegging

Det skal per generasjon eller ar utarbeides en lokal
helseplan. Ref. TQM: Regional fiskehelseplan og
veterinaer helseplan.

Fiskehelseleder/
driftsleder

Rutinemessige
helsekontroller

Det skal foretas minst 12 besok 1 aret, med maksimalt 6
ukers mellomrom.

Fiskehelseleder

Akuttbesgk

Dersom det oppstér ekende dedelighet, appetittsvikt
eller unormal adferd hos fisken i anlegget, plikter
fiskehelsepersonell &4 undersgke dette sd raskt som
nedvendig.

Fiskehelseleder

Varsling

Besgket skal avtales med driftsleder eller stedfortreder,
slik at nedvendig personale og utstyr er tilgjengelig.

Fiskehelseleder

Rapportering

Sa snart som mulig etter helsebesgket skal en kort
sammenfatning av funn og observasjoner fra lokaliteten
sendes til produksjonsteam og fiskehelseteam i
regionen.

Senest innen 4 uker etter anleggsbesok skal
fiskehelsepersonellet skrive full journal.

Det skal dokumenteres i siste helserapport for utsett:
- Om smolten er i god kondisjon og klarert for
utsett i sjo.
- Om smolten er Global GAP sertifisert eller ikke

Rapporten lagres 1 elektronisk lukket format og sendes
til driftsleder, omrédeleder, fiskehelseteam og
produksjonssjef pr. e-post eller i Mercatus Vet.

Fiskehelseleder

Evaluering

Helseplanen skal evalueres pd matfiskanlegg etter 12
maneder 1 sjo og etter endt generasjon.
Pé settefiskanlegg skal helseplanen evalueres érlig.

Fiskehelseleder

3. Annen informasjon

4. Endringslogg; beskriv kort endringer fra forrige versjon:

| 05.12.2018: Reviderte krav til rapportering og besekshyppighet.

11.02.2022 13:08:36
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Gyldighetsomrade Matfisk og settefisk Dokumentansvarlig Koen Van Nieuwenhove
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11.02.2022 13:08:36 22



(mars - mai 2015)

Maling av bunnstrem ved Kalvik

Informasjon om anleg

g og oppdragsgiver:

Rapport tittel: Maling av bunnstrgm ved Kalvik (mars - mai 2015)

Oppdragsgiver: Marine Harvest region midt ved/ Are Andreassen Moe

Rapport-nummer: 70-5-15S Lokalitetens navn: Kalvik

Lokalitetsnummer: 29576 Driftsleder: Ny lokalitet

Fylke: Nordland Kommune: Segrfold

GPS-koordinater, 67°30.750 N GPS-koordinater, 67°30.849 N

senter i anlegg: 15°34.110 0 instrumentrigg: 15°33.996 @

Maleperiode: 26.03.2015 - Dybde malested: Ca. 155 meter

03.05.2015
Instrumenttype: 1 Nortek akustisk Maleintervall: 10 minutter
punkt dopplerméler
Resultater sammendrag:
5 meter 15 meter Spredningsdyp Bunn
(X meter) (153 meter)
Gjennomsnitt (cm/s): 4.0
Maksimalhastighet, (cm/s): 15.0
Stremstyrke 0-1 cm/sek (%): 6.03
Stremstyrke 1-3 cm/sek (%): -
Neumann parameter: 0.13
10-ars strgm, beregnet:
50-ars strom, beregnet:
Kommentarer stremmalinger:
Dato rapport: 18.05.2015
Ansvarlig feltarbeid: Linda Hagen Signatur: 29 ] H
(for ansatte 3
hos kunde)




Aqua Kompetanse A/S

7770 Flatanger
Kontoradresse : Strandaveien, Lauvsnes
Postadresse : 7770 Flatanger
Telefon 1742884 30
Mobil : 905 16 947
E-post : post@aqua-kompetanse.no
Internett : www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro : 4400.07.25541
Org. Nr. 1982 226 163
Marine Harvest nord 18. mai 2015
Attn: Are Andreassen Moe
8005 Sandnessjgen

Lokalitet: Kalvik, Sgrfold. Strommadlinger. Bunnstrgm.

Som avtalt sender vi over strgmmalingene fra omradet ved Kalvik i Sgrfold kommune. Dette er en
oppsummering for a fa en oversikt over resultatene av strgmmalingene og er bygd pa forutsetningen
om at du/dere studerer vedlagte data ngye selv. Ridataene finnes oppbevart hos Aqua Kompetanse
AS.

Firmanavn / Lokalitet / Type oppdrett:

Firma : Marine Harvest Nord Adresse: 8005 Sandnessjgen
Lokalitet : Kalvik

Kommune : Sgrfold Fylke :Nordland
Sjgkartkoordinater  : 67°30.849N, 15°33.996@

Oppdrettstype : Generelle strgmforhold - matfiskanlegg

Hva er vurdert : Bunnstrgm (153 meters dyp).

Madleperiode / frekvenser:

Malingene er utfgrt med Nortek akustisk punkt dopplermaler, montert til a skyte oppover vannsgylen.
Instrumentet har en rekkevidde pa 1 meter, og maler strgmmen i dypet instrumentet er montert.
Maéleren registrerer i 1 minutt sammenhengende, og hviler i 9 minutter. Det er foretatt en automatisk
kvalitetskontroll av datasettet med programvaren SeaReport v.1.1.4. Datasettet hadde god kvalitet, og
ingen malinger er fjernet manuelt.

Neerhet til anlegg:
Punkt dopplermaleren (pkt 15) har statt like over bunn pa 153 meters dyp pa en 155 meter dyp
lokalitet, hvor det under maleperioden ikke sto anlegg (ringer, fortgyninger, fisk) i sjgen.

Kort vurdering:

I denne maleserien er gjennomsnittlig vannstrgm 4 cm/sek pa 153 meters dyp, mens
maksimalstrgmmen er 15 cm/sek. Bunnstrgmmen har hovedkomponenter mot nord-nordgst (10-45)°
og sgr-sgrvest (190-240)°. Vannstrgmmen er periodevis sveert ensrettet, men Neumanns parameter
for hele maleperioden er kun 0,13. F4 malte vannstrgmhastigheter lavere enn 1 cm/sek, og dette tilsier
en lav andel strgmstille ved havbunn i denne maleperioden pa lokaliteten. Jevn strgm bgr sikre
nedbryting av organisk avfall, men dette vil man fa bekreftet eller avkreftet giennom
miljgundersgkelser etter produksjonsoppstart.

Med hilsen: Kvalitetssikret av:
oltrda H@ﬂt ) <

\\/‘\ PA..( Lj% G
Linda Hagen Vidar Strgm

Oseanograf, Aqua Kompetanse AS Oppdrettsbiolog, Aqua Kompetanse AS
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Details

Instrument

Head Id AQD 4836
Board Id AQD 9474
Frequency 2000000
Configuration

File Pkt15b01.aqd
Start 26.03.2015 12:00
End 18.05.2015 08:10
Data Records 7610
Longitude 15° 33.996E
Latitude 67° 30.849 N
Orientation UP

Cells 1

Cell Size [m] 0,68
Blanking Distance [m] 0,34

Average Interval [sec] 00:01:00
Measurement Interval [sec] 00:10:00
Quality

Low Pressure Treshold 0

HighTilt Threshold 30

Expected Orientation UP
Amplitude Spike Treshold 70

Velocity Spike Treshold 5

SNR Treshold 3

Post processing

Selected Start

Selected End

Compass Offset
Pressure Offset
Selected Records
Reference

Bunnstrgm [m]
Bunnstrgm Invalid Data

70-5-15 S Kalvik

26.03.2015 18:10
03.05.2015 12:13
0

0

5437

Instrument

154

0

Aqua Kompetanse AS



Statistics

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]
50 year return current [m/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [m/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter

Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

Direction with return period

0.04

0.15

0.00

5437 / 5437

0.02

0.07

0.02

0.243

0.272

210°, 15°, 225°, 30°

0.04, 0.06, 0.02, 0.08
354.38m3 / day at 195-210°
20.43m3 / day at 105-120°
0.13

0.01 m/s at 291°

6.03% - 00:30

Direction Mean Max

0 0,037 0,123
45 0,050 0,147
90 0,026 0,109
135 0,024 0,068
180 0,041 0,137
225 0,049 0,139
270 0,031 0,107
315 0,030 0,074

70-5-15 S Kalvik

Mean 10y Max 10y Mean 50y
0,060 0,204 0,068
0,082 0,243 0,092
0,042 0,180 0,048
0,040 0,113 0,045
0,067 0,226 0,075
0,081 0,230 0,090
0,051 0,177 0,058
0,049 0,123 0,055

Aqua Kompetanse AS

Max 50y
0,228
0,272
0,201
0,127
0,253
0,257
0,198
0,138



Time series

Speed for top [1.0m]
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Max speed - roseplot
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Direction histogram
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Sum 405 394 374 290 133 12 120 62 60 91 105 152 310 417 400 341 246 180 262 185 156 215 212 251 100.0 5434
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Progressive vector

Progressive vector path from top [1.0m]
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Sensors

Pressure
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Temperatur pa 153 meters dyp
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Dokument-ID: 41536-4

Lokal Beredskaps og kriseplan remming - MAL for SJ@ Mowi ASA [
Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori

Sist godkjent dato 16.09.2020 (Anders Laugsand) Siste revisjonsdato

Dato endret 16.09.2020 (Johnny Skjeervold) Neste revisjonsdato

Gyldighetsomrade Dokumentansvarlig Jrjan Tveiten

Beredskap og kriseplan ved remming av fisk — Sje

Lokalitet:

15.02.2022 13:26:46
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Dokument-ID: 41536-4

Lokal Beredskaps og kriseplan remming - MAL for SJ@ Mowi ASA [
Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori

Sist godkjent dato 16.09.2020 (Anders Laugsand) Siste revisjonsdato

Dato endret 16.09.2020 (Johnny Skjzervold) Neste revisjonsdato

Gyldighetsomrade Dokumentansvarlig Qrjan Tveiten

Dette har vi i beredskap hvis remming eller mistanke om remming skulle oppsta:

e Garn: minimum 5 garn tilpasset fisken som er i anlegget. Gjenfangstgarnene er
lagret (skriv inn hvor garnene ligger)

Antall Lengde (pr garn) Maskestgrrelse Tilpasset fisk i stgrrelsesordenen:
Oversikt/ plan for hvor garn kan settet ut ved gjenfangst (se punkt 2)
Beredskapslager (i omradet) med gjenfangstgarn befinner seg (skriv inn hvor garn
er, og hvor fort dere kan fa dem til lokalitet. Oversikt ligger vedlagt dette dokument,
og skal skrives ut sammen med denne beredskapsplan.)

Bater tilgjengelig pa anlegget (hvor mange med kran og nokk?)
Hvis skriftlig avtale med lokale fiskere eller sjganlegg, skriv inn her (navn og
telefonnummer)..

e Avkastnot og kulerekke

e Varslingsliste og Sentral Beredskapsplan ligger i TQM

e Dykkerfirma: skriv inn navn og telefonnummer

e Personell (her ma dere beskrive hvor mye personell dere har tilgjengelig pa
anlegget, som kan vaere behjelpelig hvis ulykken er ute)

Hvis avtale med med andre lokaliteter, eller lokale fiskere, skriv inn her.
Hvis annet tilgjengelig beredskapsmateriell, fyll inn her og videre ned pa lista
punktvis.

Tilleggsinfo:

- Varsling til Fiskeridirektoratet samt oppstart av gjenfangstfiske skal vaere gjennomf@rt SENEST 2
timer etter at hendelsen/mistanke er oppstatt.

- Med mistanke menes: mistanke om remming fra eget eller andres anlegg

1. Beredskap

15.02.2022 1

3:26:46 2/5




Dokument-ID: 41536-4

Lokal Beredskaps og kriseplan remming - MAL for SJ@ Mowi ASA [
Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori

Sist godkjent dato 16.09.2020 (Anders Laugsand) Siste revisjonsdato

Dato endret 16.09.2020 (Johnny Skjzervold) Neste revisjonsdato

Gyldighetsomrade Dokumentansvarlig Jrjan Tveiten

2. Oversikt/ plan eller beskrivelse for hvor garn kan settes ut ved
gjenfangst hvis remt fra kjent not

Kartene under er en plan for utsett ved optimale verforhold pé lokaliteten

Videre er det svaert situasjonsbetinget hvor man ber/vil sette garn. Dette ut ifra vaer, vind, stremforhold
osv. og ma vurderes lokalt.

Beredskapsgarn fra lager/andre lokaliteter settes videre ut etter vurdering.

Erfaring fra remming pa lokaliteter i Mowi Nord, tilsier at det vil veere effektivt a sette garnene
pa begge kort-sider og sa mye som mulig pa midtstrekket langs lokaliteten. Fisken virker a
vandre inn og ut av anlegget de forste dagene.

NB: Gjenfanget fisk (etter avtale med Fiskeridirektoratet) skal tas vare pa/lagres inntil
Fiskeridirektoratet gir andre instrukser. Dette for & gi Fiskeridirektoratet mulighet til & inspisere
gjenfanget fisk.

Lag OverSikt her! (1 oversikt over utsett av garn hvis kjent

merd, og 1 oversikt hvis ukjent merd)

15.02.2022 13:26:46 3/5
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Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori

Sist godkjent dato 16.09.2020 (Anders Laugsand) Siste revisjonsdato

Dato endret 16.09.2020 (Johnny Skjzervold) Neste revisjonsdato
Gyldighetsomrade Dokumentansvarlig @rjan Tveiten

3. KRISEPLAN: Iverksett hvis remming eller mistanke om remming fra eget
eller andres anlegg oppstar:

Strakstiltak ved ulike hendelser:
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Dokument-ID: 39256-10
Lokal beredskapsplan personskade og massedead fisk - MAL for Mowi ASA =
sjo

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori  Mal

Sist godkjent dato 20.01.2021 (Roger Pettersen) Siste revisjonsdato

Dato endret 20.01.2021 (Johnny Skjeervold) Neste revisjonsdato 08.02.2021
Gyldighetsomrade Matfisk Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Beredskapsplan ved ulykker og personskader
Lokalitet:

Formal:
Denne lokale beredskapsplanen er utarbeidet for & sikre at bedriften og de ansatte er i stand til &

handtere sterre ulykker, andre uforutsette hendelser, for & sikre liv og at det gjores det som kan
gjores 1 en eventuell krisesituasjon.

15.02.2022 13:26:41 12
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Lokal beredskapsplan personskade og massedead fisk - MAL for Mowi ASA =
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Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori  Mal

Sist godkjent dato 20.01.2021 (Roger Pettersen) Siste revisjonsdato

Dato endret 20.01.2021 (Johnny Skjeervold) Neste revisjonsdato 08.02.2021
Gyldighetsomrade Matfisk Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Beredskapsplan ved sykdomsutbrudd og masseded
Lokalitet:

Formal:
Denne lokale beredskapsplanen er utarbeidet for & sikre at bedriften og de ansatte er 1 stand til &
sikre en best mulig handtering av masseded uansett arsak.

15.02.2022 13:26:41 22



B-undersgkelse ved Kalvik
i Sorfold kommune, mai 2021

MOWI ASA

Etter Norsk Standard NS 9410: 2016
AQUA KOMPETANSE AS
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Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org. Nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:
B-undersgkelse ved Kalvik i Sgrfold kommune, mai 2021
Forfattere: Tom Einar Andreassen og Kari-Elise Fredriksen

Rapportdato: 22.06.2021
Rapportnummer: 169-4-21B
Antall sider: 18

Feltdato: 27.05.2021
Toktleder: Sven Keizer

Oppdragsgiver:  MOWI ASA Kontaktperson: Maren Strand
Lokalitet: Kalvik Lokalitetsnummer: 29576 Driftsleder: Martin Wold
MTB-tillatelse: 4
Koordinater: 67°30.790N Fylke: Nordland Antalrlma(;cr(ecjzti' 1580 o
" 15°34.2260 Kommune: Sgrfold )

Merdomkrets: 120 og 160 meter

Bakgrunn for undersgkelse: maks belastning

Sammendrag
Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse etter metodikk beskrevet i Norsk

Standard NS 9410:2016. Resultatene viste at det er gode forhold i bunnmiljget i anleggssonen.
Elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer gav indikasjoner pa noe pavirkning fra produksjonen i
den nordlige del av anlegget. Det ble registrert mange individer av bgrstemark og skjell. Total miljgtilstand
for lokaliteten blir 1, med en indeksverdi pa 0,75. | henhold til NS 9410:2016 skal neste B-underspkelse
utfgres ved neste maks belastning pa lokaliteten.

ID 421-38

B-undersgkelse; miljgtilstand; miljgovervaking; sediment; elektrokjemi; sensoriske

Emneord: registreringer Rapporten er tilgjengelig
ved forespgrsel

Rapportansvarlig: Kvalitetssikrer:

Kc;n-E LSe Fredn Ksen s

Kari-Elise Fredriksen Anja Hervik

samtykke fra Aqua Kompetanse AS.

© 2021 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig

169-4-21B KALVIK AQUA KOMPETANSE AS



Oppsummering fra prgvetakingen

Tabell 1: Hovedresultater fra B-undersgkelsen etter NS 9410:2016.

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype - - -
Silt Leire og skjellsand Grus
Ant. stasjoner: 15 Ant. stasj. med / uten dyr: 13/2
Ant. hugg: 17 Ant. stasj. blgt / hard bunn: | 13 /2

Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 111) med fglgende tilstand:

Tilstand 3: 0/ 0

Parametergruppe Indeks
Gr. Il pH/Eh 0,64
Gr. lll Sensorisk: 0,89
Gr. Il + 111 0,75

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Tilstand

Tabell 2: Produksjon og férforbruk for de tre foregdgende generasjonene ved Kalvik (produksjonsdata mottatt fra MOWI

ASA)

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utforet mengde (tonn) Utslakt
01.10.2015 1503G 2891 tonn 3065 tonn 20.10.2016
16.04.2018 1802G 3663 tonn 4352 tonn 30.08.2019
12.04.2020 2002G 3495 tonn 5473 August 2021

generasjon (nederste rad).

Tabell 3: Produksjonsdata og B-resultat for tidligere generasjoner ved Kalvik (Mynors 2020) og for innevaerende

169-4-21B KALVIK

AQUA KOMPETANSE AS

Utforet Produsert
Dato . Biomasse ved mengde ved mengde ved Lokalitets-
. Generasjon: .
feltarbeid undersgkelse (tonn) undersgkelse undersgkelse tilstand:

(tonn) (tonn)

03.07.2007 Ny lokalitet - - -

05.06.2012 2011Q3 1291 1239 1169

14.04.2014 1302G 2391 3314 3125

11.04.2016 2015Q3 783 524 -

30.04.2018 Brakklagt - - -

02.09.2019 1802 0 6437 5869

02.04.2020 Brakklagt 0 - -

27.05.2021 2002G 3495 5473 3495
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1. Metodikk
Denne undersgkelsen er giennomfgrt i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse

av metodikken finnes i denne standarden. Standarden beskriver metoder for maling av bunnpavirkning fra
marine matfiskanlegg, og gir detaljerte prosedyrer for hvordan miljgpavirkning fra enkeltanlegg i
oppdrettsnaeringen skal overvakes. Overvakningen omfatter to undersgkelser, omtalt som B- og C-
undersgkelser. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den umiddelbare
naerheten av et anlegg er pavirket. Undersgkelsen er en serie grabbprgver tatt fra anleggsomradet, hvor
antall prgver gker med gkt MTB (maksimalt tillatt biomasse; Figur 1).

25

20

15

10

Antall prgver

780 1280 1780 2280 2780 3280 3780 4280 4780 5280 5780 6280 6780

MTB
tonn

Figur 1: Figuren viser antall prgver som skal tas per anlegg per tonn
MTB etter NS 9410:2016.

Normalt legges det én stasjon per merd, men dersom det er flere stasjoner enn antall merder, blir de
resterende stasjonene jevnt fordelt, slik at de best mulig dekker havbunnen under anlegget. Prgvene er
gjenstand for bunnfauna-undersgkelser, sensoriske registreringer (gassbobler, lukt, farge, konsistens,
grabbvolum og slamtykkelse) og elektrokjemiske malinger (pH og redoks). B-undersgkelsen gir en
tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden
pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges pa helhetstilstanden for lokaliteten.
Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 ut ifra indeksverdi, og angis med fargekoder og anbefalinger om
overvakningsniva som vist i Tabell 7.

1.1 Undersgkelsesomrade

Anlegget ligger i Leirfjorden, en fjordarm til Sgrfolda i Serfold Kommune. Lokaliteten er plassert pa gstsiden
av Leirfjorden, like utenfor Kalvik. Under anlegget skraner bunnen bratt utover mot midten av fjorden, med
dybder fra 40 meter naermest land til omtrent 175 meter som dypeste punkt under rammen. Figur 2 gir en
oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.
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Figur 2: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i venstre
hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.

1.2 Utstyr

Prgveinnsamling

Prgvene ble tatt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet ble skylt over en 1mm sikt.
Internnummer pa utstyr brukt i felt er lagret hos Aqua Kompetanse AS.

Elektrokjemiske malinger
pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder

(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.ps i overflatevannet ved lokaliteten.

pH varierer vanligvis mellom 8,0 og 8,1 i atmosfaerisk ekvilibrert overflatevann, noe lavere i dypvann, og i
anoksiske vannmasser og sedimenter kan pH vaere ned mot 7 (NS9410:2016). | sterkt anoksiske sedimenter
kan pH falle under 6,5. Samme standard viser at pH lavere enn 6,8 vil gi darligste resultat (tilstand 4), mens
pH over 7,1 vil, avhengig av Ey, gi tilstand 1 eller 2. | atmosfeerisk ekvilibrert overflatevann ligger E, pa rundt
400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter vil ha En ned mot -200 mV. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eops) og standardpotensialet til

referanseelektroden (E.f; Tabell 4):
Ep = Egps + Eref

Tabell 4: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Eref)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214
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1.3 Plassering av prgvestasjoner

Plassering av prgvestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges pa bakgrunn av
lokalitetens MTB (Figur 1). Pa Kalvik er MTB pa 4680 tonn. Pa bakgrunn av dette er antall grabbstasjoner 15,
og det ble tatt totalt 17 grabbskudd fordelt pa disse stasjonene. Spredningsstréemmen pa 61 meters dyp har
hovedkomponent mot sgr-sgrvest og en sekundaerkomponent mot nordgst. Spredningsstrommen fglger
fiordens orientering med hyppigste strgmretninger mot 195-210, 210-225, 180-195 og 225-240 grader
(Pedersen, 2019) Strgmhastighetene er vist i tabell 5, og retningen pa spredningsstremmen er markert i figur
3.

Tabell 5: Strammdlinger ved Kalvik. Mdlingene ved 5 og 15 meter er utfgrt med SD 6000 rotormdler, spredningsstrgm
er malt med 400 kHz akustisk strammadaler produsert av Nortek AS, og bunnstrégmmen er malt med Nortek punkt doppler.
Overflate- og dimensjoneringsstrém (5 og 15 m) er fra hhv. 27.09.-29.08.2011 og 21.09.-24.10.2011 (67° 30.726°N,
15°33.986’@; Ottesen 2011a og 2011b) og spredningsstremmen (61 m) er fra 20.06.-18.07.2019 (67°30.763’N,
15°33.954’@; Pedersen, 2019) og bunnstrégmmen (153 m) er fra 26.03.-03.05.2015 (67°30.849’°N, 15°33.996’@; Hagen,
2015).

Dyp 5 15 61 153
Gjennomsnittshastighet (cm/s) 5,3 4,9 3,5 4,0
Maksimalhastighet (cm/s) 29,0 30,4 13,7 15,0
Nullstrem (% mellom 0-1 cm/s) 7,9 11,9 5,7 6,0

Posisjonen for stasjonene er merket av i Tabell 6. Alle stasjoner er merket av pa Olex-kart (Figur 3-5), slik at

eventuelle senere prgver kan tas i samme omrade.

Tabell 6: Posisjonen til hvert enkelt prgvepunkt er gjengitt i tabellen.

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pos. Nord 67°30.739 .692 .645 .656 712 .766 .818 .869 .879 .926
Pos. Pst 15°34.302 .295 .282 121 .136 144 .147 .140 .196 .150
St. nr. 11 12 13 14 15

Pos. Nord 67°30.929 .925 .904 .864 .810

Pos. Pst 15°34.200 321 310 .346 327

1.4 Undersgkelsesfrekvens
Tabell 7: Undersgkelsesfrekvens i forhold til lokalitetstilstand (etter NS 9410:2016).

Indeksverdi | Lokalitetstilstand | Undersgkelsesfrekvens

<11 Ved neste maksimale belastning (75 — 90 % av totalt for utforet)

1,1-<2,1 F@r utsett og igjen ved maksimal belastning

3 (Darlig) F@r utsett. Dersom denne undersgkelsen fgr utsett resulterer i:

tilstand 1, skal ny undersgkelse giennomfgres ved neste maksimale belastning;

2,1-<3,1 tilstand 2 eller 3, skal ny undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal belastning og
ved maksimal belastning. Tiltak ma planlegges fgr neste produksjonssyklus (tilstand 3);
tilstand 4, er lokaliteten overbelastet.

23,1 Overbelastning. Myndigheter beslutter tiltak.
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2. Resultater

Resultatene fra arets undersgkelse er oppsummert i B1 og B2 skjema (Tabell 8 og 9), og Figur 3-5 viser
stasjonsplassering i anlegget med anleggsramme. Figur 3 viser i tillegg fortgyningsliner og
spredningsstremmens hovedretning.

Tabell 8: Oversikt over resultatene basert pdG fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe Ill parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe lll parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles
gis ingen poeng, og pr@gven vurderes etter gruppe lll parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til @ mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes
etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.1
Rapportnummer: 169-4-21B |Feltdato: 27.05.2021
Lokalitet: Kalvik Lokalitetsnummer: 29576 Kunde: Mowi Nord
Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
3 4 8 10 11 12 13 14 15
Bunntype: B (blgt) eller H (hard)] B H B B B B B B B B B B B H B
1 |oyr la=oNei=1] o | 1 ] o [ ol o] ol ol ool ol o] 1] o] o] ol
pH Malt verdi - - 7,79 7,9 7,89 | 7,79 7,7 7,84 | 7,66 | 7,88 7,2 7,2 7,51 - 7,7
Eh (mV) Malt verdi - - -26 50 72 62 -73 | -197 | -263 60 -356 | -369 | -280 - -125
"+ ref. verdi 195 271 293 283 148 24 -42 281 | -135 | -148 -59 96
" pH/Eh Poeng 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 2 2 0 1 0,64
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Gassbobler fazd
Nei=0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0] O 0 0
Farge
Brun/sort=2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ingen=0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2 2 2 2
Sterk =4
Fast=0 0 0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgs =4
. v<%=0| O 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Yo-%=1 1 1 1 1 1 1 1
V>%=2
Tvkkel A 0-2cm=0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fraese et
>8cm=2
SUM 0 0 4 4 4 4 5 5 7 5 7 7 5 0 4
Korrigert sum (x 0,22) 0,00 | 0,00 | 0,88 [ 0,88 | 0,88 | 0,88 | 1,10 | 1,10 | 154 | 1,10 | 1,54 | 1,54 | 1,10 | 0,00 | 0,88 0,89
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Middelverdi gruppe Il & 111 | 0,00 | 0,00 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,55 | 1,05 | 1,27 | 0,55 | 1,77 | 1,77 | 1,55 | 0,00 | 0,94 0,75
Tilstand prgve
Lokalitetstilstand _
pH/Eh Korrigert sum .
Indeks Middelverdi Tilstand Buffertemperatur: 12,0°C pHsjg: 8,16
<11 1 Sjgtemperatur: 10,0°C Eobs Sj®: 158
1,1-<2,1 2 Sedimenttemperatur: 8,0°C Ref. elektrode: 221
2,1-<3,1 3
>31 4
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Tabell 9: Oversikt over resultatene fra bedgmmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved
pravestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved d fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pa hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,
samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.2
Rapportnummer: 169-4-21B |Feltdat0: 27.05.2021
Lokalitet: Kalvik |Loka|itetsnummer: 29576 Kunde: MOWI ASA
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dyp (m): 86 75 55 | 101 | 113 | 125 | 137 | 159 | 158 | 173 | 169 | 140 | 135 | 119 | 103
Antall forsgk med prgvetaker: 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Bobling ved prgvetaking:
Leire 1 1 2 2 3 2 3 1
Silt 1 3 4 3 1 4 2 2 1 1 1 2
Sedimenttype Sand
Grus] 1 2 1 1 1 1
Skjellsand| 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Steinbunn| 2 2 2 1 1
Fjellbunn 5 5
Pigghuder
Krepsdyr
Fauna Skjell 20 | 20 | >20| 20 >50 1 2
Bgrstemark| >50 >50 | >30 | >70 | >50 (>100( >50 | 10 |>100 1 10 1 >50
Andre dyr
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer
3 N 3 N 3
s g g |8 g
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O[ 750 <<< | >»> | Relieff | Bokser
W

: - — i Olex |
Figur 3: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av kart,
strgmrose viser vanntransport (m3/m?/dggn) for hver 15° sektor pG 61 meters dyp (spredningsdyp), og gult kryss
markerer posisjon for strgmmadlingene i 2019 (67°30.763’N, 15°33.954’@; Pedersen, 2019). Malestokk vises gverst i
bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

Tabell 10: Tegnforklaring til fargekoder for tilstand i kartbildene.
n Tilstand 1 (beste tilstand)

n Tilstand 2

Tilstand 3

n Tilstand 4 (darligste tilstand)
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Diverse | Turer | Info [3D]{C)) Slepestrek | Handhet | Bunn | Snitt 0, o[l <<z | 5o | Bokser [ Print | 16:01:34 (-
[IX] 2x | ax | #x | 6x | 8% [16% | 32X

L Mangler tidevann

cPUAI°|

I Olex

Figur 4: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge etter
hva slags tilstand de har jamfgr Tabell 10. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.

Diverse | Tarer | Info [3D (1) Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt [ 300 <<< | >>> | Relieff | Bokser [Print] 16:07:11)

Mangler tidevann
o

Kamera 180 meterovervann << | < | > | > : .
Se ohjekt [Vis] Venstre | Premover | Bakover | Hoyre | IX > | - >

Figur 5: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart medan/eggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.
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2.1 Sammenlignbare undersgkelser
Forrige B-undersgkelse ved Kalvik ble utfgrt i april 2020. Antallet og plasseringen av samtlige stasjoner er den
samme ved denne undersgkelsen som ved forrige. Resultatene kan derfor sammenlignes.

Undersgkelsen i 2020 ble utf@grt under brakklegging og fikk da tilstand 1. Denne undersgkelsen ble utfgrt ved
naveerende maks belastning, og viser at en del av stasjonene har fatt en noe darligere tilstand. Ved forrige
undersgkelse fikk samtlige stasjoner unntatt stasjon 13 tilstand 1. Stasjonene 9, 11 og 12 viser ved denne
undersgkelsen tegn pa pavirkning, og far dermed tilstand 2.

Sammenlignet med undersgkelsen som ble utfgrt ved forrige maks belastning, ser vi at middelverdien (l1+111)
er noe lavere ved denne maks belastningsundersgkelsen (Tabell 11).

Tabell 11: Tabell som sammenligner indeksverdiene ved B-undersgkelsen for gruppe Il (elektrokjemiske mdlinger) og Ill
(sensoriske registreringer) og middelverdien (gruppe Il og Ill) ved denne og to siste undersgkelser (Klykken, 2019;
Mynors, 2020).

Maned/Ar | Bakgrunn for undersgkelse Indeksgruppe Il Indeksgruppe Ill Middelverdi (Il og Il1)
09.2019 Maks belastning 1,42 1,04 1,15
04.2020 Brakklegging 0,20 0,47 0,32
05.2021 Maks belastning 0,64 0,89 0,75

3. Oppsummering og konklusjon
Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av leire, silt og skjellsand. Det ble funnet dyreliv ved 13 av
15 stasjoner. Hovedsakelig ulike typer bgrstemark og skjell.

pH-verdiene varierte mellom 7,2 og 7,89. Stasjon 11 og 12 hadde pH pa 7,2, mens de resterende stasjonene
hadde pH hgyere enn 7,5. 7 av stasjonene hadde negativ Eh. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene
ble 1, med en indeksverdi pa 0,64 poeng.

Det ble ikke registrert gassbobler eller slamdannelse ved noen av stasjonene. Det ble registrert noe lukt pa
tre av stasjonene, mens de gvrige hadde normal lukt. Konsistensen var fast ved tre av stasjonene og myk
ved resten. Grabbvolumet var under % ved 8 av stasjonene og mellom % og % ved de resterende
stasjonene. Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,89 poeng.

3.1 Bzereevne

Forrige undersgkelse var en brakkleggingsundersgkelse, den gang ble lokaliteten tilstand 1, og hadde
rehabilitert seg fra tilstand 2 som ble gitt ved forrige maks belastning. Om vi sammenligner med forrige
undersgkelse pa maks belastning, ser man at totaltilstanden har forbedret seg. Det er lav andel nullstrgm i
alle dyp ved lokaliteten og bunnen under anlegget er skranende. Dette bidrar til at nedfall blir spredd over
stgrre omrade og det ser ikke ut til at det akkumuleres under rammen. Resultatene viser at pavirkningen er
stgrst i den nordlige delen av anlegget, som trolig er en kombinasjon av returstrgm og at det er den
dypeste delen i anleggssonen. Basert pa resultatene i denne undersgkelsen er produksjonen innenfor
baereevnen til omradet. Totaltilstand for lokaliteten blir 1, med en indeksverdi pa 0,75 Neste B-
undersgkelse skal utfgres ved neste maksimale belastning, jamfgr tabell 7.
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4. Bilder av sediment pa hver prgvestasjon fgr og etter siling

Figur 8: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 3 far og etter siling. Sedimentet besto av éilt, gfus og stein. Fotb: Aqua
Kompetanse AS.
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Figur 9: Bilder som viser sedimentet fra staéjoh 4 far og tter siling. Sedimentet besto av silt, grus og skjellsand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt og skjellsand Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 11: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 6 far og etter siling. Sedimentet besto av silt, grus og skjellsand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.
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Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 fr og etter siling. Sedimentet
Aqua Kompetanse AS.

7
i

besto av leire, silt, grus og stein. Foto:

Figur 13: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 8 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figuf 14: Bilder som viser sedimentetfra stasjon 9 far og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt og skjellsand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.
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Figur 15: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 10 far og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt og kjellsand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 16: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 11 fagr og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt og skje//sdnd. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

» ks I\ 4

Figur 17: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 12 far og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt, grus og stein. Foto:
Aqua Kompetanse AS.
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Figu 18: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 13 fr og etter siling. Sedimentet besto av lei
Aqua Kompetanse AS.

Figur 20: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 15 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt, skjellsand og stein.

Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Krav til attest, slipsetting eller karantenetid som ikke er palagt gjennom regelverk kan i spesielle tilfeller fravikes etter skriftlig godkjenning fra Fiskehelse.

Oppdrag Acktivitet Kontroll |Ytterlig tiltak Kommentar
Beskrivelse Definisjon [Vask, desinfeksjon og egenkontroll Attest Karantenetid |Slipsetting
Hver tur X

Fra

observasjonssone

rundt aktiv

bekjempelsessone til Krav til attest gjelder ved nytt oppdrag

neste oppdrag Hver tur X (X) nordover fra PO7.

Fra en eldre

arsgenerasjon til Attest palagt i PO7. Etter vurdering i

lyngre arsgenerasjon [Hver tur X (X) andre omrader.

Fra anlegg uten

mistanke om listefort

sykdom i

bekjempelsessone til

nytt oppdrag i

bekjempelsessone Hver tur X Gjennomfgres i sonen X

Fra anlegg uten

mistanke om listefort

sykdom i

bekjempelsessone til

sone uten

restriksjoner eller MT kan pakreve karantenetid (48t etter

observasjonssone Hver tur X Gjennomfgres i sonen X (X) (X) godkjent vask og des) eller slipsetting.
Slipsetting kan erstatte kravet om
karantenetid (48t etter godkjent vask og
des) hvis MT gir tillatelse til det. MT kan
gjere unntak fra kravet ved overgang til

Hver tur X Gjennomferes i sonen X X (X) oppdrag i nasjonal PD-sone.




Krav til attest, slipsetting eller karantenetid som ikke er palagt gjennom regelverk kan i spesielle tilfeller fravikes etter skriftlig godkjenning fra Fiskehelse.

Oppdrag Aktivitet Kontroll |Ytterlig tiltak

Beskrivelse [Definisjon |Vask, desinfeksjon og egenkontroll [Attest Karantenetid [Slipsetting LGl
Kontakt med ngter og fisk

Hvert

oppdrag X

Hvert

oppdrag X
Fra anlegg uten
mistanke om listefort
sykdom i
bekjempelsessone til
nytt oppdrag i Hvert
bekjempelsessone oppdrag X Gjennomfores i sonen X
Fra anlegg uten
mistanke om listefort
sykdom i
bekjempelsessone til
sone uten
restriksjoner eller Hvert MT kan pakreve karantenetid (48t etter
observasjonssone oppdrag X Gjennomfgres i sonen X (X) (X) godkjent vask og des) eller slipsetting.

Slipsetting kan erstatte kravet om
karantenetid (48t etter godkjent vask og
des) hvis MT gir tillatelse til det. MT kan
Hvert gjore unntak fra kravet ved overgang til
oppdrag X Gjennomfgres i sonen X X (X) oppdrag i nasjonal PD-sone.

lkke kontakt med ngater / fisk (fortoyningsarbeid)

Hvert
oppdrag X
Hvert
oppdrag X
Hvert
oppdrag X Gjennomferes i sonen
Fra anlegg uten
mistanke om listefort
sykdom i
bekjempelsessone til
sone uten
restriksjoner eller Hvert
observasjonssone oppdrag X Gjennomfgres i sonen X

Fra anlegg med pavist
eller mistanke om
listefort sykdom til
nytt oppdrag. Gjelder
ogsa fra
hoyrisikolokaliteter
(egenvurdering) og
etter oppdrag i Hvert
nasjonal PD-sone. oppdrag X Gjennomfgres i sonen X




Krav til ozon, attest, slipsetting eller karantenetid som ikke er palagt gjennom regelverk kan i spesielle tilfeller fravikes etter skriftlig godkjenning fra Fiskehelse.

Oppdrag

Aktivitet

Kontroll

Ytterlig tiltak

Beskrivelse

| Definisjon

Vask, desinfeksjon og egenkontroll

[Ozonering

Attest

Karantenetid |Slipsetting

Kommentar

For smoltkjoring

For forste
tur X X
48 timer karantene etter godkjent
vask/des er et krav uansett. Slipsetting
X (se gjennomfores i tillegg for forste
For forste kommentar til |smolttransport om varen og for forste
tur X X X X hoyre) transport om hosten.
For flytting / sortering / avlusing
For nytt
oppdrag
starter X X
Fra observasjonssone
rundt aktiv For nytt
bekjempelsessone til |oppdrag Krav til attest gjelder ved nytt oppdrag
neste oppdrag starter X X (X) nordover fra PO7.
Fra en eldre For nytt
arsgenerasjon til yngre|oppdrag Attest palagt i PO7. Etter vurdering i
arsgenerasjon starter X X (X) andre omrader.
Fra anlegg uten
mistanke om listefort
sykdom i
bekjempelsessone til |For nytt
nytt oppdrag i oppdrag
bekjempelsessone starter X Gjennomfgres i sonen X X
Fra anlegg uten
mistanke om listefort
sykdom i
bekjempelsessone til
sone uten For nytt
restriksjoner eller oppdrag MT kan pakreve karantenetid (48t etter
observasjonssone starter X Gjennomfgres i sonen X X (X) (X) godkjent vask og des) eller slipsetting.
Slipsetting kan erstatte kravet om
karantenetid (48t etter godkjent vask og
For nytt des) hvis MT gir tillatelse til det. MT kan
oppdrag gjore unntak fra kravet ved overgang til
starter X Gjennomfgres i sonen X X X (X) oppdrag i nasjonal PD-sone.
For slaktefiskkjoring
For nytt
oppdrag
starter X
For nytt
oppdrag
starter X
Fra anlegg uten
mistanke om listefort
sykdom i
bekjempelsessone til |For nytt
nytt oppdrag i oppdrag
bekjempelsessone starter X Gjennomfgres i sonen X X
Fra anlegg uten
mistanke om listefort
sykdom i
bekjempelsessone til
sone uten For nytt
restriksjoner eller oppdrag MT kan pakreve karantenetid (48t etter
observasjonssone starter X Gjennomfgres i sonen X X (X) (X) godkjent vask og des) eller slipsetting.
Fra anlegg med pavist
eller mistanke om
listefort sykdom til nytt
oppdrag. Gjelder ogsa Slipsetting kan erstatte kravet om
fra hoyrisikolokaliteter karantenetid (48t etter godkjent vask og
(egenvurdering) og For nytt des) hvis MT gir tillatelse til det. MT kan
etter oppdrag i oppdrag gjore unntak fra kravet ved overgang til
nasjonal PD-sone. starter X Gjennomfgres i sonen X X X (X) oppdrag i nasjonal PD-sone.
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Registreringer i Mercatus AquaFarmer og Altinn - prosedyre

Mowi ASA [

Sted og prosess

Mowi ASA - Nord / Matfisk / Drift teknisk

Sist godkjent dato 24.03.2021 (Roger Pettersen)

Dato endret
Gyldighetsomrade

24.03.2021 (Johnny Skjeervold)

Dokumentkategori
Siste revisjonsdato
Neste revisjonsdato

Dokumentansvarlig

Roger Pettersen

Registreringer i MercatusFarmer og AltInn

1. Formal:

Prosedyren skal sikre at registreringer i MercatusFarmer skjer slik at AF til enhver tid er oppdatert, og

oppfyller myndighetskrav, krav til sporbarhet, kundekrav og interne krav.

2. Beskrivelser av prosesser og ansvarsforhold:
Registreringer i Mercatus Farmer:

Oppgaver/stikk | Kray til utferelse Ansvar
ord
Registeringer Hendelse | Parameter Enhet Frekvens
ved mottak av Sjekk for korrekt nottype og
smolt og Not dybde Merd For utsett Driftsleder
rensefisk Utsett Dato, antall, snittvekt og o
1t fiskegruppekode ihht Merd nr | Ved mottak | Biologisk
Smo standard. Controller
Utsett Dato, art, antall, leverander Merdnr | Ved mottak
rensefisk | og transporter.
Registeringer Hendelse | Parameter Enhet Frekvens
ksj O i i Driftsl
under produksjon Férmottak Dato, fortype, leveringsnr og | Lokalite Ved mottak riftsleder
kvantum t
Rt Datg, fortype, kvantum og evt Merd T
sulting
?zdehghe Antall og dedelighetsarsak Merd Daglig
Tid/klokke slett
Sje temp °C (5m) 2/Daglig
Salinitet (5m) .
Miljo 02 % eller mg/l (5m) {“Okahte
Klarhet. Vindretning og Daglig
vindhastighet
Sja temp °C (3m) Ukentlig
. Justeringsérsak -
Telling Nytt antall Merd Ved telling
Vekt Provetype Ved
prover Vekt G proveuttak*
Destruering
Destruksj | Destrueringsarsaker Ved
. Merd .
on Temming destruering*
Antall
Rensefisk | Dadséarsaker :
dodfisk | Anall Merd | Daglig
Rensefisk | Justeringsdrsak .
telling | Nytt antall Merd | Ved telling
Sortering/ | Antall Merd
Flytting Vekt
Ved hendelse
Notbytte | Type og volum Merd
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Sted og prosess  Mowi

ASA - Nord / Matfisk / Drift teknisk

Sist godkjent dato 24.03.2021 (Roger Pettersen)

Dato endret
Gyldighetsomrade

24.03.2021 (Johnny Skjeervold)

Dokumentkategori
Siste revisjonsdato
Neste revisjonsdato

Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Lusetellin | Dato Merd Ved telling
g Antall lus pr stadie
Dato / Periode
Produkt og kvantum
Behandlingsmate
Behandlin
g Batch- og reseptnummer, Merd Ved hendelse
reseptdato veterinaer og
holdbarhet.
Se egne prosedyre Uttak av Merd/
Lab.test fett, farge og tekstur-prove Gruppe Ved uttak test

* Ved registreringer som pavirker biomassen i anlegget skal egen
rosedyre for biomassekontroll falges.

Registeringer i Hendelse | Parameter Enhet Frekvens Biologisk
fm slakting Antall og kvantum fra Controller
. slakterapport .
Slakting Velg «Teom merd» ved siste Merd Ved levering
slakt
Registrering Hendelse | Parameter Enhet Frekvens Milje- og
miljoundersokels . Miljetilstand Etter endt myndighetsk
er Mlggpmv undersgkelse | ontakt
etaking . skal det
(MOM B {‘Okame rapporteres til
og MOM Fiskeridirektor
O) atets
regionkontor
Lasing av Aqua Biologisk
Farmer AquaFarmer blir last for registreringer 2. virkedag etter ménedsslutt. Controller
Rapportering til Altinn
Oppgaver/sti | Kray til utferelse Ansvar
kkord
Lustelling - Hendelse | Parameter Registreringer/beskrivelser
ukentli Ikke
registreé;es resistens Aksept av data som fremkommer. Driftsleder
AFA Virkestoff Lokalitet (anlegg),
Arsak til Gjennomfort bioassay Biologisk
mistanke Nedsatt behandlingseffekt Controller
Situasjon i omradet (Altinn)
Annet
Mistanke | Folsomhetstest | Dato
om Laboratorium
resistens Virkestoff
Testresultat; Folsom — Nedsatt -
Resistent
Utfort Beskriv metoden
mekanisk
behandling
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Dokument-ID: 38971-3

Registreringer i Mercatus AquaFarmer og Altinn - prosedyre Mowi ASA [
Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Matfisk / Drift teknisk Dokumentkategori
Sist godkjent dato 24.03.2021 (Roger Pettersen) Siste revisjonsdato
Dato endret 24.03.2021 (Johnny Skjeervold) Neste revisjonsdato
Gyldighetsomrade Dokumentansvarlig Roger Pettersen
Gjennom- | Lusetellingen gjennomfores i hht forskriftskrav og prosedyre
foring Lakselus forebygging egenkontroll registreringer og
behandling. Rapportering gjennomfores ukentlig pr lokalitet.
Frist Eksport til Altlnn innen hver tirsdag pafelgende uke.
Eksport skal sendes selv om det ikke er utfort lusetelling ellet]
behandlet.
Biomasse- Hendelse | Parameter pr lokalitet Biologisk
kontroll Biomasse- | Eksport av data fra Mercatus Farmer under menyen Controller
rapporteri | «Import/eksport»
ng Aksept av data som fremkommer i Mercatus Farmer
Frist Innen den 5. i hver méned
Registeringer Hendelse | Parameter pr lokalitet Fiske-
Mattilsyn Fiske- Umiddelbart ved uavklart foraket dodelighet og mistanke helseleder
helse/velf | om meldepliktig sykdom.
erd BC blir varslet om hvilken dokumentasjon sendes til MT

3. Annen informasjon
Biologisk Controller
Cecilia Vargas. Mobil 993 87 309 / cecilia.vargas@marineharvest.com

4. Endringslogg; beskriv kort endringer fra forrige versjon:

04/06-16: Endret regional superbruker AFA til Driftskoordinator biologi. Lagt til registrering notbytte. Lagt
til punkter under behandling og registreringer. Lagt til referanse lab.test.

20.10.2016. «Ved behov» er fjernet.

25.06.2018: Har erstattet Drift Koordinator for Biologisk Controller. Annen informasjon: lagt BC kontakt info.
Registreringer Mattilsynet: BC blir varslet om hvilken dokumentasjon sendes til MT

26.06.2018: Fjernet Driftsleder fra innlegging og import av slakt. Dette er BC sitt ansvar (RP).

24.03.2021: Tatt ut MHN logo
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Dokument-ID: 38947-2

Maling av oksygen i sjganlegg - prosedyre

Mowi ASA [

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Matfisk / Drift biologi Dokumentkategori  Prosedyre
Sist godkjent dato 24.03.2021 (Roger Pettersen) Siste revisjonsdato
Dato endret 24.03.2021 (Johnny Skjeervold) Neste revisjonsdato

Gyldighetsomrade

Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Miling av oksygen i sjeanlegg - prosedyre.

1. Formal:

Logging av oksygenverdier skal gjennomferes i alle sjganlegg i henhold til denne prosedyren. Dette for a sikre god

fiskevelferd.

2. Beskrivelser av prosesser og ansvarsforhold:

o Maling skal gjeres inne i merd ved foring, 5 m dyp ved utstrems-sida. Dersom
fisken spiser pé helt andre dyp kan dybden justeres etter dette.

o Det skal ogsd males utenfor samme merd i innstremsretning, pad samme dyp
som den innvendige mélinga.

o Temperatur registreres i anlegg.

o Tetthet i anlegg skal registreres

o Begroing av nota, skala 0 — 3

Resultater fores daglig i Mercatus Farmer.

ANBEFALTE GRENSEVERDIER

Oksygen:

Lave verdier er mest aktuelt pa seinsommeren/ hest i anlegg med stor fisk, lavest verdier
maéles oftest om natta. Hvis oksygenverdier i inngdende vatn er lave vil det uansett
vannutskifting bli vanskelig & holde gode nok verdier inne i merdene. Redusert oksygen
vil 1 forste omgang gi redusert foropptak og forutnyttelse, i ekstrem grad ogsa fore til okt
dedelighet.

Veiledende minimumsgrense for oksygen i vann ut fra merd = 60 % metning.

AVVIK
Definisjon av avvik: omfatter bade oksygenmalinger og produksjonstall:
o Registrert lav oksygen i inngdende vannstrem eller for stort fall i oksygenniva
gjennom merd.
o Uforklarlige svingninger i matlyst og / eller oppfersel i merd.

Oppgaver/ Krav til utferelse Ansvar
stikkord
Omfang Gjelder alle matfiskanlegg i Mowi Nord.
Iverksettelse og | Ansvarlig for at prosedyren blir iverksatt Produksjons
oppfolging sjef — Sjo
Ansvarlig for at arbeidet utferes i henhold til gjeldene prosedyre. Driftsleder
Utforelse o Oksygen skal méles pé faste dyp og faste prevetakingssteder, avmerket pa en Driftsleder
kartskisse over anlegget.
o Til oksygenmaling skal det brukes berbare malere av typen Oxyguard eller
annet automatisk malesystem. Alt utstyr skal vare funksjonstestet og kalibrert
for det tas 1 bruk og kalibrerings- og servicerutiner skal gjennomferes etter
bruksanvisning / manual.
o Malinger fores i % metning eller i mg/l.
o Begroing av neter skal registreres etter prosedyre for begroingskontroll.
o Oksygenloggerne skal nummeres og legges inn i Servicelog
Registreringer - | Oksygenmaling Driftsleder
Daglig o Det skal males daglig i 2 merder. En fast merd, og en not som rulleres.
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Maling av oksygen i sjganlegg - prosedyre

Mowi ASA [

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Matfisk / Drift biologi Dokumentkategori  Prosedyre
Sist godkjent dato 24.03.2021 (Roger Pettersen) Siste revisjonsdato
Dato endret 24.03.2021 (Johnny Skjeervold) Neste revisjonsdato

Gyldighetsomrade

Dokumentansvarlig Roger Pettersen

TILTAK VED AVVIK

1. Gjere oksygenmalinger i flere merder og pa flere dyp/tidspunkter.
2. Ga gjennom tall for mélinger av oksygen og temperatur, tettheter, matlyst og
registreringer av notbegroing.
3. Kontakte omradeleder og fiskehelsetjeneste.
4. Vurdere endringer i féringsregime
5. Vurdere umiddelbare tiltak mht notreingjoring
Dokument- e  Rapport Mercatus Farmer. Driftsleder
referanser e  Skjema for kalibrering av oksygenmaéler
e Prosedyre for begroingskontroll.
3. Annen informasjon
4. Endringslogg; beskriv kort endringer fra forrige versjon:
02.06-11. Spesifisert ansvarsomrade.
05.03.16. Justert formal og krav til utferelse.
24.04.17 Lagt til maling av oksygen til ogsa a gjelde mg/1
24.03.2021: Tatt bort MHN logo
11.02.2022 13:09:27 213
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Sist godkjent dato 24.03.2021 (Roger Pettersen)

Dato endret 24.03.2021 (Johnny Skjeervold)
Gyldighetsomrade

Dokumentkategori

Siste revisjonsdato
Neste revisjonsdatc
Dokumentansvarlig

MARINE HARVEST NORWAY AS
Kvalitetshandbok

Document title
1. Purpose:

2. Descriptions of processes and responsibilities :

Prosedyre

iy
&

excellence in seafood

Tasks/key word Implementation

Responsibility

2. Other information

3. Log of changes; describe briefly changes from last version:
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Stremmdling Kalvika august 2011

Tittel

Strgmundersgkelse pa lokalitet Kalvika

August 2011

Oppsummering

Helgeland Havbruksstasjon har avlest strammalinger som er gjort ved Kalvika i august
2011.

Dato 8/9-11
For For
Helgeland Havbruksstasjon AS Helgeland Havbruksstasjon As

GWekna - 41

Kristin Ottesen Ragnhild Hanche-Olsen
Veterinaer, ansvarlig fiskehelse og miljg ~ Akvamedisiner, fiskehelse og miljg

mob. 481076 71 mob. 93 00 52 83
kristin.ottesen@fjord-forsk.no ragnhild@fjord-forsk.no
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Innledning

Helgeland Havbruksstasjon As er engasjert av Marine Harvest for a gjennomfore
strgmmalinger. Vi anbefaler at dere studerer de vedlagte dataene ngye selv. Radataene ligger
oppbevart i Helgeland Havbruksstasjon sitt arkiv.

Opplysninger om undersgkelsen

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver Marine Harvest
Kontaktperson Anders Laugsand
Ansvarlig felt Personell Marine Harvest
Adresse

Oppdrag Strgmmaling 5+15 meter

Lokalitet og posisjon

Lokalitet Kalvika

Kommune Sgrfold

Fylke Nordland
Lokalitetsnummer

Posisjon pa malere 67.30.7262/15.33.9856
Dybde pa malested Ca. 100

Type lokalitet Fjordlokalitet
Metodikk

Stremmalere av typen “’sensordata SD 6000” ble benyttet for & fa en vurdering av
strgmhastighet og strgmretning.. Strgmmen ble registrert hvert 10.minutt.

Stremmalere
Maler Maleperiode Ant. Intervall Utsetts Ant. Fil
degn dyp malinger
Prop1607 29/7-29/8-11 30 10 min 5 4500 Kalvika mx
Prop1300 29/7-29/8-11 30 10 min 15 4500 Kalvika m61300




Stremmdling Kalvika august 2011

Oppsummering og vurdering

Lokaliteten ligger ved innlgpet til Leirfjorden, en fjordarm av Sgrfolla i Serfold kommune.
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Figur 1 Plassering av stremmdler og lokalitet Kalvika

Stregmhastighet

Strgmhastigheten i maleperioden ligger pa ca. 5,3 cm/sek. i overflaten og pa 2,4 cm/sek. pa 15
meter

Ser vi pa tabell 15 sa barer grafene over stremhastighet preg av at noe har hindret
rotoren a rotere fritt. Det var rester etter alger/groe pa rotor-moment ved opptak av
strommaler. Det er heller ikke naturlig at hastigheten synker fra 5,3 til 2,4 cm/sek. pa 10
meters vannsgyle. Strommen pa 15 meter er derfor sannsynligvis underestimert.

Strgmhastigheten varierer en del i méleperioden og innenfor kortere tidsintervaller, selv om
noe sannsynligvis har hindret rotoren pa 15 meter, sa gjenspeiler stremhastighetsmgnsteret pa
15 meter ogsa dette inntrykket. Det er ikke registrert 0-strgm av betydning, lave malinger
oppstar i svert korte perioder i forbindelse med stremsnu. Malinger pa 15 meter kan nok
tillegges liten vekt da tregheten i rotoren sannsynligvis har gjort at maleren har kommet under
sin terskelverdi for registreringer. De sterkeste strgmtoppene ligger pa ca. 25 cm/sek. i
overflaten, de hyppigste stramtoppene her ligger pa ca. 15 cm/sek. Stremtoppene far en lavere
hastighet nedover i vannsgyla, det er registrert strgmtopper pa 17 cm/sek. pa 5 meter. Den
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sterkeste strgmmen er malt i en sgrestlig/nordvestlig retning i overflaten, mens pa 15 meter er

den sterkeste stremmen malt i nordgstlig retning.

Stremretning

Hovedtransporten av vannmasser gar mot nord-nordgst. Organisk materiale vil spres i samme
menster. Retningsstabiliteten pa stremmen er stabil med en Neumanns parameter pa rundt 0,4.
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T ) O[N1200 <=< | > | Relieff | Bokser |[Dant] 11:17:05-
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0 5 10 15 20 25 30 35 4
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Relative water flux (%)
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o “"‘-\Qf‘-\_v-{j Subrriztine Cable
_,‘\.\
Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 (2] s0 | 100 | Tl || ("\J 7
B CRU 430
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Figur 2 Vanntransport ved punkt for strammdling, grafer viser transport av partikler og

vannmasser pd 15 meter. Sirkel markerer plassering av mdler.



Stremmdling Kalvika august 2011

Resultater stremdata, 5 meter

Tabell 1 Statistisk oversikt for hele mdleperioden 5 meter

STATISTICAL SUMMARY
File name: 1108 Kalvika mx.SDé Ref. number: 1607
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4400
Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-11

Total East/ west  North / south
Mean current speed (cml/s) | 5,3 | 2,2 | 4,4
Variance (cm/s)’ | 17,903 | 3875 | 17,244
Standard deviation (cmls) | 4,231 | 1,969 | 4153
Mean standard deviation | 0,803 | 0,896 | 0,936
Maximum current velocity 29,0

Minimum current velocity 0,0
Significant max velocity 9,9
Significant min velocity 1,9

Tabell 2 Fordeling av strem i streamstyrkekategorier og fordeling av vannstrom i de ulike
retningene

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: 1108 Kalvika mx.SD6 Ref. number: 1607
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-11

Current speed groups Total flow | Max

1 3 4 5 6 8/ 10 15 25 50 75| 100 Sum% | m3m?2 % curr

0 17 64 67 54 54 54 42 108 24 0 0 0 11.0 20929 | 15.1| 24.4
15 7 73 81 67 49 83 52 123 49 0 0 0 13.3 26987|19.4| 24.2
300 19 40 68 55 44 51 39 94 35 3 0 0 10.2 20537 14.8| 29.0
45 12 47 60 33 36 25 9 15 2 1 0 0 5.5 7165| 5.2|27.2
60 12 43 48 25 18 8 2 2 0 0 0 0 3.6 3505| 2.5|11.8
75, 20 48 14 18 4 0 1 0 0 0 0 0 24 1693| 1.2| 8.6
90 9 43 19 22 2 0 0 0 0 0 0 0 2.2 1634| 1.2| 5.8
105/ 11 62 10 25 2 1 0 0 0 0 0 0 25 1872 13| 6.2
120 1 32 13 12 4 0 0 0 0 0 0 0 1.4 1186| 0.9| 6.0
135 3 24 18 13 5 1 0 0 0 0 0 0 1.5 1262 0.9| 6.2
150 2 33 21 16 10 4 0 0 0 0 0 0 2.0 1862| 1.3| 7.4
165/ 19 53 47 38 16 6 1 0 0 0 0 0 41 3648| 2.6| 8.4
180 22 62 44 52 29 33 7, 27 31 3 0 0 7.0 12005| 8.6 26.0
195 33 53 35 37 23 23 14 17 17 2 0 0 5.8 8753| 6.3|26.0
210/ 19 53 12 17 6 6 3 0 0 0 0 0 26 2117| 15| 9.2
225 7 55 20 6 2 1 0 0 0 0 0 0 21 1416| 1.0| 7.4
240 20 42 21 7 0 0 0 0 0 0 0 0 2.0 1238| 0.9| 4.8
255| 12 24 13 6 2 1 1 0 0 0 0 0 1.3 970| 0.7| 8.4
270/ 10 23 11 3 1 0 0 0 0 0 0 0 11 712| 0.5| 5.2
285| 17 38 12 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1.7 997| 0.7| 4.8
300/ 11 40 24 12 2 3 0 0 0 0 0 0 21 1582| 1.1| 7.8
315 13 49 36 21 3 6 1 1 0 0 0 0 3.0 2491 | 1.8| 10.6
330/ 28 64 44 35 17 12 10 9 0 0 0 0 5.0 5154| 3.7|14.4
345| 22 53 62 45 27 41 23 27 1 0 0 0 6.8 9317| 6.7 17.0
Sum%| 7.9 254 18.2 142 81 82 47 96 36 02 0.0 0.0 139032 29.0
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Tabell 3 Antall mdlinger i de ulike hastighetene

CURRENT SPEED BAR CHART
File name: 1108 Kalvika mx.SDE€ Ref. number: 1607
Series number: 1 Intenval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400
Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-1!

Number of measurements
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0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100

cm/s

Tabell 4 Antall mdlinger i de ulike retningene

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: 1108 Kalvika mx.SDE€ Ref. number: 1607
Series number: 1 Intenal time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-1!

Number of measurements
600 -

550

500

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
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Tabell 5 Tidsdiagram for stremstyrken uavhengig av retning

CURRENT SPEED
File name: 1108 Kalvika mx.SDE& Ref. number: 1607
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4400
Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-1!
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Tabell 6 Tidsdiagram for stremretning uavhengig av styrke

CURRENT DIRECTION

File name: 1108 Kalvika mx.SDE€ Ref. number: 1607
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-1!
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Tabell 7 Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid for
hele perioden

PROGRESSIVE VECTOR

File name: 1108 Kalvika mx.SDE€ Ref. number: 1607

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4400
Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-1!

Neumann parameter: 0.432 Rest speed: 2.3 cm/s

Average speed: 5.3 cm/s Rest direction: 24 deg.
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Tabell 8 Stick-diagram: Stremretning og stremstyrke i mdleperioden

STICK DIAGRAM

File name: 1108 Kalvika mx.SDE€ Ref. number: 1607
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-1!
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Tabell 9 Venstre rose: Den maksimale stromhastighet som er mdlt i hver 15%sektor i lopet av

hele mdleperioden. Hayre rose viser gjennomsnittsstrem som er mdlt i hver 15sektor i
mdleperioden.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: 1108 Kalvika mx.SDE€ Ref. number: 1607

Series number: 1 Intenval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-1!
N

Maximum elocity (cm/s)

Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector

per 15 deg sector

Tabell 10 Venstre rose: Relativ vannfluks i hver 15sektor i lopet av hele mdleperioden. Hayre

rose viser antall mdlinger i hver 15°sektor i lopet av mdleperioden uavhengig av
vannmengde.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: 1108 Kalvika mx.SDE€

Series number: 1

Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-1!

Ref. number: 1607
Interval time: 10 Minutes
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Tabell 11 Temperatur i mdleperioden

TEMPERATURE
File name: 1108 Kalvika mx.SDE Ref. number: 1607
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4400
Data displayed from: 13:40 - 29.Jul-11 To: 02:50 - 29.Aug-1!
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Resultater stremdata, 15 meter

Tabell 12 Statistisk oversikt for hele mdleperioden 15 meter

STATISTICAL SUMMARY

File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1:

Total East/ west  North / south
Mean current speed (cmls) ‘ 2,4 | 1,0 | 2,0
Variance (cm/s)’ | 5563 | 1182 | 5087
Standard deviation (cmls) [ 2,359 | 1087 | 2255
Mean standard deviation [ 0,971 | 1,049 | 1

Maximum current velocity ’T
Minimum current velocity ’T
Significant max velocity ’T
Significant min velocity ’T

Tabell 13 Fordeling av strom i stromstyrkekategorier og fordeling av vannstrom i de ulike
retningene

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-11

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 6 8/ 10| 15 25 75| 100 | Sum% m*m? %, curr

a
o

0 114 89 36 38 12 32 16 4 0 0 0 0 7.8 6433|10.0| 11.6
15| 37 127 73 46 32 63 46 51 5 0 0 0 10.9 15245| 23.8| 17.8
300 29 129 38 29 20 28 11 30 2 0 0 0 7.2 8221|12.8|15.6
45 38 89 12 9 7 5 0 0 0 0 0 0 3.6 2208| 34| 7.4
60 42 43 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.0 799| 1.2| 4.0
75| 43 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8 638| 1.0 24
9 38 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 407| 0.6| 2.2

105 44 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8 620 1.0| 2.6
120, 90 48 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.2 1026| 1.6| 3.2
135, 94 77 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4.0 1565| 2.4| 4.8
150 124 121 24 10 4 4 0 0 0 0 0 0 6.5 3240| 5.1| 6.6
165 107 165 38 29 20 43 7 1 0 0 0 0 9.3 7142|11.1| 10.2
180, 82 130 30 18 4 6 1 0 0 0 0 0 6.2 3601| 5.6| 8.4
195, 89 106 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4.6 1884| 29| 4.2
210 94 63 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.6 1284 2.0| 3.2
225| 44 66 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5 971| 15| 3.4
240 25 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.9 744| 1.2| 2.6
255| 53 42 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.2 767| 1.2| 3.8
270 86 44 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.0 1014| 16| 3.8
285| 91 39 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.0 925| 14| 3.4
300/ 59 38 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2.3 769| 1.2| 54
315| 8 33 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.7 850| 1.3| 3.6
330 95 57 6 0 2 0 0 0 0 0 0 0 3.6 1354 21| 6.0
345| 106 82 10 10 7 6 0 0 0 0 0 0 5.0 2425| 3.8| 7.6
Sum% 389 395 66 43 25 43 18 20 02 00 0.0 0.0 64133 17.8

14
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Tabell 14 Antall malinger i de ulike hastighetene

CURRENT SPEED BAR CHART
File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570

Series number: 1 Intenval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400
Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1!
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Tabell 15 Antall malinger i de ulike retningene

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570
Series number: 1 Intenal time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1!
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Tabell 16 Tidsdiagram for stremstyrken uavhengig av retning

CURRENT SPEED
File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4400
Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1!
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Tabell 17 Tidsdiagram for stremretning uavhengig av styrke

CURRENT DIRECTION

File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1!
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Tabell 18 Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid for
hele perioden

PROGRESSIVE VECTOR

File name: 1108 Kalvika m6 1300.SDé Ref. number: 1570
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1!

Neumann parameter: 0.291 Rest speed: 0.7 cm/s
Average speed: 2.4 cm/s Rest direction: 39 deg.
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Tabell 19 Stick-diagram: Stremretning og stremstyrke i mdleperioden

STICK DIAGRAM

File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1!

Current speed (cm/s)
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Tabell 20 Venstre rose: Den maksimale stromhastighet som er mdlt i hver 15°sektor i lopet av

hele mdleperioden. Hayre rose viser gjennomsnittsstrem som er mdlt i hver 15sektor i
mdleperioden.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570

Series number: 1 Intenval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1!

N

RS BALE RN
10 12 14 16

Maximum elocity (cm/s)

Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector

per 15 deg sector

Tabell 21 Venstre rose: Relativ vannfluks i hver 15sektor i lopet av hele mdleperioden. Hayre

rose viser antall mdlinger i hver 15°sektor i lopet av mdleperioden uavhengig av
vannmengde.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4400

Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1!

N

Relative water flux (%)

Number of measurements
per 15 deg sector

per 15 deg sector
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Tabell 22 Temperatur i mdleperioden

TEMPERATURE
File name: 1108 Kalvika m6 1300.SD6 Ref. number: 1570
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4400
Data displayed from: 13:39 - 29.Jul-11 To: 02:49 - 29.Aug-1!

Temperature (°C
PR (°C)

17,0 1
16,0
15,0
14,0
13,0 1

12,0 1

10,0

9,0

Lty N
W, iy

5,0 s A AN LS AN LA T T T T T T T T T T T T T T e T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Days

ﬂv'l"‘u'qumﬂ A, JMWJN

o
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1. Formal:
Dette dokumentet er ment som en sjekkliste/hjelp til & handtere ulike typer uhell eller kriser. I tillegg gir det
informasjon om krav til beredskap og varslingsflyten ved ulike typer hendelser.

Generelt skal informasjonsflyt folge de lokale varslingslistene;
Den som har oppdaget hendelsen — naermeste leder — leders leder — narmeste leder i kriseteam.

Dersom den som varsler videre ikke far kontakt med vedkommende/gruppe som skal varsles, skal neste
person/gruppe pa varslingsliste varsles direkte.

I tillegg til dette dokumentet finnes regionspesifikke eller omradespesifikke varslingslister, eventuelt ogsa

lokale planer og dokumenter.

2. Omfang
Gjelder for hele verdikjeden i Mowi Nord

Dokumentet omhandler felgende type hendelser:
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Alvorlig personskade

Ved ulykke som medfarer alvorlig personskade, den som forste oppdager fare eller er den forst ankomne til

en ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak.
Tiltak Kravy til utferelse Ansvar
Vurdere skade Vurdere omfang av skade — kontakte legevakt evt. 113 Den som oppdaget
skaden
Behandle Behandle skade sa godt som mulig, folg henvisning fra lege/113. Den som oppdaget
skade
Varsle Alvorlige personskade/ fravaersskade skal umiddelbart varsles linjevei Driftsleder/
til Region direkter og videre til adm. dir. og iht. varslingsliste avdelingsleder
”Ulykke/alvorlig personskade”.
Transport Frakte person til sykehus/lege evt. vente pa sykebil — avtale med Den som oppdaget
legevakt skaden
Stotte Psykisk stotte til skadede Kriseteam
Sikre Sikre skadestedet for evt. inspeksjon arbeidstilsyn/politi Kriseteam
Etterbehandling Fa hjelp til etterbehandling av arbeidskolleger der dette er nedvendig. Kriseteam
(kontakter BHT)
Utredning/ Hvis eksterne firma er innblandet i ulykken skal driftsleder/linjeleder Driftsleder/
evaluering sorge for at det foreligger en skriftlig utredning i etterkant av ulykken. avdelingsleder

Varsling ved alvorlig personskade

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege

Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder

Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

Industri: Fabrikksjef 5‘8’;}3@3 cktor

Sje: Driftsleder Omradeleder

Sj@: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sjo: Produksjonssjef sjo Regiondirekteor, HVO

Ferskvann: Driftsleder

Produksjonssjef ferskvann

Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann

Regiondirektor, HVO

Regionalt kriseteam

Regiondirektor HR-avdeling
HVO
Bedriftshelsetjenesten
. Kriseteam skal pase at parerende blir varslet
Kriseteam

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Dokumentansvarlig Gunn Mari Strgmstad

Dgdsfall pa arbeidsplassen

Den som ferste oppdager fare eller er den forst ankomne til en ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
. - . Den som forst
HLR Gjenopplivningsforsek skal igangsettes oppdager
Ring 113 Varsle 113, folg deres henvisninger. Den som forst
oppdager
Dadsfall skal varsles iht. Varslingslisten «Ulykke/alvorlig Driftsleder/
Varsle .
personskade». avdelingsleder
. Ved dedsfall skal stedet sikres til etter at politi og arbeidstilsyn har vaert | Driftsleder/
Sikre stedet A . . .
pa stedet, og gjort sine undersekelser. avdelingsleder
Soreen bearbeid Det skal legges til rette slik at de neermeste kollegene far mulighet til & Regionalt Krise
orgen bearbeldes bearbeide sorgen. Regionalt kriseteam kontakter BHT Team

Varsling ved dedsfall pa arbeidsplassen

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege

Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder

Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

. o Regiondirektor

Industri: Fabrikksjef VO/HVO

Sj@: Driftsleder Omradeleder

Sjo: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sj@: Produksjonssjef sjo

Regiondirektor, HVO

Ferskvann: Driftsleder

Produksjonssjef ferskvann

Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann

Regiondirektor, HVO

Regionalt kriseteam

Regiondirektor HR-avdeling
HVO
Bedriftshelsetjenesten
. Kriseteam skal pése at parerende blir varslet
Kriseteam

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Prosedyre

Savnet person

Den som ferste oppdager at en person er savnet, eller har mistanke om dette, skal igangsette tiltak

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Kontakte Prove & fa kontakt med vedkommende pé telefon/mobil/VHF. Den som oppdager
at person er savnet
Lete Lete/ soke etter den savnede innenders og utendars. Den som oppdager
at person er savnet
Varsle Ved savnet person skal det varsles iht. varslingsliste ”Ulykke/alvorlig Den som oppdager
personskade” at person er savnet
. . Driftsleder/
Soke Skaffe bater og mannskap klar til sek. .
avdelingsleder

Varsling ved savnet person

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege
Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef
y o Regiondirektor
Industri: Fabrikksjef VO/HVO
Sj@: Driftsleder Omradeleder
Sjo: Omradeleder Produksjonssjef sjo
Sj@: Produksjonssjef sjo Regiondirektor, HVO
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor, HVO
Regionalt kriseteam
Regiondirektor HR-avdeling
HVO
Bedriftshelsetjenesten
. Kriseteam skal pése at parerende blir varslet
Kriseteam A
Arbeidstilsynet
Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Brann eller eksplosjon

Ved brann/eksplosjon og andre situasjoner hvor det kan vaere fare for brann / eksplosjoner, skal fabrikker

forholde seg til industrivernprosedyrer.

Tiltak Kravy til utferelse Ansvar
Ved alarm skal alle komme seg ut av bygget og se etter at
arbeidskolleger kommer seg ut.
Den forste som
Ved branntillep pa flate ber flate forlates. oppdager fare
Tiltak ved alarm/ Ved brann i bat der det er sannsynlig at man ma hoppe pa sjoen - sjekk
brann at patronen i vesten sitter skikkelig i og ta pa evt. Ansatte involverte

flytedrakt/redningsdrakt.

Ved brann/eksplosjon pé industrianleggene skal industrivern
umiddelbart iverksette handling iht. lokale industrivernplaner.

Industrivernleder

Kontakt 110

Brannvesenet skal varsles — ring 110

Den forste som

oppdager fare
Lokalisere brann Om mulig lokaliser brannen, og forseke & slukke sa fremt den ikke er Den forste som
for stor. Viktig at man ikke setter liv og helse pa spill. oppdager fare
Varsling Brann og eksplosjoner skal varsles i iht. varslingsliste «Ulykke/alvorlig Drifis leder
personskade»
Varsle naboer Ved fare for spredning skal naboer varsles Driftsleder

Varsling ved brann eller eksplosjon

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege
Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef
Industri: Fabrikksjef I\{/‘z)g/ﬁr\l;ig cktor
Sj@: Driftsleder Omradeleder
Sj@: Omradeleder Produksjonssjef sjo
Sj@: Produksjonssjef sjo Regiondirektor, HVO
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor, HVO

Regionalt kriseteam

Regiondirektor HR-avdeling
HVO
Bedriftshelsetjenesten
. Kriseteam skal pése at parerende blir varslet
Kriseteam

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system

11.02.2022 13:08:54
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Sist godkjent dato 19.02.2020 (Gunn Mari Stremstad)

Dato endret
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Dokumentkategori  Prosedyre

Siste revisjonsdato
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Havari av anlegg, flater, bater eller utstyr

Ved havari av bat / flate / anlegg eller utstyr, den som ferste oppdager fare eller er den forst ankomne til en
ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
. Varsle politi, 112., varsle overordnede som etablerer kriseteam Den som oppdager
Varsling hendelsen
Berort ansatt
Den som oppdager
Seke hjelp Ta kontakt med narliggende anlegg, béter osv. og gjere anrop om hjelp. | hendelsen
Berort ansatt
Evakuering Bat: Der man har anledning til det, ta pa redningsdrakter evt. komme seg De som er ombord
i redningsflate
Sikring Fa tak i bat som kan hjelpe til med & sikre flate/anlegg fra videre havari Rggwnalt
kriseteam

Varsling ved havari av anlegg, fliter, bater eller utstyr

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege
Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef
. R Regiondirektor
Industri: Fabrikksjef VO/HVO
Sje: Driftsleder Omradeleder
Sje: Omradeleder Produksjonssjef sjo
Sjo: Produksjonssjef sjo Regiondirekter, HVO
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor, HVO

Regiondirekter

Regionalt kriseteam
HR-avdeling
HVO

Kriseteam

Bedriftshelsetjenesten

Parerende — er det vi eller det offentlige som skal ha denne

oppgaven?
Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system

Ytterligere op

pgaver ved hendelser knyttet til bater «mindre lasteskip» som faller inn under Sjofartsdirketoratets regelverk

Oppgaver/
stikkord

Krav til gjennomfering

Ansvar

Varsling

Muntlig melding skal uten opphold gis Sjefartsdirektoratets beredskapstelefon

52 74 50 00. ved folgende:
e tap av skip eller liv

e grunnsteting og kollisjon

Sjeulykker og arbeidsulykker skal rapporteres til Sjofartsdirektoratet pa fastsatt

skjema innen 72 timer etter hendelsen.

Link til skjema: Skadeskjema til Sjefartsdirektoratet

betydelig skade pa person eller fartoy

arbeidsulykke nér det kreves evakuering av den skadde
utslipp eller sannsynlig utslipp av olje eller skadelige stoffer
brann, eksplosjon, sammenstet eller liknende

Skipsferer eller reder
(ansvarlig leder pa
lokasjonen)

HMS/HR
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6/20




Dokument-ID: 39253-6

Sentrale beredskapsplaner - Mowi Nord

Mowi ASA [

Sted og prosess
Sist godkjent dato 19.02.2020
Dato endret 19.02.2020
Gyldighetsomrade Over alt

Mowi ASA -

Nord / Krise og beredskap
(Gunn Mari Stremstad)
(Johnny Skjzervold)

Dokumentkategori
Siste revisjonsdato

Neste revisjonsdato 01.

Prosedyre

02.2021
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Link til Sjefartsdirektoratets sider:
Melde- og rapporteringsplikt ved ulykker

Omradeleder

Stregmstans og/eller teknisk svikt slakteri

Ved stremstans og/eller annen teknisk, skal felgende tiltak iverksettes for a opprettholde god fiskevelferd og
unnga tap/skade pa fisk. Tiltak skal iverksettes sa raskt som mulig, og ogsé for kortere stanser dersom fisken

viser tegn pé stress.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Slipp ned or-kast/trenging ventemerd, stopp trenging brennbét, samt tem
Stanse innpumping pumperor dersom mulig. Ansvarlig
av fisk Dersom forlenget oppholdstid i levendekjelingstank skal CO»-niva ventemzer
senkes og O tilforsel gkes. Fiskens tilstand overvakes.
Ved svikt som forventes & vedvare mer enn en time skal
Tomme . . .
. levendekjolingstanken temmes for fisk dersom drift av utstyr tillater det. .
levendekjalingstank . . Produksjonsleder
. Om mulig kan evt. tank kjeres fram manuelt, fisk blogges manuelt og
(hvis aktuelt) . .
deretter flyttes over til utbledningstank manuelt.
Hindre fisk i 4 licoe Alle posisjoner i fabrikken skal temmes for fisk s& langt det lar seg gjore.
 luft £8 Fisk kan evt. pakkes manuelt. Flytting av fisk til kar med is vurderes ut Produksjonsleder
ifra kjernetemperatur.
Dersom noe uforutsett skjer og man ikke far gjennomfort overnevnte
rutiner, og dette resulterer i redusert fiskevelferd og/eller tap av fisk/
Varslin kvalitetsforringelse skal det varsles om dette til mattilsynet i henhold til Kvalitetsleder
& slakteriforskriftens §9, pa saker som vedgar fiskevelferd . industri
Markets varsles ved mistanke om kvalitetsforringelse.

Varsling ved stremstans og/eller teknisk svikt slakteri

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdaget hendelsen Avdelingsleder

Avdelingsleder Fabrikksjef og kvalitetsleder industri
Fabrikksjef Regions direkter (behov vurderes)

Kvalitetsleder industri

Lokalt mattilsyn og Markets (behov vurderes)

11.02.2022 13:08:54
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Alger, maneter og massedgd av fisk

Ved dedelighet som overstiger kapasiteten pa vart eget utstyr for opptak og behandling av dedfisk og/ eller andre
situasjoner hvor det er grunn til & frykte stor dedelighet i anlegget, s som ved alger, maneter, ferskvannstilstremming
eller fare for sykdomsutbrudd av annen art.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Varsle Ved masseded varsles iht. varslingsliste «Alger, maneter og masseded av Drifisleder
fisk»
Opptak Fortsett opptak av dedfisk med tilgjengelige midler Driftsleder
Vurdere .

i Driftsleder/
bemanning Vurder behov for ekstra mannskap fiskehelseleder
Vurdere bistand | Vurder omf: dvendig bruk av dykkertjeneste for & f3 oversikt | Driiisieder/

urdere bistan urder omfang, om nedvendig bruk av dykkertjeneste for & f& oversi fiskehelseleder
Vurdere behov for oksygenering, beskyttelsesutstyr for & lindre
Oksygenerings- oksygenstress pé fisk som er utsatt for algeangrep/gjelleskade, men Driftsleder/
utstyr fortsatt er i live og/eller der hvor algesituasjonen tilsier langvarig nedsatt | fiskehelseleder
oksygenniva
Sikre kapasitet . . . .
o Sikre kapasitet for & ta unna forventet dedelighet de neste dagene (ekstra .
ensilasje o . o ; . . Driftsleder/
kvern, ensileringsmiddel, ensilasjetanker). Sjekk logistikk, kapasitet hos o
omradeleder
mottaker.
. . Vurder direktelevering av dedfisk til mottaker (krever dispensasjon fra Fiskehelseleder/
Direktelevering . o
Mattilsynet) omradeleder
Sikre kapasitet Vurder, evt. sikre beredskap pé bat med pumpesystemer (brennbat, Fiskehelseleder/
bat arbeidsbat, fiskebat) omradeleder
Arsak og Vurder arsak og prognose, evt. sikre prever (vannprever, fisk), konferer
provetaking med fiskehelseleder. OBS — hygiene ved kontakt med arbeidsbéter, Fiskehelseleder
dykkere osv. hvis arsak ikke er avklart som ikke- smittsom.
Nodslakt Vurder nedslakt ut fra forhold pé anlegg, i bat eller i ventemerd. Evt.
endring i slakteplan gjeres sammen med slakteplanlegger og driftsleder Fiskehelseleder
ventemerd.
. . . . Driftsleder
. Sikre at aktuell fisk har prioritet pa slakteriet, og at den kan slaktes uten
Slakteprioritet foresdende merdsettin ventemerd /
£ £ fabrikksjef
Dersom relevant, foreta vurdering av og iverksette relevante
smittehygienisk beredskap for handtering, transport og slakteri samt sikre .
. . . N . . . Fiskehelseleder/
Smittehygiene at berort personell er kjent med og forstér disse. Skjer nedslakting pd .
. ot Kvalitetsleder
grunnlag av sykdom felges prosedyre «Hygieneplan ved pavisning av
listeforte sykdommer» dersom relevant.
Forsikring Varsle forsikringsselskap Controller

Varsling ved alger, maneter og masseded av fisk

Ansvarlig for varsling Varsling til
Den som oppdaget hendelsen Driftsleder/avdelingsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

. R Regiondirektor
Industri: Fabrikksjef VO/HVO
Sje: Driftsleder Omradeleder
Sje: Omradeleder Produksjonssjef sjo
Sjo: Produksjonssjef sjo Regiondirekter, HVO
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor, HVO
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Regiondirektor Regionalt kriseteam
Mattilsynet

Kriseteam Planyln‘g og evt. Markets dersom dedelighet pavirker slakteplan
Forsikringsselskap
Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system

Rgmming av fisk

a) Tiltak for a redusere risiko for remming
Avgjerende for & begrense skade ved remming, er & oppdage denne tidligst mulig. Dette oppnas med en
systematisk overvékning samt et bevisst forhold til arbeidsoperasjoner som representerer okt

rommingsrisiko.

Akvakulturdriftsforskriften §37.

TQM.

Tiltak Kravy til utferelse Ansvar
Risikoanalyse A1.11§ggej[ skal ha gjennomf@rt. risikovurdering med hensyn pa a Driftosleder/
minimalisere risiko for remming Omrédeleder
Anlegget skal ha identifisert hvilke driftsoperasjoner som innebarer
Risiko- risiko for remming herunder krav til operasjoner som innebarer Driftsleder/
operasjoner héndtering av fisk, lasting og lossing. Slep av merder med fisk i er ikke omradeleder
tillatt i selskapet.
Risiko- For hver risikooperasjon skal det gjennomfores relevante Drifisleder/
reduserende risikoreduserende tiltak som kan begrense/avdekke remming. Tiltak kan omradeleder
tiltak vaere dykkerinspeksjon, ROV og visuell observasjon rundt anlegg.
Anlegget skal ha etablert rutiner under daglig drift og ved
Systematisk arbeidsoperasjoner som er en risiko for remming, slik at en eventuell Driftsleder
overvakning remming kan oppdages raskest mulig. Slik overvékning vil veere ROV,
kamerainspeksjon og dykkerinspeksjoner.
Kamerainspeksjoner som utferes under daglig drift registreres i
Dokumentasjon sjekkliste. Driftsleder/
Avvik fra dykkerrapporter og kamerainspeksjoner/ROV skal registreres i | omradeleder

b) Tiltak dersom remming har skjedd
Den som forst oppdager at remming av fisk skjer, eller far mistanke om det, har plikt til & serge for at lokale
myndigheter blir varslet og at umiddelbare tiltak blir igangsatt.
Akvakulturdriftsforskriften §38 og § 39.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Varsle Ved remming varsles iht. varslingsliste "Remming av fisk” Den som oppdager
hendelsen
. . . . Driftsleder/
Finne arsak Vurdere arsak og omfang av remming omradeleder
Redusere omfang | Ved skade pa not repareres skaden umiddelbart Driftsleder
. . Driftsleder/
Vurdere Kontakte evt. dykker for vurdering og reparering av skade omradeleder
Starte gjenfangst med garn straks remming oppdages, eller det er .
. . . . . . Driftsleder/
Gjenfangst garn | mistanke om remming. Dette skal skje innen 2 timer etter at remming o
. . omréideleder
oppdages eller det er mistanke om remming.
Vurdere behov for bruk av duser for & stimulere til okt fiske blant Produksjonssjef/
Duser .. . .
fritidsfiskere regionsdirektor
Offentlig Vurdere behov for oppslag pa lokale samlingssteder som synliggjer type | Produksjonssjef/
informasjon fisk som har remt, samt duserordning og kontaktperson regionsdirektor
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Gjenfangst fiske | Kontakte lokale fiskere/ fiskemottak for gjenfangst ProdoukSJ onssjef/
omradeleder
. . . Driftsleder/

Assistanse Kontakte evt. naboanlegg for assistanse ved gjenfangst omradeleder
Varsle Fiskeridirektoratet. Dette skal skje uten forsinkelser etter at -Omradeleder sjo
hendelsen ble oppdaget, senest 2 timer etter at hendelsen/mistanken ble -Produksjonssjef

Varsle oppdaget. Ferskvann

myndigheter
Varsle Mattilsynet. Hvis fisken er i karantene pa grunn av Fiskehelseleder
medisinbehandling, sykdom etc., skal mattilsynet varsles.

Varsle forsikring | Varsle forsikringsselskap Controller
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Varsling ved remming av fisk

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Driftsleder

hendelsen

Drifisleder Sjo ->Omradeleder

Ferskvann = Produksjonssjef
Fabrikk - Fabrikksjef

Produksjonssjef/fabrikksjef og fiskehelseleder, Miljo og myndighetskontakt, samt
Fiskeridirektoratet varslers straks remming/mistanke oppdages via «Remningsskjema del 1»

- Forsikringsselskap

pa Min Side:
https://www.fiskeridir.no/iphone/Akvakultur/Drift-og-tilsyn/Roemming/Meld-
roemming
Hyvis det underveis blir korrigeringer pa for eksempel antall, korrigeres dette forlapende pé
«Min Side».

Omrédeleder

P rOd}lkstmSSJef Melding skal veere sendt inn senest 2 timer at mistanken oppstod.

Fabrikksjef
Remningsskjema del 2 skal sendes nar omfanget av remming er ferdig kartlagt.
Det skal ogsa fores skjema for rapportering av gjenfangst og bifangst tatt etter remming.
Gjelder innenfor 500 meter fra anlegg og ved palagt utvidet gjenfangst (brukes mellom del 1
og 2):
https://www fiskeridir.no/iphone/Akvakultur/Drift-og-tilsyn/Roemming/Meld-
roemming
Ved utvidet gjenfangst (utenfor 500m) avtales utforelsen av dette i samrad med
Fiskeridirektoratet og Fylkesmann.
Remmingsskjemaet benyttes ogsa ved rapportering av nestenhendelser.

Fiskehelseleder

(Hvis ferskvann, Mattilsynet

varsler veteriner)

Produksjonssjef/ . .

Fabrikksjef Regionsdirektor

Regionsdirektor Regionalt kriseteam

- Mattilsynet

- Fylkesmannens miljevernavdeling
- Planning og evt. Markets dersom remming pévirker slakteplan

- Huvis det har remt fisk som er satt i karantene pa grunn av medisinbehandling, etc.,
Kriseteam skal kommunikasjonsavdelingen i Marine Harvest varsles, slik at publikum blir gjort
kjent med at fisken som har remt, kan vere utrygg a spise.
- Evt. lokale Elveeierlag, Jeger- og Fiskeforeninger, fritidsfiskere, yrkesfiskere
Hendelsen skal rapporteres i selskapets 1nterne “Ins1dent reporting system”

n—/51tes/1n01dents/F ormServerTemp_late/IR 0502. xsn&Op_enIn—Browser
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Lakselus og resistens

Dersom luseniva er over grenseverdier over tid, eller om avlusingsbehandling ikke gir ventet effekt, skal det iverksettes
tiltak. Forskrift om bekjempelse av lakselus i akvakulturanlegg §9 og §10.

Tiltak Kray til utforelse Ansvar
Varsle iht. varslingsliste ”Lakselus og resistens” og rapportere internt
« ,, . . . Den som oppdager
Varsle hendelse”. For gvrig skal behandlingen evalueres og rapporteres til hendelsen
Mattilsynet og serskilt folsomhetsundersekelse iverksettes.
Alternativ Ved mistanke om at anlegget ikke vil overholde gitte maksimumsgrenser Fiskehelseleder
behandling etter gjennomfort avlusing, vurdere alternativ medikamentell behandling
Dersom alternativ behandling ikke finnes, eller ikke kan gjennomferes o
. . .. . . Omrédeleder/
Utslakting innen rimelig tid, eller vil representere velferdsmessige plager for fisken, . .
. . Produksjonssjef
skal en planlegge gjennomfering av nedslakt
. . . . . . . . Fiskehelseleder/
Brakkleggingstid | Vurdere om foreliggende resistenssituasjon krever okt brakkleggingstid Produksjonssjef

Varsling ved lakselus og resistens

Ansv.arhg for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Driftsleder

hendelsen

Driftsleder Omradeleder/fabrikksjef og fiskehelseleder
Omradeleder Produksjonssjef sjo

Produksjonssjef sjg | Regiondirektor

Regionsdirektor COO Farming

Fiskehelseleder Mattilsynet
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Listefgrte sykdommer

Ved mistanke om eller pavist listefort sykdom skal tiltak iverksettes. Akvakulturdriftsforskriften §12 og §13.

Tiltak

Krav til utforelse

Ansvar

Ved mistanke -
varsling

Ved foreket dedelighet, unntatt nar dedeligheten &penbart ikke er
forarsaket av sykdom, skal helsekontroll gjennomfoares uten unedig
opphold for & avklare arsaksforhold. Helsekontrollen skal
gjennomferes av fiskehelseleder eller fiskehelsebiolog. Mattilsynet
skal varsles umiddelbart ved uavklart foreket dedelighet i
akvakulturanlegg eller akvakultur-omréader for bletdyr, eller ved annen
grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, 2 eller 3 hos akvakulturdyr.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke -
Restriksjoner pa
transport

Dersom det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, eller sykdom
pa liste 2 i et omrade som er erkleert fritt eller med uavklart status, skal
akvatiske dyr ikke tas ut av eller inn i akvakulturanlegget eller
akvakulturomradet for bletdyr hvor mistanken oppstod. Mattilsynet
kan gi tillatelse til at akvatiske dyr tas ut fra eller inn til omréadet.

Kravet over gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om sykdom pa
liste 2 1 et omrade som er omfattet av et godkjent overvaknings- eller
bekjempelsesprogram for den aktuelle sykdommen.

Kravet i forste ledd gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om en
sykdom pé liste 3.

Kravet gjelder inntil Mattilsynet har fatt analysert prever tatt i
akvakulturanlegget eller akvakulturomréadet for bletdyr, og resultatene
av analysene viser at sykdommen ikke er pavist. Med mindre
Mattilsynet vedtar noe annet, gjelder kravene i forste, andre og tredje
ledd ogsa nar sykdom blir pavist.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke —
restriksjoner pa avl

Akvakulturdyr i eller fra akvakulturanlegg eller akvakulturomrader for
blatdyr der det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, 2 eller 3,
skal ikke brukes til avl og reproduksjon. Mattilsynet kan gi tillatelse til
avl og reproduksjon dersom smitte ikke kan overferes vertikalt og
dersom virksomheten har smitteforebyggende rutiner som sikrer mot
krysskontaminering. Forbudet gjelder til det er avgjort at sykdom pé
liste 1, 2 eller 3 ikke er pavist.

Akvakulturdyr som har kliniske tegn til smittsom sykdom, skal
ikke brukes til avl og reproduksjon.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer pa liste 1

Slakting og evt. destruksjon gjeres etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter
utslakting skal neter tas opp og hele anlegget desinfiseres.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer pé liste 2

Slakting og evt. destruksjon gjeres etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter
utslakting skal neter tas opp og hele anlegget desinfiseres. I tillegg vil
Mattilsynet vurdere & opprette et kontrollomréade.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer pé liste 3

Mattilsynet oppretter kontrollomrade bestdende av bekjempelsessone
og overvékingssone. Néar det er pavist en sykdom pa liste 3 i et
akvakultur-anlegg eller akvakulturomrade for bletdyr, skal dede
akvakulturdyr fjernes fra anlegget fortlapende og destrueres.
Mattilsynet kan fatte vedtak om hvordan evrige akvakulturdyr skal
handteres, herunder om de skal slaktes, avlives eller destrueres, og
innen hvilken tid. Etter utslakting skal neter tas opp og hele anlegget
desinfiseres.

Fiskehelse-
ansvarlig
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Varsling ved mistanke eller pavisning av listeferte sykdommer

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdager okt dedelighet Driftsleder/avdelingsleder og fiskehelseansvarlig

Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

Industri: Fabrikksjef Regiondirektor

Sje: Driftsleder Omradeleder

Sj@: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sje: Produksjonssjef sjo Regiondirektor

Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann

Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor

Regiondirektor Regionalt kriseteam
Mattilsynet

Kriseteam Planpin.g og evt. Markets dersom dedelighet pavirker slakteplan
Forsikringsselskap

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Alvorlige utslipp/forurensing

Den som forste oppdager utslipp / forurensning skal igangsette tiltak. Omfatter bade utslipp fra oss og utslipp som kan
ramme/pavirke oss. Gjelder mistanke om, anklager om eller fare for at utslipp skal skje (kjemikalier, olje, ensilasje, for,

feilmedisinering osv.)

Tiltak Kravy til utferelse Ansvar
Varsling i.h.h.t. varslingsliste
Utslipp fra Mowi Vurdere arsak og omfang og sette i verk tiltak for & stoppe utslippet Den som oppdager
Vurdere konsekvenser for evt. fisk i anlegg / ventemerder og sette i verk | hendelsen
tiltak aktuelle tiltak (stopp foring / stopp slakting / levering av fisk)
Dersom utslippet oppdages av oss: Varsling i.h.h.t. varslingsliste Den som oppdager
Utslipp fra andre Vurdere konsekvenser for evt. fisk i anlegg / ventemerder og sette i verk hendelsen ppeag
aktuelle tiltak (stopp foring / stopp slakting / levering av fisk / etc.)
Den som oppdager
. Det er regionens ansvar & serge for oppsamling dersom dette er mulig- hendelsen/
Oppsamling . .
f.eks. oljeutslipp narmeste leder/
industrivern
Dersom kriseteamet vurderer at utslippet/forurensing kan ha pavirkning
pa produkt, mé dette testes ut grundig, og varsling og evt. tilbaketrekking
skal gjennomfores. Produkt i slike tilfeller kan ogsa vare levende fisk,
Varsling og evt. eks smolt fra settefiskanlegg til sjoanlegg, eller det kan vaere slaktefisk pd | Regionalt
tilbaketrekking vei til slakteri. kriseteam
Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon pa mottakersted
eller annet egnt sted. Kriseteam avgjor dette i hvert enkelt tilfelle. Se
ellers prosedyre for tilbaketrekking av produkter
ngigi;ler Miljemyndigheter skal alltid varsles ved utslipp /forurensing Egi?:;g
Ovelser skal gjennomfores generelt &rlig 1 hver region. Slike avelser kan | Regionsdirektor/
Ovelser veare alvorlig utslipp, men ogsé andre hendelser — som remming, brann, produksjonssjef/
alvorlig personskade osv. fabrikksjef

Varsling ved alvorlige utslipp/forurensing

Ansvarlig for varsling Varsling til
Driftsleder/avdelingsleder
Politi — 112
Brann- og redningstjenesten 110
Den som oppdaget hendelsen Kystverket —
Redningsskeyte —
Driftsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef
.. o Regiondirektor
Industri: Fabrikksjef VO/HVO
Sje: Driftsleder Omradeleder
Sjo: Omradeleder Produksjonssjef sjo
Sje: Produksjonssjef sjo Regiondirektor, HVO
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirekter, HVO
Regiondirektor Regionalt kriseteam
Mattilsynet
Kriseteam Planpin.g og evt. Markets dersom dedelighet pavirker slakteplan
Forsikringsselskap
Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Kriser som gjelder mattrygghet

Den som forst oppdager avvik/hendelser som negativt kan pavirke trygg mat skal igangsette tiltak. Arsak til

avvik/hendelse skal stanses/elimineres, og nermeste leder/kriseteam varsles.

andre bergric parter samme gjelder Mowi’s sertifiseringsselskap (CAB).

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Ved hendelser eller tilstander som kan péavirke mattryggheten skal Den som oppdager
Varsling narmeste leder umiddelbart varsles, og produksjonen stanses dersom det | hendelsen/
er mulig. tilstanden
Definisjon Dersom krlsete?amet Vurdeyer at hendqlsen kan ha pavirkning pé trygg Kriseteam
mat, skal varsling og evt. tilbaketrekking gjennomfores.
Det foretas en massebalanse test og oversikt over kunder som har mottatt Logistikk o8 salg
Massebalanse (etter beskjed fra
aktuell fisk .
kriseteam)
Dersom krisen handteres av lokalt kriseteam, skal sentralt kriseteam
holds orientert om saken.
Markets informeres og gis fortlopende informasjon om hvilke kunder
. som er berert/hvilket parti de har mottatt. Regionalt
Varsling internt .
kriseteam
Mattrygghetsansvarlig i teknisk team informeres alltid.
Kommunikasjonsansvarlig informeres ut i fra sakens omfang og
alvorlighet.
Varsling til . . .
myndigheter og Mattilsynet varsles alltid ved hendelser som péavirker mattrygghet. Det Kriseteam

Markets informeres og gis fortlepende informasjon om hvilke kunder
som er berprt/hvilket parti de har mottatt. Markets varsler kunder og evt.

Varsling kunder og tilbaketrekking gjeres i samrad med kriseteam.

tilbaketrekking Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon p& mottakersted

eller annet egnt sted. Kriseteam avgjor dette i hvert enkelt tilfelle. Se
ellers prosedyre for tilbaketrekking av produkter

Kriseteam og
Markets

Varsling ved kriser vedrerende Mattrygghet

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdaget hendelsen Driftsleder/avdelingsleder

Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

Industri: Fabrikksjef Regiondirektor

Sj@: Driftsleder Omradeleder

Sja: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sj@: Produksjonssjef sjo Regiondirektor

Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann

Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor

Regiondirektor Regionalt kriseteam
Mattilsynet, dersom relevant
Markets

Kriseteam Sertifiseringsorgan
Mattrygghetsansvarlig i R&D
Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Massefravaer av ansatte

Dagens smittesituasjon tilsier ikke at vi kan regne med massefraver. Imidlertid kan denne situasjonen endres raskt.
Mest neerliggende arsak til massefraver er influensa og da sarlig Svineinfluensa. Sterre og langvarige beredskapsplaner
ansees derfor forelopig som unedvendige for Mowi. Influensaen vil ikke influere pa produktet véart, men eventuelt pa
den daglige drift og vareflyt, spesielt for fabrikker og videre i verdikjeden.

Omrade Tiltak
Arbeidskraft pa For Mowi er det mangel pé arbeidskraft i fabrikkene vére vi anser som sterste faktor for &
fabrikken hindre normal daglig drift. Hver fabrikk kan be bemanningsbyra ha tilkallingshjelper i
beredskap ved behov. Dette inngér ikke i sentral avlate.
Logistikk og Planleggingsavdelings daglige drift er ogsa sérbar ved sterre frafall i personell.
Logistikk og Tiltak;
. a) Alle funksjoner er satt opp med back-up
planlegging

b) Personer med det minste tegn pa symptomer sendes hjem umiddelbart.
¢) Viktigste funksjoner er fullt utstyrt for 4 kunne jobbe fra isolatet i hjemmet.

Sjeo og ferskvann

Enkelt anlegg i sjo og pa ferskvann regnes som mindre smitteutsatt enn resten av selskapet.
(Mindre kontakt med mye folk)
Tiltak:
Naboanlegg kan drifte for hverandre ved behov.

Kontorer i Markets
og administrasjon

Kontorer i Markets og administrasjon kan Mowi styre med intern back-up for hverandre i
ulike funksjoner.
I fm. forste tilfelle av Svineinfluensa er ekstra desinfeksjonspunkter etablert
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Sentrale beredskapsplaner - Mowi Nord

Mowi ASA [

Sted og prosess

Dato endret
Gyldighetsomrade Over alt

Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap
Sist godkjent dato 19.02.2020 (Gunn Mari Stremstad)
19.02.2020 (Johnny Skjzervold)

Dokumentkategori
Siste revisjonsdato

Prosedyre

Neste revisjonsdato 01.02.2021

Dokumentansvarlig Gunn Mari Strgmstad

Systemsvikt

Dersom det oppstar systemsvikt i form av stremstans, pumpesvikt eller liknende, skal tiltak iverksettes slik at
smittehygiene og dyrevelferd blir ivaretatt.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Den som forst blir oppmerksom pa systemsvikt, skal varsle iht.
. a9 - . « » Den som oppdager
Varsle varslingsliste ’Systemsvikt” og rapportere internt “hendelse” dersom
hendelsen
relevant
. Sammen med n@rmeste linjeleder skal det skaffes oversikt hvor pa Narmeste
Oversikt L . .
linjen, i rersystemet, eller i pumpeslanger det fortsatt kan befinne seg fisk | driftsleder
Neodstrems- Nodstremsaggregat kobles inn snarest rdd er der det er naturlig 4 ha dette | Narmeste
aggregat tilgjengelig. driftsleder
Reservepumpe skal innen 5 minutter kunne kobles inn for & sikre
. . . . Naermeste
Reservepumpe gjenverende fisk i rersystemet friskt vann og evt., ved langvarige stans drifisleder
over 15 minutter sikre at rorsystemer temmes
. . o . Naermeste
Brennbatpumper | Vurdere bruk av pumpekapasitet fra brennbat som reservelgsning drifisleder

Varsling ved systemsvikt

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Nearmeste linjeleder

hendelsen

Driftsleder Omradeleder/fabrikksjef og fiskehelseleder

Omradeleder Produksjonssjef sjo

pmd.ukSJ.OHSSJ ef/ Regiondirekter, som vurderer om kriseteam skal innkalles.
fabrikksjef
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Sentrale beredskapsplaner - Mowi Nord Mowi ASA I
Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori  Prosedyre

Sist godkjent dato 19.02.2020 (Gunn Mari Stremstad) Siste revisjonsdato

Dato endret 19.02.2020 (Johnny Skjzervold) Neste revisjonsdato 01.02.2021
Gyldighetsomrade Over alt Dokumentansvarlig Gunn Mari Stremstad

Sabotasje og terrorisme

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Den som forst blir oppmerksom pé sabotasje/terrorisme, skal varsle iht. Den som oppdager
Varsle . . . « »
varslingsliste og rapportere internt “hendelse” dersom relevant hendelsen
. Sammen med nermeste linjeleder skal det skaffes oversikt hva som har Narmeste
Oversikt . .
skjedd. driftsleder
Sikring av drift Sammen med neermeste linjeleder sikre drift Na;rmeste
driftsleder

Varsling ved sabotasje og terrorisme

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdaget hendelsen Driftsleder/avdelingsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

Industri: Fabrikksjef Regiondirektor

Sje: Driftsleder Omradeleder

Sjo: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sjeo: Produksjonssjef sjo Regiondirektor
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor
Regiondirektor Regionalt kriseteam
Kriseteam Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Varslingsliste region Nord - sjo

Mowi ASA L

Sted og prosess

Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap

Sist godkjent dato 11.01.2022 (Roger Pettersen)

Dato endret
Gyldighetsomrade Matfisk

10.01.2022 (Johnny Skjzervold)

Dokumentkategori

Siste revisjonsdato 26.08.2020
Neste revisjonsdato 11.01.2022
Dokumentansvarlig Roger Pettersen

KRISER - Varsling og tiltak

ulike situasjoner om disse skal

Varslingstelefon

Definisjon / henvisning: Omrade Navn: Telefon: Mobil:
Omradeleder Trgndelag Anders Laugsand 901 00 107
Omrédeleder Helgeland Gystein Flatmo 40035216
Omradeleder Salten Stig Telnes 99292605
Omradeleder Nord John-Willy Kvarsvik 911 60 560
Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
Miljg og Knut Havard 472 99 067
Myndighetskontakt Krokstrand
Anders Dundas 480 40 924
Regional Controller
ULYKKE/ ALVORLIG PERSONSKADE:
Definisjon / henvisning: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
- Alvorlig personskade/ded: Lege 113
- Brann/eksplosjoner: Brann 110
- Havari av anlegg, flater, bater 113/110/112 Politi 02800- til lokalt 112 /028 00
eller utstyr: politikontor
- Savnet person: Kystradio Nord 120
Hovedredningssentral. 75 55 90 00
Redningsskayte VHF kanal
Giftinfomasjonssentral 16
For spesielle tiltak, se Driftstekniker Driftsleder 22591300
beredskapsplaner i TQM: Driftsleder Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
O ’Tiltak ved alvorlige Produksjonsssjef Regionalt kriseteam Jrjan Tveiten 905 53 008
personskader” Regionalt kriseteam Pargrende Se People
Q ’Tiltak ved savnet Regionalt kriseteam Politi Svartjeneste
person” Regionalt kriseteam Arbeidstilsynet 112
Q Tiltak ved dedsfall” Regionalt kriseteam Bedriftshelsetjeneste Avonova (tidl. 73199 700
Q Tiltak ved Stamina) Var faste 40001709
brann/eksplosjon” kontakt er Aina Dal 41855809
O ’Tiltak ved havari” Larsen (mobil—)
RZMMING AV FISK:
Definisjon / henvisning: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Mistanke om, pavist eller Driftstekniker Driftsleder
anklager om rgmt fisk. Driftsleder Omradeleder
Varsling til fiskeridirektoratet Omradeleder Milje- og NB: Varsle via «Min
gjeres av miljg- og Milje- og myndighetskontakt. Side»
myndighetskontat. Hvis myndighetskontakt Fiskeridirektoratet Beredskapstelefon 55238336 91103277
myndighetskontakt ikke nas, Knut Havard 472 99 067
overtar farst omradeleder Omradeleder Miljg og Krokstrand 416 10 737
varslingsansvaret og deretter Omradeleder myndighetskontakt Roger Pettersen 952 10 942
produksjonsjef. Omradeleder Produksjonssjef Koen Van 22400000
Fiskehelseleder Fiskehelseleder Nieuwenhove 905 53 008
Produksjonssjef Mattilsynet Varslingstelefon
Oppgaver som ma Regionsdirektar Regionsdirektar Jrjan Tveiten
giennomfares, se falgende Regionalt kriseteam Regionalt kriseteam 900 10 962
dokumenter i TQM. Rad skrift Regional Controller Iverksetter kriseteam!
for de som har oppgaver under Forsikringsselskap AON; Frode Rgsland
de ulike dokumenter; Regionalt kriseteam
Kommunikasjons- Kommunikasjons-
- Lokal Beredskapsplan avdelingen Mowi dersom avdelingen Mowi
(driftsleder) remt fisk er i karantene
- Beredskapsplaner for
Mowi Nord,-Rgmming
av fisk. (Driftsleder,
Omréadeleder,
Produksjonssjef,
Fiskehelseleder,
Regionsdirekter,
Kriseteam)
- Krisetaem-
organisering,
oppgaver og ansvar
(Kriseteam).
MASSED@D AV FISK:
Definisjon / henvisning: Ansv. Varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Oppstatt eller fare for at dette Driftstekniker Driftsleder
kan skje. Driftsleder Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
Driftsleder Fiskehelseleder Koen Van 952 10 942
For spesielle tiltak se Prod.sjef/F.helseleder Anlegg i omradet Nieuwenhove
beredskapsplan i TQM: Produksjonssjef Regionalt kriseteam 905 53 008
"Tiltak ved masseded av fisk.” Regionalt kriseteam Fiskeridirektoratet Orjan Tveiten 55238336/
FD 91103277
Det foreligger avtale med Fiskehelseleder Mattilsynet Beredskapstelefon 22 40 00 00
snurpere. Kriseteam avgjer i de | Regional Controller Forsikringsselskap 900 10 962
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Dokument-ID: 39257-17
Varslingsliste region Nord - sjo

Mowi ASA L

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap
Sist godkjent dato 11.01.2022 (Roger Pettersen)

Dato endret 10.01.2022 (Johnny Skjeervold)
Gyldighetsomrade Matfisk

Dokumentkategori

Siste revisjonsdato 26.08.2020
Neste revisjonsdato 11.01.2022
Dokumentansvarlig Roger Pettersen

tas i bruk; se punkt om AON; Frode Rasland
assistanse-varsling/kontakter i
dette dokument.
UTSLIPP/FORURENSNING:
Definisjon / henvisning: Ansv. Varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Mistanke om, anklage om, Driftstekniker Driftsleder Driftsleder
pavist eller fare for at utslipp Prod.sjef/Fabr.sjef Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
skal skje: Regionalt kriseteam Regionalt kriseteam Jrjan Tveiten 905 53 008
- Kjemikalier Brannvesenet Varsler videre i
- Olje kommunen
- Ensilasje
- For etc.
MATTRYGGHETSKRISE:
Definisjon / henvisning: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Mattrygghetskrise: Enhver som blir kjent
- Helsefarlige med mulig krise. Regionalt kriseteam Grjan Tveiten 905 53 008
produkter/fremmedstoffer/sykdo | Regionalt kriseteam Mattilsynet 22 40 00 00
msfrem- Regionalt kriseteam Sentralt kriseteam
kallende mikroorganismer etc.
- Foreliggende
analysesvar/rapporter eller
forurensning
som kan medfgre at
konsumentenes sikkerhet settes
i fare, eller anklager om slike
SYKDOM HOS FISK:
Definisjon / henvisning: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Mistanke om sykdom hos fisk Driftstekniker Driftsleder | Driftsleder
For spesielle tiltak se Driftsleder Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
beredskapsplan i TQM: Fiskehelseleder Fiskehelseleder Koen Van 952 10 942
"Tiltak ved sykdom pa fisk” Mattilsynet Nieuwenhove 22 40 00 00
Varslingstelefon
ASSISTANSE - Varsling/kontakter
ASSISTANSE:
Kategoriftiltak: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
- Ved behov for legehjelp Skadet person / Legevakt
- Skadeskjema sendes NAV lokalkontor | DL
innen 24 timer Driftsleder Produskjonssjef Roger Pettersen - 416 10 737
Driftsleder HMS-koordinator Jan Magne Berglund 997 14 716
Produksjonssjef
Varsling kystverket:
Ved lgse deler fra anlegg / ventemaer Driftsle@er o navco@kystverketn | 22 42 23 31
eller annet som observeres og som kan Ansvarlig Navigasjonsvarsler
. : o (Hele dagnet)
veere en fare for battrafikken ventemaer
Kontakter: Firma: Navn: Telefon: Mobil:
Bra-Vask AS Matey Mateev - 902 97 209
) AQS Ove Lofsnaes 900 98 786
Dykkerfirma Lena Einseth 970 83 343
Ruben Hagensen 918 25 575
Logistikkleder sjg . .
. . Joachim Vagsholm 48154 014
Planieggingskoordin | | ars Norum 992 16 900
Brgnnbat/ blaggebat - kontakt
Fartay og Bjgrn Tore Dragnes 917 04 952
operasjonsansvarlig
. . Taupiri 919 24 232
Blgggebat Napier Taupo 919 02 933
Dess BB Aqua Havsgy 948 41753
Bregnnbater Rostein BB Ro Master 902 43 741
Rostein BB Ro North 459 71 505
Abyss:Fosna Hav, Anders Husb 477 57 115
Fosna Ares og Vakitelefon Y 476 80 888
Servicebater Fosna Nord
AQS Marine og AQS Freddy Johansen 901 26 705
Nordland
NIVA, alge- og manetbilde NIVA Torbjern Johnsen 55 30 22 55
Kontakt slakteri ScanBio AS Vakttelefon 452 25 564
Mottaker dadfisk / ilasi Driftsleder ScanBio AS Vakttelefon 452 25 564
ottaker dadlisk / enstiasje ScanBio AS Monica Rervik 960 41 180
Driftsleder AkvaRen AS Vakttelefon 474 84 619
Snurpere (Bistand massedad av fisk) Kriseteam ﬁi?(l_g AS (omrade Sigvald O Berntsen 906 54 245
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Varslingsliste region Nord - sjo

Mowi ASA L

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap
Sist godkjent dato 11.01.2022 (Roger Pettersen)

Dato endret
Gyldighetsomrade Matfisk

10.01.2022 (Johnny Skjzervold)

Dokumentkategori

Siste revisjonsdato 26.08.2020
Neste revisjonsdato 11.01.2022

Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Kriseteam Oddvar Nes AS Oddvar Nes 416 97 764
(omrade Nord)
Segrheim Holding 915 62 330
Kriseteam (omrade Midt og Egil Sgrheim
Sar)
Bradrene Bakken 977 16 012
Kriseteam AS (omrade Midt og | Kjell Bjgrnar Bakken
Sar)
Kriseteam EinarQErIehr;l_c:jAS Einar Helge 976 64 063
(soan:)ra e Midt og Melgysund

Lokale fiskere

Driftsleder skal ha liste med kontaktpersoner i lokalt fiskarlag + evt. navn og tif.nr. til lokale fiskere.

Interne kontaktpersoner

Se telefonnummer i mailsystemet

Lokal legevakt

116117

Mowi Region Nord - regionalt kriseteam

Fiskehelseleder

Telefon jobb Mobil

Regiondirektar Jrjan Tveiten (leder) - 905 53 008
Produksjonssijef ferskvann Anders Danielsen Torrisen - 402 37 562
Produksjonssijef sjo Roger Pettersen - 416 10 737
Fabrikksjef Gunnar Hamarsland - 469 07 741
Kvalitetsleder Gunn Mari Strgmstad 2156 26 40 97579 749
HR-leder Martin Fagermo 41575413

Koen Van Nieuwenhove 952 10 942
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Dokument-ID: 38934-11

Dadfiskplukking, ensilasjehandtering og registrering -

Prosedyre

Mowi ASA =T

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Matfisk / Drift biologi
Sist godkjent dato 15.02.2021 (Roger Pettersen)
Dato endret 15.02.2021 (Geran Woll)

Gyldighetsomrade

Dokumentkategori
Siste revisjonsdato
Neste revisjonsdato 09.11.2020

Prosedyre

Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Dodfiskplukking, ensilasjehdndtering, og registrering - Prosedyre

1. Formal: Hensikten med prosedyreren er & sikre hygiene og redusere smitterisiko ved anlegget, samt
sikre at dedfisk blir registrert og kategorisert korrekt. Sikre at Ensilering gjores pé en forsvarlig méte,
og iht. avtale med mottaker.

2. Beskrivelser av prosesser og ansvarsforhold:

Oppgaver/stikkord

Krav til utferelse

Ansvar

Ansvar og
myndighet

Produksjonssjef sjo har ansvaret for at prosedyren blir
iverksatt i region.

Omradeleder har ansvar for at prosedyren er iverksatt i
omréade

Driftsleder har overordnet ansvar for at rutinen blir fulgt
og for dokumentering av registreringer. De som drar
héavene, skal folge rutinen og registrere dedfisk inkl.
kategorisering i vedlagte skjema. Ved unormal hey
dedelighet skal driftsleder ha beskjed og sette i gang
nedvendig tiltak for & kartlegge omfang, behov for
varsling, og videre fremgangsmetode.

Produksjonssjef sjo
Omradeleder

Driftsleder

Opptak av dede
fisk

Dadfisk og svimere plukkes og dedfisk haver dras daglig
sa fremt dette er mulig. Hvis det ikke kan trekkes dedfisk,
skal arsak begrunnes i lokalitetens dagjournal. Hvis det
gér mer enn 2 dager pé rad uten dedfiskopptak, skal
forholdet avviksbehandles.

Dedfisken skal oppbevares i tette stamper/kar. Deretter
leveres dedfisken i ensilasjeanlegg pé flite/base.

Utstyr som er i kontakt med dedfisk og dedfiskhaver
vaskes og desinfiseres etter bruk etter retningslinjer i
renholdsplan.

Det skal ikke brukes samme hav ved ulike lokaliteter.

Anlegget ber obdusere dade fisk regelmessig for & fange
opp unormale funn s tidlig som mulig. Observasjoner
gjort i forbindelse med egenobduksjon registreres i
Mercatus Farmer. Fiskehelsetjenesten kan beordre at dede
fisk fryses ned.

Kapasitet for opptak pr lokalitet skal veere minimum 5
tonn pr time.

Driftsleder
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Dadfiskplukking, ensilasjehandtering og registrering -

Prosedyre

Mowi ASA =T

Sted og prosess

Dato endret
Gyldighetsomrade

Mowi ASA - Nord / Matfisk / Drift biologi
Sist godkjent dato 15.02.2021 (Roger Pettersen)
15.02.2021 (Geran Woll)

Dokumentkategori

Siste revisjonsdato
Neste revisjonsdato 09.11.2020

Prosedyre

Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Foreket dedelighet
/ mistanke om
sykdom og varsling
til myndigheter

Ved mistanke om sykdom eller foreket dedelighet skal
fiskehelsepersonell, fiskehelseleder og produksjonssjef
kontaktes.

Med forgket dedelighet, menes dedelighet storre enn
(daglig): 0.5%o for fisk under 0.5 kg, og sterre enn 0.25%o
for fisk over 0.5 kg.

Dette tilsvarer 0,35 % ukentlig for fisk under 0,5 kg og
0,18 % ukentlig for fisk over 0,5 kg.

Varsling til myndigheter ved mistanke om listefort
sykdom, uavklart forgket dedelighet og forhold som har
medfort alvorlige konsekvenser for fiskevelferden, skjer i
henhold til prosedyre: 41768 - Varsling ved sykdom og
darlig velferd - Prosedyre.

Driftsleder

Fiskehelsepersonell

Fiskehelseleder /
fiskehelsepersonell

Avliving av fisk

Fisk skal avlives pa en dyrevelferdsmessig forsvarlig
mate. Fisk skal avlives ved:

1. Slagihode som medferer bevissthetstap med
pafelgende kutt av gjellebuer, bleggingslag, som
medforer blodtap, eller

2. Avlives med en medikamentell overdose av en
tillatt bedevelse til fisk.

Driftsleder

Ensilering

Dad fisk samles opp, kvernes og ensileres. Ensilasjen skal
ha en stabil pH under 3,8. Dette méles med kalibrert pH-
maler, og justeres med tilstrekkelig mengde maursyre.

pH i ensilasjen skal males og registreres;
- Ukentlig i Kverntank
- Ved overforing til lagertank og fer levering.

Ensilasje leveres til godkjent mottaksstasjon.
Handelsdokument skal alltid leveres fra mottaker og

signeres.

Ensilasjetank skal merkes med gult skilt med tekst
«Ensilasje kategori 2».

Bruk verneutstyr ved handtering av ensilasje/maursyre!

Driftsleder

Kapasiteter

Kvernkapasitet pr. lokalitet; kvern skal minimum handtere
5 tonn pr. time.

Lagringskapasitet pr. lokalitet skal veere minimum 0,8%
av lokalitets MTB.

Omréadeleder

Medisinert fisk /
fisk i karantene

Dad fisk som er i karantene etter antibiotikabehandling
skal ikke blandes med annen ensilasje. Mottaker skal
kontaktes dersom antibiotikaholdig ensilasje skal leveres.

Driftsleder

11.02.2022 13:09:31

2/4
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Dadfiskplukking, ensilasjehandtering og registrering - Mowi ASA [

Prosedyre

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Matfisk / Drift biologi Dokumentkategori  Prosedyre

Sist godkjent dato 15.02.2021 (Roger Pettersen) Siste revisjonsdato

Dato endret 15.02.2021 (Geran Woll) Neste revisjonsdato 09.11.2020

Gyldighetsomrade Dokumentansvarlig Roger Pettersen
Registreringer Antall dede fisk, antallet svimere og dedsarsak Driftsleder

(kategorisering) registreres i vedlagte skjema. Eventuelt
kan data fores direkte over i Mercatus Farmer fra béat, hvis
slik praksis kan dokumenters ved kontroll.

Hvis vedlagte skjema benyttes, skal ferdig utfylt skjema
arkiveres pé lokaliteten (SharePoint og/eller i perm).
Skjemaet skal tilpasses den enkelte lokalitet, med korrekte
merdnummer og relevante dedfisk-kategorier.

Ved avliving av svimere/taperfisk under
sortering/levering mé folgende ligge til grunn for
estimering av snittvekt:

Beregning gjores pa at man teller 100 svimere/tapere
som skal veies og legges til grunn for den reelle
snittvekten

pa svimere/tapere. Denne snittvekten legges under
daglige registreringer i AFA under destruksjon

Ved levering av ensilasje skal skjema” Handelsdokument”
alltid signeres — via Ipad fra ensilasjebat. Scanbio fyller ut
resten av handelsdokumentet.

- Original folger forsendelse til mottaksfirma for dede fisk
- Kopi til transporter

- Et eksemplar oppbevares i perm sammen med fraktbrev.

Maling av pH i ensilasje (tank og Kvern), samt kalibrering
av pH maler dokumenteres i skjema; Méling av pH i
ensilasje og kalibrering av pH maler (vedlagt denne
prosedyre)

3. Annen informasjon

4. Endringslogg; beskriv kort endringer fra forrige versjon:

25.03.2019: Lagt inn dedfiskskjema som vedlegg og beskrevet dette i prosedyren

13.09.2019: Lagt inn krav til maling og registrering av pH ukentlig i kverntank.

27.11.2019: Lagt inn krav til kapasiteter for: opptak av dedfisk, kvern og lagringstanker (ensilasje)
21.02.2020: Lagt inn krav til merking av ensilasje kategori 2

25.03.2020: Lagt til at DL skal vurdere behov for varsling av fiskehelsepersonell ved unormal hey
dedelighet. Lagt til krav om avviksbehandling av mer enn 2 dager pa rad uten dedfiskopptak, uansett
arsak, og krav om begrunnelse for hver dag uten dedfiskopptak i dagjournal. Slatt sammen linjene om
Forgket dodelighet/mistanke om sykdom og varsling til myndighetene. Viser til nyopprettet prosedyre om
varsling ved sykdom og darlig velferd.

07.12.2020 Fjernet krav om at handelsdokument skal signeres i tre eksemplarer.

17.12.2020 Endret litt i krav om signering av handelsdokument og praksis.
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GENERELL INFORMASJON

Rapportnummer

Rapportdato

Feltdato

167-4-21C

11.10.2021

27.05.2021

Ny lokalitet

Endring (MTB/areal)

Oppfolgingsundersgkelse

X

Revisjonsnummer

Revisjonsbeskrivelse

Signatur revisjon

Lokalitet

Lokalitetsnavn Kalvik

Lokalitetsnummer 29576

Anleggssenter (koordinater) 67°30.790’N 15°34.226'0

MTB 4680

Fisketype (art) Laks (Salmo salar)

Kommune Se¢rfold

Fylke Nordland

Produksjonsomrade PO9

Produksjon frem til undersgkelsestidspunkt

Biomasse ved undersgkelse 3495 tonn

Produsert mengde (tilvekst) 3495 tonn

Utforet mengde 5473 tonn

Sist brakklagt (dato) Fra: 30.08.2019 Til: 12.04.2020
Informasjon fra Vann-Nett

Vannforekomst-ID @koregion Vanntypenavn

0363031100-C

Norskehavet Nord

Ferskvannspavirket beskyttet fjord

Oppdragsgiver
Selskap MOWI ASA
Kontaktperson Maren Strand

Oppdragsansvarlig

Selskap Aqua Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger, Org.nr.: 982 226 163
Rapportansvarlig Anja Hervik
Forfatter (-e) Anja Hervik
Kvalitetssikrer Vidar Strgm

Akkreditering

Feltarbeid og faglige fortolkninger: Aqua Kompetanse AS, Test 303 (NS-EN
ISO/IEC 17025). Fauna: Pelagia Nature & Environment AB, Akkrediteringsnr.
1846 (SS-EN ISO/IEC 17025). Kjemi: Eurofins Environment Testing Norway

AS, TEST 003.

Vilkar og betingelser

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan kun skje etter
skriftlig tillatelse fra Aqua Kompetanse AS.

undersgkelsen gjelder kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset

omrade ved et spesifikt prgvetidspunkt.

| slike tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne

ID 514-40

167-4-21C KALVIK




FORORD

I henhold til krav i tillatelse etter forurensningsloven er det utfgrt en akkreditert C-undersgkelse den
27.05.2021 ved Kalvik. 1 henhold til NS:9410 gir gkende maksimal tillatt biomasse (MTB) gkende antall
prgvestasjoner, og med en MTB pa 4680 tonn er veiledende antall prgvestasjoner 5. | tillegg er det tatt ut en
referansestasjon i forbindelse med krav i utslippstillatelsen. Formalet med denne undersgkelsen var a
studere de marine miljgforholdene i naromradet til oppdrettslokaliteten. Undersgkelsen skal gi en
tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i utviklingen av miljgforholdene ved at det opprettes
faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil vaere med pa a vise pavirkningstrenden ved
lokaliteten over tid.

Data blir lastet opp i vannmiljg innen kort tid etter levert rapport.

Anja Hervik

Flatanger, 11.10.2021
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse utfgrt ved anlegget Kalvik. Den er utfgrt ved maks belastning.

Undersgkelsen viste gode til sveert gode faunaforhold i hele omradet, med hgy faunadiversitet, gode
kjemiske parametere og hgy oksygenmetning ved bunnen. Stasjonen i anleggssonen viser tegn til pavirkning,
men overskrider ikke hva man kan forvente ved en undersgkelse pa maksimal belastning. Referansestasjonen
vurderes til @ veaere representativ for det undersgkte omradet. Undersgkelsesfrekvens blir hver tredje
produksjonssyklus.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har
utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og organisk karbon etter Veileder 02:2018, mens kobber er
klassifisert etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger
indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som fglger: BlG = svaert god, grann
= god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d=sveert ddrlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra
NS9410:2016.

Anleggssone Ytterst Overgangssone
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
Cc1 c2 c3 ca c5 (o]
Avstand til anlegg (m) 0 549 464 161 117 1065
Dyp (m) 143 105 182 87 189 215
GPS koordinater
67°30.945 67°30.460 67°30.611 67°30.572 67°31.008 67°31.505
15°34.175 15°33.488 15°33.455 15°33.958 15°34.157 15°33.830
Ant. arter 7 63 51 53 54 36
’5 Ant. Ind. 4196 1783 1210 1350 1413 271
g g‘ H' 1,207
S > nEQR verdi
N < ) 0,214
53 tilstand
=9
x .
= Gj.snitt nEQR
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS)
Tilstand for C1
Tidspunkt for neste undersgkelse: Hver tredje prod.syklus

*Verdien er et gjennomsnitt av to analyseresultater. For komplett analyserapport, se vedlegg.
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Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra MOWI ASA gjennomfgrt en akkreditert C-underspkelse etter
metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016. C-undersgkelsen omfatter bunnfauna, kjemi og
partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier noe om den
gkologiske tilstanden
parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Det er Aqua Kompetanse AS som star for
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse

resultatene og sammenligner med tidligere undersgkelser.

Tabell 2: Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense av

overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Jfr. NS9410:2016

1.INNLEDNING

i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger,

Stasjon

Tilstandsklasse

produksjonssyklus

Neste

Hver annen

produksjonssyklus

Hver tredje
produksjonssyklus

Moderat (lll) eller
darligere*

X

C2

Sveert god (1) eller
god (Il)

Darligere enn
Moderat (lll)*

Samlet for
C3, C4 osv.

Moderat (ll)

Sveert god (1) eller
god (I1)

X

*Krever alternativ undersgkelse for 3 kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Lokaliteten Kalvik ligger i Sgrfold kommune, sgr i Leirfjorden som er en fjordarm i Sgrfolda (Figur 1). Anlegget
er plassert i neerheten av land, og bunnen skrar fra land ned mot midten av fjorden til omtrent 210 meter.
Under anlegget varierer dybdene mellom 40 og 175 meters dybde. Sedimentet under anlegget bestar
hovedsakelig av leire, sand og skjellsand. Dominerende strgmretning ved spredningsdyp ved lokaliteten er
mot s@rvest (Pedersen, 2019).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene. Stasjonenes plassering ble definert i prgvetakingsplan (i
toktjournalen for denne undersgkelsen) forut for undersgkelsen. Anleggssonestasjon C1 ble lagt i
overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen pa nordsiden av anlegget, i omradet som viste stgrst
pavirkningen ved forrige B-undersgkelse. Det er et mislykket prgvetakingsforsgk ved denne stasjonen, ogsa
pa nordsiden. C2 er lagt 549 meter sgrvest for anlegget og har samme plassering som ved forrige
underspkelse. C3 er lagt 464 meter sgrvest for anlegget og har ogsa samme plassering som ved forrige
undersgkelse. C4 ble forsgkt plassert 160 meter s@rvest for anlegget, men ble flyttet 36 meter vest grunnet
bomskudd. C5 er plassert 117 meter nord for anlegget og har samme plassering som ved forrige
undersgkelse. Referansestasjonen Cref er plassert 1 kilometer nordgst for anlegget pa motsatt side av
fjorden. Det mislykkede forsgkene ved C1 og C4 er markert med et rgdt kryss i Figur 2. Alle stasjoner er
avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 3.

Tabell 3: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pa
prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner C1 Cc2 Cc3 (o3 C5 C6
Avstand til anlegg (m) 0 549 464 161 117 1065
Dyp (m) 143 105 182 87 189 215

67°30.945 67°30.460 67°30.611 | 67°30.572 | 67°31.008 67°31.505

GPS koordinater
15°34.175 15°33.488 15°33.455 | 15°33.958 | 15°34.157 15°33.830
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2.2 Kart

Kart Fiskeridirektoratet
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Dato: 06.10.2021

Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (bla sirkel). Mdlestokk: 1:100 000 pd A4-format. Kart fra:
www.fiskeridir.no

Figur 2: Anleggsplassering og stmmforold (vanntransport i m*/m?/dggn). Kartet angir hvrdan anlegget er plassert og
pravetakingsstasjoner. Rade kryss viser mislykkede pravestasjoner. Spredningsstrgm er malt ved 62 m, og radt flagg
viser plassering av stremmadler.

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS 9



Diverse | Turer Info | 3D ) Her | Slepestrek [[Hardhet]| Bunn | Snitt |
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Figur 3: Anleggsplassering og fortgyningsliner og prgvestasjoner for B-undersgkelsen og C-undersgkelsen innerste
stasjoner. R@de kryss viser mislykkede prgvestasjoner. Mdlestokk vises gverst i kartet.

Diverse | Turer | Info [30]{2) Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0300 <s< | >>» | Relieff | Bokser [[Print] 16:07:11|

Mangler tidevann

Kamera 180 meter over vann. << | < | > | > |
Se objekt [Vis] Venstre | Fremover | Bakover | Hayre | 1X = 5 | e

Figur 4: Tredimensjonalt bunnkart med anlegg og prﬂvestas;oner Synsvinkel mot nordrz)st (Andreassen & Fredriksen,
2021).
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2.3 Stremmalinger

Gjennom hele vannkolonnen var en av komponentene av vannstrgmmen mot omtrent nordgst. | overflaten
(5 meters dyp) og ved 15 meters dyp var denne komponenten svaert dominerende, med kun en liten
sekundaerkomponent mot sgrvest (Ottesen, 2011la og 2011b). Spredningsstrémmen (61 meter) har
hovedkomponent mot sgrvest, med en sekundaerkomponent mot nordgst, og har hyppigste stremretninger
mot 180-240 grader (Pedersen, 2019). Bunnstregmmen (153 meter) hadde ogsa st@grst komponent mot
sgrvest, med en sekundarkomponent mot nordgst (Hagen, 2015). Det ble malt lav nullstrém i hele
vannkolonnen.

Tabell 4: Strammadlinger. Mdling av overflate (5m), dimensjonering (15m), spredning (61m) og bunnstrgm (153m).

. Gj.snitt Maks. Signifikant | Andel nullstrom
Dyp | Koordinater R i
Dato (m) (WGS84) hastighet | hastighet | maks. hast (% mellom 0-1 Referanser
(cm/s) (cm/s) (cm/s) cm/s)
27.09.- 67°30.7262
29 08.2011 5 15°33 9856 5,3 29,0 9,9 7,9 Ottesen, 2011a
21.09.- 67°30.7262
24.10.2011 15 15°33.9856 4,9 304 10,0 11,9 Ottesen, 2011b
20.06.- 67°30.763
18.07.2019 | ® | 15°33.954 |3 13,7 >6 >7 216-7-195
26.03.- 67°30.849
03.05.2015 153 15°33.996 4,0 15,0 7,0 6,03 70-5-15S

2.4 Tidligere undersgkelser

Det er utfgrt undersgkelser ved Kalvik i 2015 og 2019. Undersgkelsen i 2015 ble utfgrt etter gammel standard,
sa stasjonsplassering sammenfaller ikke med dagens undersgkelse. Navaerende plassering av C2, C3 og C5

sammenfaller med stasjonsplassering fra undersgkelsen i 2019 (se Figur 5).

Tabell 5: Tidligere giennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Kalvik.

Prgvetaking (dato)

Rapportnummer, ar

Konsulentselskap

Type undersgkelse

15.01.2015

2015

Helgeland
havbruksstasjon AS

C-undersgkelse

02-04.09.2019

212-7-19C, 2019

Aqua Kompetanse AS

C-undersgkelse
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O 600 <<<| >>>] Auto | Reliefl | Bokse

Flgur 5: Kart som viser tldllgere og nye stasmnsplasser/nger Bla kryss representerer undersﬂkelsen i 2019 grﬂnne
firkanter indikerer stasjoner med samme plassering ved begge undersgkelsene og gr@gnne kryss undersgkelsen i 2021.
Rade kryss indikerer bomskudd. Merk at under blatt kryss for C4 er det et bomskudd fra undersgkelsen i 2021.
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2.5 Drift og produksjon

Kalvik har vaert i bruk siden 2011, og Tabell 6 og Figur 6 viser produksjon og forforbruk ved anlegget for
innevaerende generasjon og to foregdende generasjoner.
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Figur 6. Produksjonsinformasjon (bdde biomasse og férforbruk for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
innevaerende undersgkelse. Linje indikerer produsert mengde fisk og stolper indikerer férforbruk pr. mdned. Sorte piler

angir tidspunkt for inneverende og tidligere C-undersgkelser, og fargede piler angir tidspunkt og tilsand for B-
undersgkelser

Tabell 6: Produksjonsdata og férforbruk for innevaerende generasjon og de tre foregdende generasjonene ved Kalvik.

. Utforet mengde Produsert
Dato Generasjon Merknader
(tonn) mengde (tonn)
26.10.2015 | 1503G 3065 2891
16.04.2018 | 1802G 4352 3663
12.04.2020 | 2002G 5473 4677
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3.1 Blgtbunnsfauna

3.RESULTATER

Stasjonene i overgangssonen hadde god og sveert god gkologisk tilstand ut fra nEQR, ytterkanten av
overgangssonen hadde svaert god tilstand, mens referansestasjonen hadde ogsa svaert god tilstand. Arts- og
individantallet varierte litt mellom stasjonene.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og ferskvannspavirket beskyttet fjord (G4).

Se Vedlegg 7 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 7: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= ko logisk
tilstandsklassifisering basert pd observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018. C1 tilordnes ikke tilstandsklasser, iht. NS 9410.
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Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse
c1 c2 c3 ca c5 Ref

Ant. ind. 4196 1783 1210 1350 1413 271

Ant. art 7 63 51 53 54 36

H' 1,207

ES 100 3,583

NQll 0,289

ISl 4,926

NSI 9,894

nEQR 0,214
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3.1.1 Anleggssone (C1)

Ved C1 ble det registrert 4196 individer fordelt pa 7 arter (Tabell 7). Blant de ti vanligste artene var det

hovedsakelig tolerante, opportunistiske og ngytrale arter,

i tillegg til en forurensningsindikator.

Forurensningsindikatoren Capitella capitata var den vanligste, med 63% av individantallet (Tabell 8).
Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 2 ut fra NS9410:2016, basert pa at ingen taxa utgjgr mer enn 90% av
det totale individtallet. Fullstendig artsliste i vedlegg 7.

Tabell 8: De 7 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI) for de respektive artene (Rygg og Norling, 2013) samt klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunn pa
innerste stasjonen ved anleggssonen. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Capitella capitata \Y 2645 63 %
Thyasira sarsii \Y 1063 25%
Paramphinome jeffreysii 1} 354 8%
Heteromastus filiformis v 131 3%
Maldanidae Il 1 0%
Scalibregma inflatum 1} 1 0%
Euspira montagui Il 1 0%

@vrige arter

Miljgtilstand iht. NS9410:2016

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1)

Opportunistisk art

Tolerant art (NSI 1)

(NSI 1V)

Forurensnings-
indikator (NSI V)
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (C2)
Ved C2 ble det registrert 1763 individer fordelt pa 63 arter. Den sensitive arten Mendicula ferruginosa var

den vanligste ved stasjonen, med 17% av individtallet. Samtlige av faunaindeksene var svaert gode, og
stasjonen ble klassifisert til sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 9: Resultater fra bunnfauna pa stasjon C2 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.

Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQl1l
HI
ES100

1S12012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Grabb gj.
Indeks C2 grabbprgve 1 C2 grabbprgve 2 sn'ttgj nEQR for indeksene
i
S (ant. arter) 42 49 45,5
N (ant. individer) 1386 397 891,5

Tabell 10: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Mendicula ferruginosa | 299 17%
Eclysippe vanelli | 267 15%
Paramphinome jeffreysii 1l 133 7%
Notomastus latericeus I 113 6 %
Falcidens crossotus Il 104 6 %
Heteromastus filiformis v 88 5%
Chirimia biceps | 83 5%
Sabellidae Il 53 3%
Yoldiella philippiana | 43 2%
Ennucula tenuis Il 43 2%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art -Forurensnings-
(NSIIV) indikator (NSI V)
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3.1.3 Overgangssonen (Stasjon C3, C4, C5, og Cref)

3.1.3.1 Stasjon C3
Ved C3 ble det registrert 1210 individer fordelt pa 51 arter. Den tolerante arten Paramphinome jeffreysii var

den vanligste ved stasjonen, med 17% av individtallet. Alle faunaindeksene ved stasjonen hadde beste
tilstand, og stasjonen ble klassifisert til svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 11: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C3 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Grabb gj. ]
Indeks C3 grabbprgve 1 C3 grabbprgve 2 snitt nEQR for indeksene
i

S (ant. arter) 39 35 37

N (ant. individer) 843 367 605
NQl1
H'

ES100

1Sl2012
NSI
Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 12: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Paramphinome jeffreysii 11 207 17%
Eclysippe vanelli I 123 10%
Parathyasira equalis 11 99 8%
Mendicula ferruginosa I 76 6%
Thyasira obsoleta I 75 6%
Heteromastus filiformis v 51 4%
Notomastus latericeus I 44 4%
Axinulus croulinensis I 40 3%
Streblosoma intestinale I 38 3%
Abra nitida I 37 3%
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art .Forurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3.2 Stasjon C4
Ved C4 ble det registrert 1350 individer fordelt pa 53 arter. Den tolerante arten Paramphinome jeffreysii var

den vanligste ved stasjonen, med 18% av individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen hadde moderat, god
eller sveaert god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 13: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C4 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Grabb gj. .
Indeks C4 grabbprgve 1 C4 grabbprgve 2 - nEQR for indeksene

S (ant. arter) 44 31 37,5

N (ant. individer) 614 736 675
NQIl

H'

ESi00

1SI2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 14: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Paramphinome jeffreysii 11 239 18 %
Chaetozone setosa v 206 15%
Thyasira sarsii v 119 9%
Chaetozone sp. 11 108 8%
Notomastus latericeus I 84 6 %
Heteromastus filiformis v 81 6%
Diplocirrus glaucus I 57 4%
Sabellidae I 46 3%
Harpinia sp. Il 44 3%
Falcidens crossotus I 31 2%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art -Forurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3.3 Stasjon C5
Ved C5 ble det registrert 1413 individer fordelt pa 54 arter. Den tolerante slekta Prionospio sp. var den

vanligste ved stasjonen, med 12% av individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen hadde god eller svaert god
tilstand. Stasjonen ble klassifisert til svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 15: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C5 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Grabb gj. .
Indeks C5 grabbprgve 1 C5 grabbprgve 2 - nEQR for indeksene

S (ant. arter) 46 39 42,5

N (ant. individer) 771 642 706,5
NQIl

H'

ESi00

1SI2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 16: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Prionospio sp. Il 171 12 %
Heteromastus filiformis v 151 11%
Notomastus latericeus I 135 10 %
Paramphinome jeffreysii 11 112 8%
Eclysippe vanelli I 96 7%
Thyasira sarsii v 86 6%
Mendicula ferruginosa I 76 5%
Parathyasira equalis 11 41 3%
Labidoplax buskii I 40 3%
Onchnesoma steenstrupii I 39 3%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art -Forurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.4 Referansestasjon

Ved C6 ble det registrert 271 individer fordelt pa 36 arter. Den sensitive arten Thyasira obsoleta var den
vanligste ved stasjonen, med 14% av individtallet. De fleste av indeksene var svaert gode, og stasjonen ble
klassifisert til sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 17: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C6 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Grabb gj. .
Indeks C6 grabbprgve 1 C6 grabbprgve 2 - nEQR for indeksene

S (ant. arter) 28 28 28

N (ant. individer) 108 163 135,5
NQIl

H'

ESi00

1SI2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 18: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Thyasira obsoleta I 37 14%
Heteromastus filiformis v 27 10%
Mendicula ferruginosa I 27 10%
Eclysippe vanelli I 19 7%
Parathyasira equalis 11 19 7%
Kelliella miliaris i 19 7%
Paramphinome jeffreysii 11 18 7%
Axinulus croulinensis I 15 6%
Terebellidae I 9 3%
Notomastus latericeus I 8 3%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art -Forurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.5 Samlet nEQR resultat
Stasjonen ved ytterkanten av overgangssonen, C2, fikk sveert god tilstand, mens samlet resultat for
overgangssonen ga god tilstand.

Tabell 19: nEQR resultat for C2 stasjon og samlet for overgangssonen. Fremgangsmdte for beregning av nEQR verdi i
overgangssonen kommer frem av vedlegg 5.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Samlet nEQR resultat
Ytterkant av overgangssonen c2
Overgangssonen C3,(C4,C5
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved lokaliteten (C3; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 6 og 7.

Temp

Sal. 55 60 65 70 75 Density

32,0 33,0 34,0 250 26,0 27,0 28,0

0 m-

50 - &

70

80 -
90_ : : :
110 - : : :
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130
140

g

150 A
160 -
170 A

180

- ———
e

Down-cast selected

Figur 6: Sjgtemperatur (°C; rad), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?>; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pad 186 meters dyp ved stasjon C3 den 27.05.2021.

Sjgtemperaturen sank raskt ned til 25 meter, for a sa gradvis gke ned til 70m. Fra 70 meters dyp ned til
bunnen var den stabil pa omtrent 7,4°C. Saliniteten gkte raskt fra overflaten ned til 10 meters dyp, for a sa
gke sakte ned mot bunnen hvor den var deretter stabil pa omtrent 34,4. Tettheten fulgte samme trend som
saliniteten og hadde en bunnverdi p& 1028 kg/m3.
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Figur 7: Oksygenmetning (%, r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
186 meters dyp ved stasjon C3 den 27.05.2021.

Profilen for oksygenmetning viste endring fra overflaten til bunnen, med en forskjell pa omtrent 30% fra
overflaten til bunnen. Ved overflaten I3 oksygenkonsentrasjonen pd 7,94 (108,64%) og gkte noe ned til 10
meter. Fra 10 meter sank verdien gradvis, med noe variasjon, for a sa stabilisere seg fra 120 meters dyp og
ned til bunnen. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 5,84 ml O,/I (81,43%), og tilsvarte derfor
tilstandsklasse | - sveert god iht. Veileder 02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste normale pH og Ex-malinger, med pH malinger fra 7,64 til 7,86 og Eh malinger fra 61-365

mV. Samtlige stasjoner hadde normal lukt og mykt sediment. Det ble registrert misfarging ved tre stasjoner.

Sedimentet ved fire stasjoner besto hovedsakelig av leire, mens ved de to resterende besto det av silt og

sand (med noe stein). Se vedlegg 1 for fullstendig B1 og B2 skjema for C1.

Tabell 20: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eobs i
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Ef) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 12°C pH sjo: 8,16
Sjgtemperatur: 10°C Eobs sjo: 198
Sedimenttemperatur: | 8,0°C Eref sediment: 221

overflatevannet,

buffertemperatur,

Tabell 21: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

C1 c2 c3 (o3 c5 Cref

pH 7,74 7,75 7,81 7,85 7,64 7,86
Eobs (MV) -74 144 -27 -90 -160 58
(E;\(jb + Erer 147 365 194 131 61 279

. Silt, sand og Leire Leire
Sedimenttype . . . .

Leire stein Leire Sand og silt

Farge Misfarget Misfarget Misfarget Normal Normal Normal
Lukt Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Konsistens Myk Myk Myk Myk Myk Myk
Grabbfylling 13-14 11 14-16 8-12 15-16 15-16
Andre Slimal
observasjoner

167-4-21C KALVIK

AQUA KOMPETANSE AS

24



3.3.2 Kornfordeling

Kornfordelingen (Tabell 22) viser at den stgrste fraksjonen ved samtlige stasjoner er den for silt og leire
(pelitt). Pelittandelen indikerer at sedimentet ved C4 er grovkornet, ved C1 og C2 er det moderat finkornet
og ved de resterende (C3, C5 og Cref) er sedimentet finkornet.

Tabell 22: Kornfordeling. Manglende data er merket med grdfarge. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 %

grunnet feilmarginer i analysemetoden.
Sedimenttype | Stgrrelse
R c1 o) c3 ca cs Cref
(mm)
Grus >2 (%) 0,3 0,2 0,1 2,5 0,3 0,0
1-2 (%) 0,3 0,2 0,5 1,4 0,7 0,2
0,5-1 (%) 0,4 0,8 0,3 7,5 0,3 0,6
0,25-0,5
(%) 1,2 3,5 0,7 12,1 0,7 1,5
Sand -
0,125-0,25
4,5 14,1 4,1 19,2 3,6 1,5
(%)
0,063-
15,5 20,7 14,1 27,7 13,3 3,9
0,125 (%)
Silt & leire
. <0,063 (%) | 77,8 60,5 80,2 29,6 81,0 92,4
(pelitt)

3.3.3 Kjemiske parametere

Andelen organisk materiale (TOM) var generelt lavt ved alle stasjonene, i intervallet 2,1-5,1%. Nivaene av
normalisert organisk karbon (nTOC) var lave (tilstand I) ved alle stasjoner unntatt C4, hvor det var lett
forhgyet (tilstand 1l). Mengden nitrogen var lavest ved C4 med 0,7 g/kg, mens de resterende stasjonene |3 i
intervallet 0,9-1,7 g/kg. C:N forholdet var hgyest ved C4 med 12,6, mens de andre stasjonene 1a mellom 7,8
og 9,4. Det ble malt kobber ved C1, C4, C5 og C ref, og kobbernivaene ved C1 og Cref |3 i tilstandsklasse |l
(god) mens ved C4 og C5 Ia nivaene ved tilstandsklasse | (bakgrunnsniva).

Tabell 23: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt organisk
karbon (TOC), finstoff og nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff). Nitrogen har ikke tilstandsklasser.
Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. Tilstandsklasser og farger er angitt etter
klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert ut fra M-608 (2016). Manglende data
er merket med grdfarge.

c1 c2 c3 C4** C5** Cref**
TOM (%) 3,9 2,6 4,2 2,1 3,7 5,1
TOC (mg/g) 14,1 7,1 10,9 8,8 8,2 13,6
Finstoff (%) 77,8 60,5 80,2 29,6 81,0 92,4
nTOC (mg/g) 18,1 14,2 14,5 21,5 11,6 15,0

TN (total-nitrogen,

1,5 0,9 1,4 0,7 1,1 1,7
g/ks)
C:N 9,4 7,8 7,8 12,6 7,8 8,2
Cu (kobber, mg/kg) 33 9,2 16,5 22,5

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC =TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018
** Verdiene er et giennomsnitt av to verdier. For full analyserapport, se vedlegg.
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4.DISKUSJON

Lokaliteten Kalvik ligger ifglge vann-nett.no i vannforekomsten Leirfjorden, som er klassifisert som en
ferskvannspavirket beskyttet fjord. Det er registrert flere pavirkningskilder i vannforekomsten; liten grad av
pavirkning fra avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett, punktutslipp fra akvakultur og punktutslipp fra
renseanlegg. Det er registrert pavirkning i stor grad i form av hydromorfologisk endring ved overfgring av
vann, da vannforekomsten har stor ferskvannstilfgrsel. Sistnevnte pavirkningskilde vil dog ikke ha mye a si
for bunnforholdene ved lokaliteten. Andre registrerte parametere pa nettsiden indikerer god tilstand i
vannforekomsten.

Faunaforholdene i den planlagte overgangssonen for Kalvik var generelt gode. Ved alle stasjonene ble det
funnet arter som forbindes med gode forhold (NSI | og Il) blant de ti vanligste taksa. C4 skilte seg noe ut fra
de to andre stasjonene, hvor mestepartene av faunaindeksene hadde god tilstand, istedenfor sveert god. De
kjemiske parameterne og sensoriske vurderingene indikerer ogsa gode forhold i hele omradet.

Naermest det planlagte anlegget, ved C1, ser man tydelige tegn til pavirkning, med forurensingsindikatoren
Capitella capitata som dominerte artslisten. Det ble registrert syv arter ved stasjonen, hvor to av de var i
pkologisk gruppe (l1). Etter klassifiseringen for miljgtilstand i anleggssonen, som tar hgyde for noe pavirkning
i neeromradet til anlegg, blir miljgtilstanden ved anleggssonestasjonen likevel god.

Referansestasjonen hadde svaert gode faunaforhold, med lignende faunasammensetning som i
overgangssonen. Denne stasjonen anses derfor for & veere representativ for omradet og nyttig i videre
overvakning som sammenlighingsgrunnlag.

Hydrografiprofilen tatt ved C2 viste hgy oksygenmetning i hele vannsgylen, med bunnvann som tilsvarte
beste tilstand ut fra Veileder 02:2018. De malte kobbernivdene ved C1 og referansestasjonen var over
bakgrunnsnivaer, men fortsatt lave (tilstand Il), mens ved C4 og C5 var ved bakgrunnsniva (tilstand 1).

Ved forrige undersgkelse hadde C2, C3 og C5 tilstand Il (god) ut ifra nEQR, mens ved naveerende undersgkelse
har samtlige stasjoner tilstand | (sveert god). Kobbernivaene ved C5 har ikke endret seg fra forrige
undersgkelse, og er fremdeles bakgrunnsniva. Det er ogsa lite forskjell mellom stasjonene i de to forskjellige
undersgkelsene i malte kjemiske parametere.

Totalt sett er miljgforholdene i omradet for Kalvik gode, med hgy faunadiversitet, gode kjemiske parametere
og hgy oksygenmetning ved bunnen. Stasjonen i anleggssonen viser tegn til pavirkning, men overskrider ikke
hva man kan forvente ved en undersgkelse pa maksimal belastning. Undersgkelsesfrekvens blir hver tredje
produksjonssyklus.
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Veileder 02:2018 (2018) Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for

kystvann, grunnvann, innsjger og elver. Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018.

6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Feltlogg (B-parametere)

Tabell 1-1: B1 skjema viser resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved C1.
Dersom grabben har for lite sediment til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven
vurderes etter gruppe Il parameter. Tilstander gitt i henhold til grenseverdier for B-undersgkelse oppgitt i NS9410. B2
skjema viser resultatene fra bedégmmingen av sedimentet, dybdetall, samt om det observeres Beggiatoa eller rester av
fér og/eller fekalier. Sedimentet bedgmt ved G fordele totalt fem poeng, fordelt pa hvilken type sediment som observeres

i prgven. For faunasammensetning, se resultater for faunaanalyse (kap. 3.1.1 og vedlegg 7).

B1
Stasjon Indeks
Gr.| Parameter Poeng a
B2 Stasjon
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B
ok §
1 [oyr [1a=0,Nei=1] 0
- - Dyp (m): 143
pH Malt verdi 7,74 I K d K
o o Malt verdi 72 Antall forspk med prgvetaker: 1
; m "+ ref. verdi 147 Bobling ved progvetaking:
pH/Eh Poeng 0 0,00
Tilstand prgve Leire 5
Tilstand gruppe II Silt
Jla=4 Sedimenttype |Sand
Gassbobler -
Nei =0 0 Grus
Lys/grda =0
Farge j
& Brun/sort = 2 Skjellsand
Ingen =0 Steinbunn
Lukt Noe=2 Fjellbunn
Sterk = 4
Fast =0 Pigghuder
Konsistens Myk =2 2 Krepsdyr
Lgs = 4 X
1] T<%o0 Fauna Skjell
Grabbvolum %-%=1 1 Bgrstemark
v>%=2 Andre dyr
Tkkel B 0-2cm=0 0
else pa -
y P 2-8cm=1 Beggiatoa
slamlag
>8cm=2 A
For
SUM 5
Korrigert sum (x 0,22) Fekalier
Tilstand prgve
- P Kommentarer 2
Tilstand gruppe IlI ey
=3
Middelverdi gruppe Il & Il 0,55 0,55 w 2 ey
Tilstand prgve "‘ o §
[ Bh B
Lokalitetstilstand __ 8 ay s
Q
<
Buffertemperatur: 12,0°C g § fsb
= S
Sjptemperatur: 10,0°C 8 g %
Sedimenttemperatur: 8,0°C LEI :\ S
pH sj: 8,16 =38
Eh sje: 198 Y
Ref. elektrode: 221 ©
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Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml|
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt > 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °C frem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Eurofins Environment Testing Norway AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og
fortolkning av pr@veresultatene.

Miljgtilstand i anleggssonen (C1) bestemmes ut fra kriteriene vist i Tabell 2-1, som er hentet fra NS9410:2016.

Tabell 2-1: Vurderingsgrunnlag for miljgtilstand ved stasjoner i anleggssonen iht. NS 9410:2016. Kravene er basert pd
antall taksa og dominans i bunndyrssamfunnet per 0,2 m?.

Miljgtilstand med farge Krav

Minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn 65% av det totale
individtallet

5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
90% av det totale individtallet

Miljgtilstand 3 — Darlig 1 til 4 taksa

Makrofauna ikke registrert

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.bs i overflatevannet ved lokaliteten. Ei (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqs) og standardpotensialet til
referanseelektroden (E.r; Tabell 2-2):

Ep = Egg + Er

Tabell 2-2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-99 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko IIl optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 2-3: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal

GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering > 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD SAIV  SD204 m/ Rinko Il optisk
oksygensensor

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 2-4: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Sven Keizer P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | (toktleder), 16665, NS-EN
Tom Einar ISO 5667-19, NS
Andreassen 9410:2016
(toktpersonell)
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018,
utregninger & Environment analyse 16665, NS NS 9410:2016
AB 9410:2016
Vurdering og Aqua Anja Hervik P32 NS-EN ISO Veileder 02:2018,
tolkning av Kompetanse AS 16665, NS NS9410:2016
bunnfauna 9410:2016
Kobber Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | SS-EN ISO 17294-2
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOM Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO SS-EN 12879:2000
Environment 5667-19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOC/Partikkel- | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO TOC: NF EN 15936
fordeling Environment 5667-19, NS Partikkelfordeling:
Testing Norway 9410:2016 Intern metode
AS basert pa NS-EN
9331:2012
Total Nitrogen | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | NF EN 13342
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
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Vedlegg 3 Analysebevis Eurofins Environment Testing AS

¥ eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 439-2021-06030585
Provemerking C2 geo
| Analysedato 10.06.2021 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelsterrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (g) (%) vekt (%) 70 1
= 0.09 0.2 100,0 g 60 ]
12 0.06 02 99.8 Z 50 i
0,5-1 029 0.8 99,6 2 40 {
0.25-0.5 131 35 98,8 30 |
0,125-0.25 523 14,1 95.3 20 |
0,063-0,125 7,67 20,7 81,2
<0,063 22,48 60,5 60,5 10 |:| 1
Siktet prove etter terking 37,13 0 N “ s r_j N o .
ST N A
3 Storrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018

¥ eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 439-2021-06030587
Provemerking C3 geo
| Analysedato 11.06.2021 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (g) (%) vekt (%) 70 S
=2 0.03 0.1 100,0 £ 60 1
12 0.13 0,5 99,9 Z 50 i
0.5-1 0,08 03 99.4 > 40 4
0,25-0,5 0,20 0,7 99,1 30 B
0,125-0,25 1,15 4,1 98,4 20 |
0.063-0.125 3,98 14,1 94.4
<0,063 22,58 80,2 80,2 10 [I = |
Siktet prove etter torking 28,15 0 N « i o N o o,
ng( Q«\’\V ,QI:/ ,HQ ’ ur?’ ¥ 7
T @
QF Storrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
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< eurofins Resultat kornfordeling

[Prevenummer 439-2021-06030589
[Provemerking C1/ASC3 geo
Analysedato 11.06.2021 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
[Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 i
(mm) (2) (%) vekt (%) 70 !
=2 0,07 03 100,0 T 60 1
12 0,07 03 99,7 % 50 i
0,5-1 011 0.4 995 2 40
0,25-0.5 0,33 1,2 99,1 30
0,125-0,25 122 4,5 97.9 20 4
0.063-0.125 4,20 15:5 93.3
<0,063 21,02 77,8 77.8 10 D - 1
Siktet prove etter torking 27,02 0
® P Q’I:“' PO A
D
Q7 Sterrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018

< eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 439-2021-06030591
Provemerking C4/ASC2 geo
| Analysedato 11.06.2021 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikk relsesfordeling i sedi - sikteanalyse 90 &
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (g) (%) vekt (%) 70 1
= 25 1000 S 60 §
12 1.4 97,5 z 50 4
0,5-1 7.5 962 > 40
0.25-0.5 3,70 12,1 88.6 30 4
0,125-0,25 5,85 19,2 76,5 20 |
0,063-0,125 8.45 27,7 573 -
<0,063 9,02 206 29,6 10 0l m 1
- = 0 = | e
Siktet preve etter terking 30.49
o > v 2
o) N 7
& Q-
id
Storrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
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«% eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer
Provemerking
|Analysedato

439-2021-06030596

C5/ASC4 geo
12.06.2021

Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse

Storrelse Vekt Vekt Kumulativ
(mm) (g) (%) vekt (%)
>2 0,07 0,3 100,0
12 0,14 0.7 99,7
0,5-1 0,06 0,3 99,0
0.25-0.5 0.14 0.7 98,7
0,125-0,25 0.76 3.6 98.0
0,063-0,125 2,78 133 94,4
< 0,063 16,89 81,0 81,0
Siktet prove etter terking 20.84

Vekt (%)

Silt+leire+

org.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

stoff

Sand

Storrelse (mm)

Versjon 3

<% eurofins

Resultat kornfordeling

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

[Provenummer
[Provemerking
(Analysedato

439-2021-06030599
C-REF/ASC-REF geo

12.06.2021

[Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse

Storrelse Vekt Vekt Kumulativ
(mm) (g) (%) vekt (%)
= 0,00 0.0 100,0
12 0,04 0.2 100,0
0,5-1 0,15 0.6 99.8
0.25-0.5 0,38 15 99.3
0,125-0,25 0.40 L5 97.8
0,063-0,125 1,02 3,9 96,3
< 0,063 24,12 92,4 92,4
Siktet prave etter torking 26,11

Vekt (%)

org.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Silt-+leire+

stoff

Sand

%)

T
’

©

I

Storrelse (mm)

Versjon 3
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Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

&S eurof

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-051555-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 03.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-17.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
Prevenr.: 439-2021-06030585 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Provetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking C2geo Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 67.0 % 002  10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
a) Analyseresultat i vedlegg se vedlegg Gravimetri

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Moss 17.06.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
Y AS [Moss)
F. reg. NO9 651 416 18

% -

% e u r O I n : ; Mliebakken 50
% NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

@

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-053952-01
Storlavika 7
{0 Fiangen EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 0306 2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-23.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-06030588 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Sven Keizer
Prevemerking C2 kjem Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Total terrstoff gledetap 26 % TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 658 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 09 gkg TS 0.5 0.22 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 7060 mg/kg TS 1000 1429 NFEN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.ir)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1123

Moss 23.06.2021

Jf(}' -3 4 “"\/' aer=stonl

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

&S eurof

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-051552-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 03.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-17.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
Prevenr.: 439-2021-06030587 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Provetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking C3geo Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 572 % 002  10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
a) Analyseresultat i vedlegg se vedlegg Gravimetri

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Moss 17.06.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
Y AS [Moss)
F. reg. NO9 651 416 18

% -

% e u r O I n : ; Mliebakken 50
% NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

@

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-053948-01
Storlavika 7
{0 Fiangen EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 0306 2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-23.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-06030588 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Sven Keizer
Prevemerking C3 kjem Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Total terrstoff gledetap 42 % TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 55.7 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 14 gkg TS 0.5 0.29 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 10900 mg/kg TS 1000 2168 NFEN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.ir)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1123

Moss 23.06.2021

Jf(}' -3 4 “"\/' aer=stonl

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F. reg. NO9 651 416 18
Mallebakken 50
\. NORSK
” oy | A TEST 003 NO-1538 Moss

< eurofins ==

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-051553-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 03.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-17.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
Pravenr.: 439-2021-06030583 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Provetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking C1/ASC3 geo Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 620 % 002  10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
a) Analyseresultat i vedlegg se vedlegg Gravimetri

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Moss 17.06.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

&% eurofins

@

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-053949-01

Storlavika 7

7770 Flatanger "

Attn: Sven Keizer EUNOMO-00297150
Pravemottak: 03.06.2021
Temperatur:

Analyseperiode: 03.06.2021-23.06.2021

Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-06030590 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Sven Keizer
Prevemerking C1/ASCS Kem Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Kobber (Cu) 33 mg/kg TS 05 25% SS
28311:2017mod/35-
EN ISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gladetap 39 %TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 5962 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 15 gkg TS 0.5 0.31 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 14100 mg/kg TS 1000 2789  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.ir)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping 1SO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Moss 23.06.2021

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side1av1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F. reg. NO9 651 416 18
Mallebakken 50
\. NORSK
” oy | A TEST 003 NO-1538 Moss

< eurofins ==

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-051556-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 03.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-17.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
Pravenr.: 439-2021-06030591 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Provetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking C4/ASC2 geo Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 692 % 002  10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
a) Analyseresultat i vedlegg se vedlegg Gravimetri

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Moss 17.06.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

&% eurofins

@

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-053950-01

Storlavika 7

7770 Flatanger "

Attn: Sven Keizer EUNOMO-00297150
Pravemottak: 03.06.2021
Temperatur:

Analyseperiode: 03.06.2021-23.06.2021

Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-06030592 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Sven Keizer
Prevemerking C4/ASC2 Kem1 Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Kobber (Cu) 8.4 mg/kg TS 05 25% SS
28311:2017mod/35-
EN ISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gladetap 21 %TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 662 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 07 gkg TS 0.5 0.19 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 7460 mgikg TS 1000 1506  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.ir)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping 1SO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Moss 23.06.2021

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side1av1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

&% eurofins

@

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-053953-01

Storlavika 7

7770 Flatanger "

Attn: Sven Keizer EUNOMO-00297150
Pravemottak: 03.06.2021
Temperatur:

Analyseperiode: 03.06.2021-23.06.2021

Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-06030593 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Sven Keizer
Prevemerking C4/ASC2 Kjem2 Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Kobber (Cu) 10.0 mg/kg TS 05 25% SS
28311:2017mod/35-
EN ISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gladetap 21 %TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 662 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 07 gkg TS 0.5 0.19 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 10200 mg/kg TS 1000 2032  NFEN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.ir)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping 1SO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Moss 23.06.2021

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side1av1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F. reg. NO9 651 416 18
Mallebakken 50
\. NORSK
” oy | A TEST 003 NO-1538 Moss

< eurofins ==

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-051554-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 03.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-17.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
Pravenr.: 439-2021-06030598 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Provetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking CH/ASCA geo Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 2971 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
a) Analyseresultat i vedlegg se vedlegg Gravimetri

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Moss 17.06.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

&% eurofins

@

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-053946-01

Storlavika 7

7770 Flatanger "

Attn: Sven Keizer EUNOMO-00297150
Pravemottak: 03.06.2021
Temperatur:

Analyseperiode: 03.06.2021-23.06.2021

Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-06030597 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Sven Keizer
Prevemerking CHIASCA Kem1 Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Kobber (Cu) 17 mglkg TS 05 25% SS
28311:2017mod/35-
EN ISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gladetap 37 %TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 560 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 11 gkg TS 0.5 0.25 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8780 mg/kg TS 1000 1758  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.ir)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping 1SO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Moss 23.06.2021

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side1av1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166

44



Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

&% eurofins

@

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-053947-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 03.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-23.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
Pravenr.: 439-2021-06030598 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Sven Keizer
Prevemerking CH/ASCA Kem2 Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Kobber (Cu) 16 mg/kg TS 05 25% ss5
28311:2017mod/35-
EN ISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gladetap 36 % TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 602 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 10 gkg TS a5 023 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 7640 mg/kg TS 1000 1540 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.ir)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping 1SO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Moss 23.06.2021

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side1av1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F. reg. NO9 651 416 18
Mallebakken 50
\. NORSK
” oy | A TEST 003 NO-1538 Moss

< eurofins ==

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-051551-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 03.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-17.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
Pravenr.: 439-2021-06030593 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Provetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking C-REF/ASC-REF geo Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 539 % 002  10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
a) Analyseresultat i vedlegg se vedlegg Gravimetri

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Moss 17.06.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS
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Eurofins Environment Testing Norway
Y AS [Moss)
F. reg. NO9 651 416 18

% -

% e u r O I n : ; Mliebakken 50
% NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

@

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-053954-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 03.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-23.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
Pravenr.: 439-2021-06030800 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Sven Keizer
Prevemerking C-REF/ASC-REF Kjem1 Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Kobber (Cu) 23 mg/kg TS 05 25% ss5
28311:2017mod/35-
EN ISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gladetap 50 %TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 515 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 16 gkg TS a5 032 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 13200 mg/kg TS 1000 2614  NFEN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.ir)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping 1SO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Moss 23.06.2021

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS
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Eurofins Environment Testing Norway
Y AS [Moss)
F. reg. NO9 651 416 18
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TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

@

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-053951-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00297150
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 03.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 03.06.2021-23.06.2021
Referanse: 167-4-21C/168-4-21ASC
Pravenr.: 439-2021-06030801 Pravetakingsdato: 27.05.2021
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Sven Keizer
Prevemerking C-REF/ASC-REF Kjem2 Analysestartdato: 03.06.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Kobber (Cu) 22 mgkg TS 05 25% ss5
28311:2017mod/35-
EN ISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gladetap 51 %TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 51.0 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 17 gkg TS a5 0.34 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 14000 mg/kg TS 1000 2769  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.ir)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping 1SO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Moss 23.06.2021

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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Vedlegg 4 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSI-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NSI = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
prgven hvor ISlier ISly012 verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ IS
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EGIII) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 5 Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for blgtbunnsfauna i
henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for & beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter vannforskriften
(Veileder 02:2018).

Det folger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier
(grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal beregnes pa fglgende
mate:

Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver grabbprgve
Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene
e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles.

Eksempel pa utregning av totaltilstand (NEQR:tal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = _
Snitt nEQR (C4) = "EQR (C4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = "EQR (€5G1) + nEQR (€3G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
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Vedlegg 6 Referansetilstand

Tabell 6-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Kalvik ligger
lokalisert i gkoregion Norskehavet Nord (G), og har vanntype 4 (Ferskvannspavirket beskyttet fjord).

Vanntype G4-5
Indeks
Moderat Darlig

NQI1 0,91-0,73 0,73-0,64 0,64 -0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-2,9 29-1,8 1,8-0,9 0,9-0
ES100 46 - 23 23-16 16-9 9-5 5-0
1S2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4—-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Tabell 6-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Type

Tilstandsklasser

Moderat
1]

Darlig
\")

nEQR

0,4-0,6 0,2-0,4

Tabell 6-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
] \")

27 -34
mg/g

Organisk innhold i marine

34-41m
sediment (nTOC) e/

84 — 147

Kobber (Cu) me/kg TS

Tabell 6-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
1 \')

Oksygen (ml O/1)** 3,5-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50-35 35-20

** Omregningsfaktor til mg0O2/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C

167-4-21C KALVIK AQUA KOMPETANSE AS 52



Vedlegg 7 Artslister Pelagia Nature & Environment AB
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2021-07-16

C-Undersokning, bottenfauna: Kalvik 2021
Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivigen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umed (+46 90 702170)
Sweden.

Forfattare: Direkt:

Kvalitetsgranskat av:
Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Johanna Holmberg
090-3496164

WEDg4 Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
- 0]
¥ Analys av bottenfauna

= 8 &) P
o ol = Indexberskning
- P =
“ep1TE

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.

Ackred. nr. 1846
Proveing
ISOAEC | T028

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvig
skriftligen godként annat.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfért analys
av tolv bottenfaunaprover fran sex lokaler, sa som de mottagits. Proverna ar tagna i Kalvik,
Nordland, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Ivan Berg och Ivy-Mae Sparfvinge. Analys utférdes
av Ed Westwood och Rickard Degerman, och indexberdkning utférdes av Ed Westwood,
samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberikning 4r genomférda i enlighet med:

- Vattenundersokningar - Vagledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pa marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljgtilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2021-01-
14

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2021-01-14

- Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016)

B World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi:10.14284 /170 (WoRMS)

Vattentyp G 4-5 har anvints for alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Forutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jaimnhetsindex (J) berdknats for
varje station. All statusklassificering har utforts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvinds i utrdkningarna fér ES100, NQI1,
H’ och J, rdknas endast taxa dér en lingre rang inom samma taxon ej identifierats i provet.
Till exempel, om Thyasira sarsii, T. obsoletn och Tlhyasira sp. har identifierats, klassas detta
endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. antingen dr T. sarsii
eller T. obsoletn. Detta gors for att forhindra att ett falskt forhojt taxa-antal forvrianger
indexberdkningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ej anvénts i indexberdkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-
eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

I de prov dir totala individantalet dr ligre dn 100 anges ES100 i form av provets antal taxa.

Till exempel, om ett prov innehaller 25 individer och 10 taxa, berdknas ES100-indextes
virde till 10.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt underslikte utelimnas.

3 Resultat

Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller och figurer.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med faljande
farger: Bla = Svaert god, Grén = God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, R6d = Svaart darlig.
* Medelvdrde baserat pa C3, C4 samt C5.

Ant. Ant.
Staton Ind. Taxa i
C1 4196 7 LZU?
c2 . 1783 . 63 -
c3 1210 51
ca . 1350 . 53
Ccs5 . 1413 . 54 -
C Ref 271 36 -
Bve rgﬁnészon* . -

ES100

NQI1

1512012 NSI  nEQR = AMBI 9::0
5071 | 0,493 2
1485 0771 | -
1,549 | 0,840 .
2789 0739 -
2121 | 0797 -
1,535 -

0,859

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NSI) fér de tio mest abundanta taxa for varje

station, per 0,2 m2,

167-4-21C KALVIK

AQUA KOMPETANSE AS

c1 Ant. % Kum. | EG | C2 Ant. % Kum. | EG
Capitella capitata 2645 | 63% 63% V | Mendicula ferruginosa 299 | 17%  17% |
Thyasira sarsii 1063 | 25% 88% IV | Eclysippe vanelli 267 | 15% 32% I
Paramphinome jeffreysii 354 8% 97% Il | Paramphinome jeffreysii 133 7% 39% 1]
Heteromastus filiformis 131 3% 100% | IV | Notomastus latericeus 113 6% | 46% 1
Maldanidae 1 0% 100% Il | Falcidens crossotus 104 6% 51% 1l
Scalibregma inflatum 1 0% 100% Il | Heteromastus filiformis 88 5% 56% v
Euspira montagui 1 0% 100% Il | Chirimia biceps 83 5% 61% I
Sabellidae 53 3% 64% 1l
Yoldiella philippiana 43 2% 66% |
Ennucula tenuis 43 2% 69% 1l
c3 Ant. % Kum. | EG | C4 Ant. % Kum. | EG
Paramphinome jeffreysii 207 17% 17% Il | Paramphinome jeffreysii 239 | 18% 18% 1]
Eclysippe vanelli 123 10% 27% | Chaetozone setosa 206 | 15% @ 33% v
Parathyasira equalis 99 8% 35% Il | Thyasira sarsii 119 9% | 42% v
Mendicula ferruginosa 76 6% 42% | Chaetozone sp. 108 8% 50% 1]
Thyasira obsoleta 75 6% 48% I Notomastus latericeus 84 6% 56% I
Heteromastus filiformis 51 4% 52% IV | Heteromastus filiformis 81 6% | 62% | IV
Notomastus latericeus 44 4% 56% | Diplocirrus glaucus 57 4% 66% 1
Axinulus croulinensis 40 3% 59% 1 | Sabellidae 46 3% | 70% I
Streblosoma intestinale 38 3% 62% | | Harpinia sp. 44 3% 73% 1]
Abra nitida 37 3% 65% | Falcidens crossotus 31 2% 75% 1l
cs5 Ant. % Kum. | EG | CRef Ant. % Kum. | EG
Prionospio sp. 171 12% 12% Il | Thyasira obsoleta 37 14% @ 14% I
4/18
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

167-4-21C KALVIK

Heteromastus filiformis 151 11% 23% IV | Heteromastus filiformis 27 10% | 24% | IV
Notomastus latericeus 135 10% 32% I . Mendicula ferruginosa 27 10% . 34% I
Paramphinome jeffreysii 112 8% 40% Il | Eclysippe vanelli 19 7% . 41% . 1
Eclysippe vanelli 96 7% 47% I Parathyasira equalis 19 7% | 48% 1
Thyasira sarsii 86 6% 53% [\ . Kelliella miliaris 19 7% . 55% 1
Mendicula ferruginosa 76 5% 59% I Paramphinome jeffreysii 18 7% 61% 1
Parathyasira equalis 41 3% 61% Il | Axinulus croulinensis 15 6% 67% . I
Labidoplax buskii 40 3% 64% Il | Terebellidae 9 3% 70% |
Onchnesoma steenstrupii 39 3% 67% I Notomastus latericeus 8 3% 73% I
5/18
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

Antal taxa
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer(x-axel) presenterat i geometriska klasser for varje station.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

Kalvik 2021

C5

C3

c2

C4

C Ref

C1

T \ T \ T 1
1.0 0.8 0.6 04 0.2 0.0

Olikhet

Figur 2. Dendrogram over stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

c1 c2 c3 ca cs C Ref
c1 : _ 93% 90% 84% 88% 98%
c2 93% - 56% 70% 52% 81%
c3 °0% 56% - 65% 47% 70%
ca ' 84% ' 70% 65% - 57% 87%
cs 88% ' 52% 47% 57% - 75%
CRef 8% |  81% 70% 87% 75%

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa féljande sidor.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

C1

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-05-27

Analysdatum: 2021-06-28

Taxa

Paramphinome jeffreysii

Capitella capitata

Heteromastus filiformis

Maldanidae

Scalibregma inflatum

Calanoida
Foraminifera
Thyasira sarsii
Euspira montagui
Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa
NQI1

H

ES100

1812012

NSI

Sammanvagd status

167-4-21C KALVIK

Hugg 1 Hugg 2

288 66

1554 1051

130 1
1
1

X

x

879 184
1

2854 1302

T 4
7
Hugg 1
Vérde = 0,336
nEQR 0,229
Virde = 1,540

nEQR 0,342
Varde
nEQR

Varde = 5,984
nEQR = 0,351
Varde 11,080
nEQR = 0,243

nEQR 0265 [NDHEIN
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

C2

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-05-27
Analysdatum: 2021-06-29

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 85 48
Augeneria sp. 1
Lumbrineris sp. 1
Drilonereis filum 17 2
Glycera sp. 1
Goniada maculata 1
MNephtys ciliata 1

Pholoe sp. 2
Euchone sp. 1

Sabellidae 48 5
Siboglinidae 16
Prionospic dubia 2
Pricnospio sp. 16 1
Aphelochasta sp. 32 2
Chaetozone sp. 16 4
Cirratulus sp. 32
Cirratulidae 17 1
Diplacirrus glaucus 16 3
Eclysippe vanelli 184 a3
Amphictene auricoma 3 2
Palycirrus sp. 32 1
Pista sp. 17 1
Streblosoma intestinale 17 2.
Heteromastus filiformis 80 3
MNotomastus latericeus 81 32
Euclymeninae 1

Praxillura longissima 18

Chirimia biceps 82 1
Nicomache sp. 1

Isocirrus planiceps 32
Maldanidae 2!
Ophelina sp. 1
Phylo norvegicus 2 1
Calanoida X
Liljghorgia sp. 1
Eriopisa elongata 17 4
Westwoodilla cascula 1
Oedicerotidae 3
Harpinia zp. 1
Amphipoda 1
Hemilamprops roseus 1
Cumacea 1
Gnathia sp. 1
Tanaidacea 2
Philomedes sp. 1

Labidoplax buskii 17 5
Synaptidae 1 2
Ophiura albida 1
Amphilepis norvegica 1
Amphiura chiajei 1
Amphiura filiformis 2
Ophiuroidea 16

Bathyarca pectunculoides 1

Astarte sp. 1

Artlistorna fortsitter pa nista sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

Axinulus croulinensis
Mendicula ferruginosa
Mendicula pygmaea
Parathyasira equalis
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasiridae

Yoldiella frigida
Yoldiella lucida
Yoldiella philippiana
Yoldiella sp.
Ennucula tenuis
Abra nitida

Falcidens crossotus
Caudofoveata
Haliella stenostoma
Littarina sp.
Neomenia carinata
MNemertea

Golfingia vulgaris
Onchnesoma steenstrupii
Phascolion strombus
Sipuncula

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

NQI1
H
ES100
1512012

NSI

Sammanvagd status

167-4-21C KALVIK

5
227 72
4
32 9
16 18
1
32 2
4
34 9
1
32 11
[
98 ]
3
1
1
1
1
3
2 8
1 1
1
1386 397
42 49
63

Huggl Hugg2 Medel

Vérde
nEQR
Varde
nEQR
Virde
nEQR
Vérde
nEQR

QR

nE
near [OESINNN0EE0N
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

C3

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-05-27
Analysdatum: 2021-06-29

Taxa

Paramphinome jeffreysii
Abyssoninoe sp.
Augeneria sp.
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra
quadricuspis

Glycera sp.

Goniada maculata
Exogone verugera
Pricnospic dubia
Prionaspio sp.
Scolelepis sp.
Spiophanes kroyeri
Diplacirrus glaucus
Ampharete octocirrata
Eclysippe vanelli

Pista sp.

Streblosoma intestinale
Tershellidae
Heteromastus filiformis
MNotomastus latericsus
Clymenura sp.
Euclymeninae
Praxillura longissima
Chirimia biceps
Notoproctus sp.
Isocirrus planiceps
Maldanidae

Phylo norvegicus
Paraocnidae

Calanoida

Amphipoda
Tanaidacea
Labidoplax buskii
Holothuroidea
Ophiura sarsii
Ophiura sp.
Amphilepis norvegica
Ophiuroidea
Foraminifera
Cuspidaria lamellosa
Astarte sp.

Axinulus croulinensis
Mendicula ferruginosa
Parathyasira equalis
Thyasira obsoleta
Thyasiridae

Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella sp.

Ennucula tenuis
Nucula sp.

Kelliella miliaris

Abra nitida
Chastoderma nitidulum

16
1

R 0O

10
16
88

32
16
41
34

32
45
67
58

20

25

Hugg 1 Hugg 2
145

62
4
12

35

12
10
10

31
32
17

10

12
14

Artlistorna fortsitter pa nista sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

Falcidens crossotus
Caudofoveata

Cylichna sp.

Euspira montagui
Entalina tetragona
Mematoda

Nemertea

Onchnesoma squamatum
Onchnesoma steenstrupii
Sipunculus norvegicus
Sipuncula

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

NQI1
H
ES100
1812012

NSI

Sammanv#gd status

167-4-21C KALVIK

Varde
nEQR
Varde
nEQR
Varde

Varde

12

19

843
39
51

Hugg 1

14

367
35

Hugg 2 Medel
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

c4

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-05-27
Analysdatum: 2021-06-29

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 77 162
Glycera sp. 1

Goniada maculata 5 1
Goniada norvegica 8
Nereimyra punctata 1
Nephtys ciliata 1
Pholoe sp. 4 1
Phyllodoce groenlandica 1 1
Exogone verugera 16
Galathowenia oculata 15

Sabella pavonina 1

Sabellidae 37 9
Pricnospic cirrifera 20 9
Prionaspio sp. 8
Spio sp. 4 25
Aphelochaeta sp. 5 2
Chaetozone setosa 20 126
Chaetozone sp. 82 26
Cirratulidae 5

Diplocirrus glaucus 29 28
Eclysippe vanelli 4

Lagis kareni 1

Polycirrus sp. 4

Pista sp. 8

Procles graffii 4
Terebellides sp. 8
Heteromastus filiformis 24 57
Notomastus latericeus 41 43
Praxillella affinis 1

Chirimia biceps 1 1
Nicomachinae 1

Isocirrus planiceps 1
Maldanidae 8
Ophelina acuminata

Ophelina sp. 4

Levinsenia gracilis 4

Paracnidas 3
Calanocida %
Tryphosites longipes 4 9
Eriopisa elongata 4
Westwoodilla caecula 4
Oedicerctidae 8
Harpinia zp. 44
Edwardsiidae 1
Labidoplax buskii 16
Synaptidas 1

Ophiura sarsii 5

Mendicula ferruginosa 1
Parathyasira equalis 4 8
Thyasira flexuosa 1 3
Thyasira sarsii 30 29
Yoldiella philippiana 17 2
Ennucula tenuis 1

Abra nitida 14 10

Artlistorna fortsitter pa nista sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

Chaetoderma nitidulum
Falcidens crossotus
Philinidae

Euspira pallida

Antalis sp.

Thysanocardia procera
Onchnesoma éciuérnatum
Onchnesoma steenstrupii
Phascolion strombus
Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

NQI1
H'
ES100
1512012

NSI

Sammanvigd status

167-4-21C KALVIK

Varde
nEQR
Varde
nEQR

Varde.

nEQR
Varde
nEQR
Vérde
nEQR
nEQR

13

]

17

614

18

736
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

C5

Det.: Ed Westwood & Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-05-27
Analysdatum: 2021-06-17

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 65 47
Augeneria sp. 1 1
Paradiopatra sp. 8

Glycera sp. 1

Goniada maculata 1 2
Nephtys ciliata 1
Ceratocephale loveni 1

Pholoe sp. 4
Eulalia sp. 1
Phyllodocidae 4
Palynoidae 1
Exogone verugera a

Oweniidae 3§

Euchone sp. 1

Sabellidae 1

Prionospio cirrifera 25

Frionospio sp. 67 104
Spiophanes kroyeri 17
Aphelochasta sp. T 4
Chaetozone setosa 1
Chaetozone sp. 16
Cirratulidae 8 4
Diplocirrus glaucus 3 4
Amphicteis gunneri 2

Eclysippe vanelli 43 53
Lysippe sp. ik
Ampharetidae 24
Amphictene auricoma 1 3
Palycirrus sp. 1 4
Pista sp. 2 24
Streblosoma intestinale 2 13
Tersbellidae 2 4
Terebellides sp. 19
Trichobranchus sp. 4
Heteromastus filiformis 87 64
Notomastus latericeus 50 85
Euclymeninae 1
Lumbriclymene cylindricauda 2
Ophelina sp. 3k

Eriopisa elongata 9 3
Westwoodilla caecula 9 4
Brisaster fragilis 2 1
Labidoplax buskii 30 10
Synaptidae &

Amphilepis norvegica 3
Ophiuroidea 1
Foraminifera x b
Astarte sp. 4
Axinulus croulinensis 16 12
Mendicula ferruginosa 27 49
Mendicula pygmaea 8 4
Parathyasira equalis 33 g
Thyasira obsoleta 17 10
Thyasira sarsii 50 36

Artlistorna fortsitter pa nista sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

Thyasiridae 12
Yoldiella nana 5
Yoldiella propinqua 8

Yoldiella sp. 8

Mucula sp. 1
Kelliella miliaris 8

Abra nitida 18 5
Abra sp. 8
Chaetoderma nitidulum 11 17
Falcidens crossotus 18 4
Cylichna sp. 1 1
Haliella stenostoma 1 1
Mematoda X
Onchnesoma steenstrupii 27 12
Antal individer 771 642
Antal taxa 46 39
Totalt antal taxa 54

Hugg 1 Hugg 2 Medel

NaIL :ig:
; i
ES100 ::r::
1512012 ::::
i
Sammanvagd status near [OETENNNGETN NG EN
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

C Ref

Det.: Ed Westwood & Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-05-27
Analysdatum: 2021-06-28

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 1 17
Abyssoninoe sp. 1
Augeneria sp. 1
Paradiopatra quadricuspis 1
Galathowenia oculata 2

Oweniidae 1
Chaetopteridae 1
Prionospio dubia 3

Pricnospio sp. 3 4
Spiophanes kroyeri 2 1
Eclysippe vanelli 10 9
Melinna elisabethas 1
Samytha sexcirrata 1

Pista sp. 1 1
Streblosoma intestinale 2
Terehellidae 9
Terebellides sp. 2 2
Heteromastus filiformis 14 13
Mediomastus fragilis 5
Notomastus latericeus 2 6
Praxillella sp. 1
Euclymeninae 1

Chirimia biceps 4 3
Maldanidae 1

Levinsenia gracilis 1 2
Calancida x
Harpinia sp. 1
Euphausiacea 1
Brisaster fragilis 1
Ophiurcidea 1
Foraminifera X b
Astarte sulcata 1
Axinulus croulinensis 4 11
Mendicula ferruginosa 13 14
Parathyasira equalis 8 11
Thyasira obsoleta 9 28
Thyasiridae 2
Nucula sp. 2 4
Kelliella miliaris 8 11
Abra nitida 1
Chastoderma nitidulum 1 2
Entalina tetragona 1 1
Scaphopoda 1
Nemertea 1

Artlistorna fortsédtter pa nésta sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Kalvik 2021

Onchnesoma steenstrupii 2 1
Sipuncula 1
Antal individer 108 163
Antal taxa 28 28
Totalt antal taxa 36
Hugg 1 Hugg 2 Medel

Vﬁrde
11
N nEQR
H Varde
nEQR
Varde
ES100 nEQR
Varde
1512012 nE aR
Sammanvigd status CI.R _
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Vedlegg 8 CTD radata

Tabell 8-1: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved C3 den 27.05.2021, som vist i kapittel 3.2.
Meas Sal. Cond. Temp T(FTU) | OpOx % | Opml/I Density | S. vel. Depth( Date Time
u)
123 31,23 32,27 7,51 1,31 108,64 7,94 24,398 1475,9 2,64 27.05.2 | 13:52:0
7 021 6
124 32,76 33,46 7,243 0,36 113,54 8,27 25,641 1476,8 3,47 27.05.2 | 13:52:0
5 021 8
125 33,01 33,56 7,097 0,27 114,8 8,38 25,86 1476,6 4,29 27.05.2 | 13:52:1
1 021 0
126 33,06 33,53 7,008 0,29 114,51 8,37 25,918 1476,3 5,54 27.05.2 | 13:52:1
5 021 2
127 33,11 33,27 6,659 0,24 114,34 | 8,42 26,012 | 14750 | 7,25 27.05.2 | 13:52:1
8 021 4
128 33,21 33,19 6,471 0,25 113,99 8,43 26,116 1474,4 8,59 27.05.2 | 13:52:1
8 021 6
129 33,36 33,1 6,208 0,34 113,21 8,41 26,28 1473,6 10,04 27.05.2 | 13:52:1
6 021 8
130 33,35 32,78 5,856 0,99 111,49 8,35 26,322 1472,2 11,97 27.05.2 | 13:52:2
8 021 0
131 33,31 32,6 5,686 0,29 111,73 8,41 26,319 1471,5 12,99 27.05.2 | 13:52:2
7 021 2
132 33,36 32,51 5,536 0,33 111,85 8,44 26,381 1471,0 14,56 27.05.2 | 13:52:2
5 021 4
133 33,35 32,36 5,37 0,42 109,6 8,31 26,401 1470,3 15,85 27.05.2 | 13:52:2
9 021 6
134 33,34 32,25 5,253 0,3 107,54 8,17 26,413 1469,9 17,12 27.05.2 | 13:52:2
3 021 8
135 33,37 32,19 5,159 0,29 106,75 8,13 26,449 1469,6 18,42 27.05.2 | 13:52:3
021 0
136 33,35 32,13 5,111 0,29 104,99 8,01 26,443 1469,4 19,67 27.05.2 | 13:52:3
021 2
137 33,34 32,11 5,091 0,28 102,58 7,83 26,45 1469,3 21,33 27.05.2 | 13:52:3
4 021 4
138 33,37 32,12 5,068 0,41 100,22 7,65 26,488 1469,3 23,29 27.05.2 | 13:52:3
2 021 6
139 33,39 32,1 5,034 0,28 97,78 7,47 26,507 1469,2 24,64 27.05.2 | 13:52:3
1 021 8
140 33,36 32,16 5,129 0,23 93,69 7,14 26,482 1469,5 26,09 27.05.2 | 13:52:4
9 021 0
141 33,43 32,32 5,237 0,13 91,44 6,95 26,535 1470,1 27,41 27.05.2 | 13:52:4
5 021 2
142 33,51 32,46 5,321 0,12 90,72 6,88 26,592 1470,6 28,95 27.05.2 | 13:52:4
1 021 4
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143 33,51 32,55 5,419 0,21 90,62 6,85 26,593 1471,0 31,01 27.05.2 | 13:52:4
4 021 6

144 33,56 32,66 5,497 0,1 90,27 6,81 26,63 1471,4 33,1 27.05.2 | 13:52:4
5 021 8

145 33,58 32,71 5,529 0,1 90,21 6,8 26,654 1471,6 35,05 27.05.2 | 13:52:5
4 021 0

146 33,61 32,75 5,542 0,12 90,2 6,8 26,684 1471,7 36,29 27.05.2 | 13:52:5
6 021 2

147 33,6 32,75 5,555 0,1 90,11 6,79 26,677 1471,8 37,6 27.05.2 | 13:52:5
1 021 4

148 33,6 32,81 5,627 0,1 90,15 6,78 26,672 1472,1 38,98 27.05.2 | 13:52:5
2 021 6

149 33,64 32,94 5,735 0,11 89,89 6,74 26,697 1472,6 | 40,62 27.05.2 | 13:52:5
3 021 8

150 33,66 33,05 5,832 0,11 89,64 6,71 26,715 1473,0 | 42,5 27.05.2 | 13:53:0
8 021 0

151 33,7 33,15 5,909 0,1 89,33 6,67 26,74 1473,4 | 43,99 27.05.2 | 13:53:0
6 021 2

152 33,74 33,25 5,975 0,11 89,14 6,64 26,775 1473,8 | 45,54 27.05.2 | 13:53:0
021 4

153 33,73 33,4 6,16 0,11 88,67 6,58 26,748 1474,5 47,49 27.05.2 | 13:53:0
5 021 6

154 33,85 33,63 6,294 0,09 88,16 6,52 26,837 1475,2 49,4 27.05.2 | 13:53:0
7 021 8

155 33,85 33,79 6,473 0,09 87,7 6,46 26,821 1476 51,08 27.05.2 | 13:53:1
021 0

156 33,96 33,99 6,582 0,1 87,08 6,39 26,904 1476,6 52,9 27.05.2 | 13:53:1
021 2

157 33,99 34 6,566 0,1 86,4 6,34 26,935 1476,6 54,66 27.05.2 | 13:53:1
021 4

158 34,01 33,98 6,517 0,09 86,9 6,38 26,97 1476,4 56,52 27.05.2 | 13:53:1
7 021 6

159 34,01 33,96 6,496 0,09 87,46 6,43 26,979 1476,4 58,29 27.05.2 | 13:53:1
1 021 8

160 34,03 33,99 6,515 0,11 87,72 6,44 26,996 1476,5 60,22 27.05.2 | 13:53:2
4 021 0

161 34,07 34,09 6,583 0,1 87,64 6,43 27,028 1476,8 61,84 27.05.2 | 13:53:2
8 021 2

162 34,1 34,18 6,654 0,11 87,29 6,39 27,049 1477,2 63,68 27.05.2 | 13:53:2
3 021 4

163 34,18 34,36 6,769 0,09 86,67 6,32 27,107 1477,8 65,09 27.05.2 | 13:53:2
021 6

164 34,24 34,52 6,889 0,12 85,54 6,22 27,141 1478,3 66,6 27.05.2 | 13:53:2
7 021 8

165 34,31 34,63 6,94 0,09 84,96 6,17 27,195 1478,6 67,96 27.05.2 | 13:53:3
7 021 0

166 34,31 34,66 6,972 0,11 84,88 6,16 27,198 1478,8 69,4 27.05.2 | 13:53:3
2 021 2

167 34,31 34,7 7,012 0,11 84,54 6,13 27,202 1479,0 70,85 27.05.2 | 13:53:3
1 021 4
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168 34,37 34,8 7,06 0,12 83,77 6,06 27,25 1479,2 72,3 27.05.2 | 13:53:3
9 021 6

169 34,39 34,85 7,092 0,15 83,01 6 27,271 1479,4 74,07 27.05.2 | 13:53:3
7 021 8

170 34,42 34,9 7,122 0,13 82,7 5,98 27,293 1479,6 75,64 27.05.2 | 13:53:4
5 021 0

171 34,44 34,94 7,146 0,12 82,55 5,96 27,313 1479,7 77,38 27.05.2 | 13:53:4
9 021 2

172 34,47 34,99 7,165 0,13 82,55 5,96 27,346 1479,9 79,18 27.05.2 | 13:53:4
4 021 4

173 34,47 35,01 7,183 0,12 82,33 5,94 27,354 1480,0 | 81,06 27.05.2 | 13:53:4
4 021 6

174 34,52 35,07 7,201 0,15 82,28 5,93 27,397 1480,2 82,84 27.05.2 | 13:53:4
021 8

175 34,5 35,08 7,228 0,12 82,45 5,94 27,387 1480,3 84,43 27.05.2 | 13:53:5
1 021 0

176 34,51 35,11 7,252 0,13 82,35 5,93 27,399 1480,4 | 86,34 27.05.2 | 13:53:5
4 021 2

177 34,55 35,15 7,259 0,13 82,21 5,92 27,435 1480,5 88,32 27.05.2 | 13:53:5
5 021 4

178 34,56 35,17 7,266 0,12 81,85 5,89 27,454 1480,6 | 90,29 27.05.2 | 13:53:5
2 021 6

179 34,57 35,19 7,275 0,13 81,83 5,89 27,47 1480,7 | 92,11 27.05.2 | 13:53:5
021 8

180 34,57 35,19 7,282 0,12 81,53 5,86 27,472 1480,7 | 94,03 27.05.2 | 13:54:.0
5 021 0

181 34,62 35,26 7,3 0,13 81,15 5,83 27,524 1480,9 96,11 27.05.2 | 13:54:.0
3 021 2

182 34,64 35,28 7,306 0,13 80,82 5,81 27,544 1481 98,07 27.05.2 | 13:54:0
021 4

183 34,64 35,29 7,311 0,17 80,64 5,79 27,556 1481,0 | 99,95 27.05.2 | 13:54:0
6 021 6

184 34,65 35,3 7,317 0,12 80,37 5,77 27,566 1481,1 101,68 27.05.2 | 13:54:.0
1 021 8

185 34,69 35,34 7,322 0,13 79,96 5,74 27,603 1481,2 103,42 27.05.2 | 13:54:1
1 021 0

186 34,7 35,35 7,322 0,13 79,94 5,74 27,619 1481,2 105,22 27.05.2 | 13:54:1
5 021 2

187 34,69 35,35 7,326 0,13 79,71 5,72 27,623 1481,2 107,06 27.05.2 | 13:54:1
9 021 4

188 34,72 35,38 7,328 0,13 79,79 5,73 27,655 1481,3 108,84 27.05.2 | 13:54:1
7 021 6

189 34,74 35,4 7,327 0,14 79,88 5,73 27,68 1481,4 110,63 27.05.2 | 13:54:1
2 021 8

190 34,75 35,41 7,329 0,13 79,83 5,73 27,694 1481,4 112,17 27.05.2 | 13:54:2
6 021 0

191 34,76 35,42 7,33 0,3 79,82 5,73 27,705 1481,4 113,05 27.05.2 | 13:54:2
9 021 2

192 34,74 35,4 7,33 0,2 79,86 5,73 27,696 1481,5 114,95 27.05.2 | 13:54:2
021 4
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193 34,77 | 3543 | 733 0,13 80,12 | 5,75 27,729 | 1481,5 | 116,81 | 27.05.2 | 13:54:2
7 021 6

194 34,77 | 3543 |7328 |06 80,38 | 5,77 27,739 | 1481,5 | 118,63 | 27.05.2 | 13:54:2
9 021 8

195 34,79 | 3545 | 7328 |03 80,45 | 5,77 27,764 | 1481,6 | 120,45 | 27.05.2 | 13:54:3
5 021 0

196 34,8 3546 | 7,327 | 0,12 80,63 | 5,78 27,781 | 1481,6 | 122,26 | 27.05.2 | 13:54:3
9 021 2

197 34,8 3546 | 7,326 | 0,14 80,81 |58 27,79 | 1481,7 | 124,12 | 27.05.2 | 13:54:3
1 021 4

198 34,83 | 3549 |7326 |012 80,82 |58 27,824 | 1481,7 | 126,05 | 27.05.2 | 13:54:3
9 021 6

199 3481 |3547 |7325 |03 80,93 | 581 27,816 | 1481,7 | 128,01 | 27.05.2 | 13:54:3
9 021 8

200 3481 |3547 |7324 |04 81,03 | 581 27,825 | 1481,8 | 129,94 | 27.05.2 | 13:54:4
2 021 0

201 34,8 35,46 | 7,324 | 0,17 81,05 | 581 27,824 | 1481,8 | 131,75 | 27.05.2 | 13:54:4
3 021 2

202 3481 | 3547 |7322 |016 81,14 | 5,82 27,842 | 1481,8 | 133,48 | 27.05.2 | 13:54:4
7 021 4

203 34,83 |3549 |7322 |05 81,21 | 583 27,866 | 1481,9 | 1351 | 27.05.2 | 13:54:4
2 021 6

204 34,84 | 355 7,322 | 013 81,28 | 5,83 27,881 | 1481,9 | 136,82 | 27.05.2 | 13:54:4
6 021 8

205 34,84 | 355 7,322 | 0,14 81,26 | 5,83 27,888 | 1481,9 | 138,49 | 27.05.2 | 13:54:5
9 021 0

206 34,84 | 355 7,321 | 0,12 81,33 | 5,83 27,896 | 1482,0 | 140,17 | 27.05.2 | 13:54:5
1 021 2

207 34,82 |3548 |7321 |03 81,3 5,83 27,887 | 1482,0 | 141,92 | 27.05.2 | 13:54:5
1 021 4

208 34,84 | 355 7,32 0,14 81,19 | 5,82 27,912 | 1482,0 | 143,62 | 27.05.2 | 13:54:5
6 021 6

209 34,84 | 355 7322 |04 81,21 | 5,83 27,917 | 1482,1 | 14528 | 27.05.2 | 13:54:5
021 8

210 34,84 | 355 7,321 | 0,13 81,16 | 5,82 27,925 | 1482,1 | 147,06 | 27.05.2 | 13:55:0
2 021 0

211 3483 |3549 |7322 |012 81,17 | 5,82 27,922 | 1482,1 | 148,59 | 27.05.2 | 13:55:0
3 021 2

212 3474 | 3541 |7322 |016 81,18 | 5,83 27,86 | 1482,0 | 150,08 | 27.05.2 | 13:55:0
5 021 4

213 34,84 | 355 7321 |04 81,27 | 5,83 27,946 | 1482,2 | 152,04 | 27.05.2 | 13:55:0
021 6

214 34,85 | 3551 |732 0,15 81,17 | 5,82 27,964 | 1482,2 | 153,9 | 27.05.2 | 13:55:0
4 021 8

215 34,86 |3552 |7319 |06 81,1 5,82 27,98 | 1482,2 | 155,42 | 27.05.2 | 13:55:1
8 021 0

216 34,86 |3552 |7319 |015 81,17 | 5,82 27,985 | 1482,3 | 156,77 | 27.05.2 | 13:55:1
021 2

217 348 |3552 |7321 |017 81,18 | 5,82 27,989 | 1482,3 | 158,07 | 27.05.2 | 13:55:1
2 021 4
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218 34,86 35,52 7,32 0,17 81,13 5,82 27,996 1482,3 159,52 27.05.2 | 13:55:1
5 021 6

219 34,87 35,53 7,319 0,17 81,05 5,81 28,012 1482,3 160,99 27.05.2 | 13:55:1
8 021 8

220 34,86 35,52 7,319 0,21 81,11 5,82 28,009 1482,3 162,43 27.05.2 | 13:55:2
9 021 0

221 34,87 35,53 7,318 0,24 81,09 5,82 28,025 1482,4 163,94 27.05.2 | 13:55:2
2 021 2

222 34,87 35,53 7,318 0,16 81,06 5,81 28,032 1482,4 165,44 27.05.2 | 13:55:2
5 021 4

223 34,86 35,53 7,318 0,22 81,11 5,82 28,038 1482,4 166,89 27.05.2 | 13:55:2
7 021 6

224 34,87 35,53 7,317 0,17 81,05 5,81 28,044 1482,4 168,29 27.05.2 | 13:55:2
9 021 8

225 34,88 35,54 7,317 0,21 81,1 5,82 28,059 1482,5 169,76 27.05.2 | 13:55:3
3 021 0

226 34,85 35,52 7,317 0,19 81,11 5,82 28,048 1482,5 171,19 27.05.2 | 13:55:3
2 021 2

227 34,85 35,52 7,315 0,22 81,25 5,83 28,056 1482,5 172,65 27.05.2 | 13:55:3
4 021 4

228 34,85 35,52 7,314 0,15 81,23 5,83 28,063 1482,5 174,08 27.05.2 | 13:55:3
6 021 6

229 34,86 35,53 7,315 0,17 81,28 5,83 28,077 1482,6 175,51 27.05.2 | 13:55:3
021 8

230 34,87 35,54 7,314 0,16 81,18 5,82 28,092 1482,6 176,98 27.05.2 | 13:55:4
4 021 0

231 34,88 35,54 7,313 0,16 81,26 5,83 28,1 1482,6 178,43 27.05.2 | 13:55:4
6 021 2

232 34,88 35,54 7,31 0,14 81,37 5,84 28,108 1482,6 179,78 27.05.2 | 13:55:4
7 021 4

233 34,89 35,55 7,308 0,13 81,5 5,85 28,124 1482,7 181,15 27.05.2 | 13:55:4
021 6

234 34,89 35,55 7,308 0,17 81,52 5,85 28,13 1482,7 182,63 27.05.2 | 13:55:4
2 021 8

235 34,89 35,55 7,308 0,13 81,61 5,85 28,138 1482,7 184,32 27.05.2 | 13:55:5
5 021 0

236 34,9 35,56 7,307 0,14 81,47 5,84 28,154 1482,7 185,91 27.05.2 | 13:55:5
9 021 2

237 34,9 35,56 7,305 0,15 81,54 5,85 28,158 1482,7 186,36 27.05.2 | 13:55:5
9 021 4

238 34,91 35,57 7,305 0,13 81,43 5,84 28,166 1482,8 186,29 27.05.2 | 13:55:5
021 6
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Vedlegg 9 Bilder av sediment
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Figur 9-1: Bilde av sedimentet ved C1. Sedimentet besto av leire. FO}O.' A
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Figur 9-2: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av silt, sand og stein.
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Figur 9-5: Bilde av sedimentet ved C5. edﬁnente b

: ; il
esto av leire. Foto: Aqua Kompetanse AS.

&

Figur 9-6: Bilde av sedimentet ved Cref. Sedimentet besto av leire. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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