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1. Informasjon om vegprosjektet og behov for tillatelser i henhold

til forurensningsregelverket

E6 Megarden — Sommerset har utarbeidet reguleringsplan som ble vedtatt av Sgrfold kommune 14.
desember 2023. For permanente masselagre (massedeponier) foreligger godkjent reguleringsplan fra
2018, samt at to av masselagrene er kommet til i reguleringsplanen for Megarden — Sommerset.
Bakgrunnen for reguleringen var krav fra EU angaende tunnelsikkerhet. Uansett om et vegprosjekt
har godkjente reguleringsplaner ma det normalt sgkes utslippstillatelse for anleggsarbeidene
(herunder tunneldriving) i henhold til reglene i forurensningsloven (F-loven).

Det er i dag vanlig a anta at utslipp fra tunneldriving kan pafgre miljget en belastning ut over det som
er hjemlet som vanlig forurensing fra midlertidig anleggsvirksomhet (F-loven § 7) og at spknad ma
behandles etter F-lovens § 11. | tillegg ma tiltakshaver vurdere om andre deler av anleggsdriften ogsa
kan kreve saerskilt utslippstillatelse. Dette ma redegjgres for med god beskrivelse av tiltakets art og
planlagte avbgtende tiltak slik at forurensningsmyndigheten kan ta stilling til dette. Et eksempel pa
det er massehandteringa, med potensiell avrenning fra midlertidige og permanente masselagre. Ogsa
avrenning fra veglinja/anleggsomrade ma vurderes nar det er sarbare resipienter i naerheten. Til slutt
ma ogsa spkes tillatelse for utslipp av vaskevann fra tunnelene i driftsfasen.

Parsellen Megarden — Sommerset er en del av det planlagte tunneloppgraderingsarbeidet for E6
mellom Megarden og Mgrsvikbotn. Strekninga er delt i tre parseller i samband med prosjektering og
byggeplan. Parsell 1 er fra Megarden til Sommerset, parsell 2 er fra Sommerset til Tverrdalen med
bru over Leirfjorden, parsell 3 er fra Tverrdalen til Mgrsvikbotn. Dette vil veere tre forskjellige
entrepriser og det er derfor ryddigst a sende tre ulike utslippssgknader. Parsell 2 fikk utslippstillatelse
mars 2023. Dette dokumentet er utslippssgknad for parsell 1 Megarden — Sommerset.

Parsell 1 (denne sgknaden) bestar av tre tunneler med samlet lengde om lag 14.000 meter og om lag
6000 meter veg i dagen. Framskrevet arsdggntrafikk (ADT) er beregnet til 1950 og med sommerADT
pa 3350. Tungbilandelen er 22 %.

Masser vil bli sgkt gjenbrukt i anlegget sa langt det mulig. Det vil likevel bli et betydelig
masseoverskudd som ma deponeres i godkjente masselager. Overskuddet av steinmassene betraktes
som naringsavfall i henhold til forurensningsloven med tilhgrende forskrifter. Overskudd er tenkt
lagt i masselager i samsvar med reguleringsplan som ble sendt pa hgring hgsten 2023. Selve
masselagrene er godkjent i reguleringsplan fra 2018, men i samband med ny regulering for
optimalisering av veglinja har vi ogsa gjort et arbeid med a tilpasse masselagrene til omkringliggende
terreng best mulig. Alle masselagrene pa land tilfredsstiller kravene til sluttdisponering av rene
steinmaser gitt i Miljgdirektoratets faktaark M-1243/2018 revidert versjon oktober 2019.

All deponering av stein skal utfgres med tiltak for a hindre skadelig avrenning til vassdrag. Det vil
etableres avskjaeringsgrafter, oppsamlingsgrgfter og sedimentasjonsbasseng knyttet til masselager
pa land. Se beskrivelse for masselagre i kapittel 8. Det presiseres at noen av masselagrene omtalt
her kan bli brukt i neste parsell som driving av tunnel fram til bru over Leirfjorden. Neste parsell er P2
Sommerset — Tverrdalen og deponiene Moan og Gleflaget er i hovedsak tenkt brukt til denne
entreprisen. Det er likevel naturlig & samle alle tiltak, herunder masselagring, som tilhgrer omradet
spr for Leirfjorden. Selve tunneldrivinga for P2 er gitt utslippstillatelse for mars 2023.

Merk szerlig at masselager i Nordfjorden (brakkvann) krever saerskilt tillatelse etter forurensingsloven
siden deponering skjer i vann (brakkvann). Sgknad om utfylling i Nordfjorden sendes som egen
spknad, men siden spknadene her henger tett sammen er det naturlig a ogsa se til denne d om
utfylling i Nordfjorden.
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Fig 1 Oversiktskart for hele prosjektet (Megdrden — Sommerset), med navn pag gamle og nye tunneler. De med grgnn
bakgrunn er nye tunneler. Denne utslippssgknaden gjelder tunnelene Megdrdskolltunnelen, Gyltviktunnelen og
Rismdlsheitunnelen og prosjektstrekningen Megdrden — Sommerset.



Den miljpmessige hovedutfordringen i dette prosjektet er handtering av store mengder tunnelmasse,
delvis fra areal med potensiale for syredannende berg, og utslipp av drivann i sarbar resipient som
her er Tgrrfjordelva spesielt.

Tunnel Lengde i meter (tunnel) | Utsprengt volum tunnel | Respienter
Megardskolltunnelen 1025 145.300 m3 Tarrfjordelv
Tarrfjorden
Gyltviktunnelen 4518 640.000 m3 Tarrfjorden
Gyltvikelva
Rismalsheitunnelen 8306 1.175.000 m3 Leirforden
Kvarvelva
Masselager Areal masselager Kapasitet masselager Resipient
Nordfjord 46.390 m2 460.000 m3 Nordfjorden
Memaurkraga 73.806 675.000 m3 Bekker, Gyltvikelva
Stormoen 60.237 m2 695.000 m3 Kvarvelva
Moan 43.483 m2 510.000 m3 Merrelva
Krokvollan 58.790 m2 493.000 m3 Bekk, Storvikelva

Her er ikke tatt med driveretning og driveform (synk eller stigning) da det avklares av entrepengren.
Resipient under driving er bestemt av dette. Derfor er det i gjennomgang av miljgrisiko for hver
tunnel tatt med de mulige resipientene avhengig av opplegg for tunneldrivinga. Til deponering i
masselager kommer en noe stein fra bergskjaering ogsa, men det er i all hovedsa tunnelstein.

2. Framdriftsplan

Statens vegvesen har, med utgangspunkt i godkjent reguleringsplan for Megarden — Mgrsvikbotnen
2016, jobbet med optimalisering av veglinja mellom Megarden og Sommerset og har fremmet ny
reguleringsplan for denne strekningen. Denne reguleringsplanen ble vedtatt av Sgrfold kommune
desember 2023. Statens vegvesen har ogsa jobbet med optimalisering av masselager innenfor
godkjente reguleringsplan fra 2018. For informasjon om reguleringsplanene vises til dokumenter som
ligger pa vegvesenets sider under vegprosjekter.

Statens vegvesen gnsker a fa klart et konkurransegrunnlag for utlysing av prosjektering og bygging av
denne parsellen sa raskt som mulig og har et mal om utlysing vinter 2024 og skriving av kontrakt fgr
eller rett etter sommeren. Vi gnsker i den sammenheng a ha mest mulig klart definert i utlysinga for
a sikre rett pris og unnga prising av en usikkerhet knyttet til tillatelsen. Utslippstillatelsen vil legge
klare fgringer for arbeidet, bade med tanke pa renselgsning ved tunneldriving, renselgsning
vaskevann i driftsfase, avrenning fra masselager og anleggsomradet for gvrig med mer. Det er derfor
svaert nyttig for Statens vegvesen at utslippstillatelsen foreligger fgr siste tilbudsfrist, som trolig vil
vaere i siste halvdel av mai. Gitt kontraktssignering fgr jul 2024 regnes byggetid ut 2031.

3. Miljgverdier og sarbarhet i influensomradet

Miljgverdiene er utredet i samband med reguleringsplanen, ved konsekvensutredning for
naturmangfold. Informasjonen her bygger pa dette, men er supplert med informasjon fra Vann-nett.

De viktigste naturverdiene i denne parsellen er knyttet til Tgrrfjordelva med kantsone og tilliggende
naturtyper. Her er blgtbunnsomrader i strandsonen og viktig omrade for fugl. Tgrrfjordelva har en
svak bestand av anadrom fisk, og ma ses i sammenheng med de nzere sjgomradene i Tgrrfjorden og
Nordfjorden. Tgrrfjordelva er resipient for Megardskolltunnelen.



Fig 2 Utsnitt av modell for planlagt I@sning ny E6 forbi Tgrrfjordelva

Konsekvensutredning naturmangfold sier dette om verdiene i Tgrrfjordelv-lokaliteten:

«Tarrfjordelva er registrert som bade brakkvannspoll og blatbunnsomrade i strandsonen, begge med
A-verdi. Brakkvannspoll er trolig feil klassifisering, og brakkvannsdelta er sannsynligvis mer riktig
(Radgivende Biologer, 2016). Delta er en rgdlistet naturtype med status sarbar (VU) i Norge
(artsdatabanken, 2018). Nedstrem dagens bru er lokaliteten definert som blgtbunnsomrader i
strandsonen. Hele omradet er viktig for fugl. Av rgdlistede arter av fugl som er registrert i
artsdatabanken som observasjon i dette omradet nevnes: hettemake (CR), fiskemake (VU), gramake
(VU), Arfugl (VU), horndykker (VU), radstilk (NT), heilo (NT), tjeld (NT) og taksvale (NT). Pollen er
sterkt tidevannspavirket og har arealer som oversvgmmes av salt til brakt vann to ganger i dagnet.
Dette gir produktive areal og gjgr dette til et viktig beiteomrade for fugl. Det er ogsa en observasjon av
al (EN) fra 2021.»

Terrfjorden har fglgende verdibeskrivelse i konsekvensutredning naturmangfold:

«Den indre delen av Sgrfolda (med Tarrfjorden og Nordfjorden) er registrert som viktig gyteomrade for
torsk av Sgrfold Fiskarlag. den av Nordfjorden. Havforskningsinstituttet (HI) har gjennom sine tokt
(kartlegging av eggtetthet og tilbakeholdelse av egg) kartlagt en starre del av Sgrfolda som nasjonalt
viktig gyteomrade for torsk, og denne avgrensningen overlapper med fiskarlaget sin registrering for de
indre delene. HI sin kategorisering gir Sgrfolda med Tarrfjorden og Nordfjorden A-verdi for biologisk
mangfold.»

Gyltvikelva og Kvarvelva har middels verdi for naturmangfold. Det er ingen spesifikke registreringer i
naturbase eller andre kilder. Kvarvelva er regnet som anadromt vassdrag i nederste del, det vil si
nedenfor brua pa Kvarvsveien, mellom Kvarv og Gyltvik. Kvarvelva er regulert og har liten betydning
for naturmangfold ovenfor samlgp med Gyltvikelva. Gyltvikelva er meandrerende, har rik
kantvegetasjon og tilnzermet ingen pavirkning pa gkologisk tilstand og anses som av vesentlig stgrre
betydning for naturmangfold enn Kvarvelva fgr samlgp. Slike sma, meandrerende elver med rik
kantvegetasjon er sjelden registrert i offentlige baser for naturmangfold og har derfor gjerne stgrre
verdi enn hva som framkommer i sgk og konsekvensutredninger pa overordnet niva. Gyltvikelva er
ikke bonitert med tanke pa verdi for fisk og andre vannlevende organismer. Elva er heller ikke



undersgkt i forhold til elvemusling, noe som kunne vare aktuelt pa grunn av gunstig kalkrik
berggrunn, sikker arsvannfgring, vekslende stremforhold og forekomst av grret som vertsfisk for
larvene.

Selve Leirfjorden har ingen spesielle registreringer med tanke pa naturmangfold ut over marine
hgstbare arter. Indre del av Leirfjorden er registrert som lokalt viktig gyteomrade for torsk og sei pa
fiskeridirektoratets karttjeneste Yggdrasil. Av fiskeriinteresser er det ellers registrert felt for reketral i
hele Leirfjorden, samt garnfiske etter sei fra Bonasjgen og utover Leirfjorden. Det er en
Iassettingsplass i Kalovika.

Informasjon som ligger i Vann- Nett kan oppsummeres slik:

Terrfiordelva - God gkologisk tilstand. Registrering kjemisk tilstand. Darlig for antracen. Gir darlig
kjemisk tilstand, men lav presisjon.

Terrfjorden - God gkologisk tilstand. Registrering kjemisk tilstand. Darlig for antracen og kvikksglv,
samt biota blaskjell. Gir darlig kjemisk tilstand, men lav presisjon.

Nordfjorden - God gkologisk tilstand. Eneste registrerte pavirkning er dagens veg som avsngrer deler
av brakkvannsomradet. Dette er vurdert (2013) som a ha liten pavirkningsgrad. Kjemisk tilstand er
udefinert. Laksaga som munner ut i Nordfjorden er i definert a ha darlig gkologisk tilstand. Denne
skyldes i hovedsak problem med lakselus i fjorden og til en viss grad den reduserte vannfgringa pa
grunn av regulering av deler av nedbgrsfeltet.

Kvarvelva - Miljgmal «Godt», men Risiko rgd: «God gkologisk tilstand ikke realistisk» pa grunn av
vannkraftregulering uten krav til minstevannfgring. Trolig tgrrlagt fer samlgp med Gyltvikelva deler
av aret.

Gyltvikelva bekkefelt - God gkologisk tilstand.

Leirfiorden — Sveert god gkologisk tilstand. Betydning av pavirkningsfaktorer fra oppdrettsanlegg og
renseanlegg er vurdert som liten pavirkning. Hydromorfologisk pavirkning som fglge av regulert
vassdrag (Kobbelva) er vurdert som stor pavirkning pa grunn av vesentlig endret ferskvannstilfgrsel
sammenlignet med normalsituasjon (uten regulering).

Berrfloget bekkefelt (inkludert Merrelva) - God gkologisk tilstand.

Det er ingen registreringer av seerlig sarbare arter som eksempelvis kongegrn i neeromradene til
anleggsomradet, jamfgr databasen «Sensitive arter» (Miljgdirektoratet).

Nar det gjelder Nordfjorden, som vil bli pavirket av permanent masselager, er dette et omrade med
til dels store naturverdier i hele brakkvannsomradet som helhet. Dette gjelder szerlig oppstrgms
tiltaksomradet, med et verneomrade, viktige naturtyper og Lakselva som er anadromt vassdrag.

Ifglge berggrunnskart (ngu.no) er det striper av kalkspatmarmor gjennom hele Megardstunnelen og
starten pa Rismalsheitunnelen (sett sgrfra). Statens vegvesen engasjerte Norges Grotteforbund til 3
kartlegge og beskrive mulige grotter i hele planomradet for strekningen Megarden — Mgrsvikbotn i
2016 og 2017. Resultatene av disse har pavirket linjevalg. Registrerte grotter innenfor areal som blir
bergrt av prosjektomradet er sma og faller ikke inn under definisjonen av grotter som naturtype.
Dette gjelder grotte i kanten av masselager Stormoen og utsjekk av en mindre forekomst i Gleflaget.
Likevel er det mulighet for a patreffe og pavirke grotteganger ved driving av tunnelene her.

Kunnskap om pavirkning pa miljg av tunneldrivevann og avrenning fra deponi er hentet fra flere
kilder, se referanseliste.
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Figur 4 Gyteomrdder torsk (brun og svart skravur) og reketrdlfelt (rosa). Kilde Fiskeridirektoratet.no

4. Generelt om potensiell miljgpavirkning fra tunneldriving og
anleggsvirksomhet

Felgende miljgutfordringer knyttet til tunneldriving, masselagring og anleggsvirksomhet har szerlig

betydning for prosjektets miljgbelastning; bergartenes sammensetning, finstoffinnhold
(kornfordeling/partikkelstgrrelser), naeringssalter/nitrogenforbindelser fra sprengningsarbeid,
oljeforbindelser, pH-verdier i utslippsvann og plastforurensing.

Bergartenes sammensetning er avgjgrende for om en kan paregne sulfider og andre svovelfgrende

mineraler som kan gi sur avrenning ved kontakt med vann og luft. Sur avrenning vil igjen gi gkt



potensiale for utfelling av tungmetaller og aluminium. Bade alulinium og andre metaller er kjent a ha
giftvirkning pa fisk og andre vannlevende organismer (Pabst t., Hindar A. m.fl, 2015). | vart prosjekt er
bergartene i hovedsak glimmerskifer og kalkspatmarmor, med innslag av kvartsitt. Megardstunnelen
er pekt ut som saerlig aktuell for syredannende bergarter uten at en vet noe om omfanget. Noen
bergarter kan inneholde hgye konsentrasjoner av uran, spesilet alunskifer og andre svartskifre. Det
er ikke potensiale for det i dette prosjektet.

Finstoffinnholdet i tunnelspengt stein er vesentlig hgyere enn dagsprengt stein.Det er flere forhold
ved (kornfordeling/partikkelstgrrelser) som gir grunnlag for miljgpavirkning. Det er kjent at
naleformede partikler (eksempelvis fra mineralet asbest) trolig har stgrst potensiale for negativ
pavirkning pa gjeller hos fis, men nyere forskning tyder pa at bildet er mer nyansert. Et pagaende
forskningsposjekt med Statens vegvesen, NIVA og NMBU viser at selve anleggsgjennomfgringen kan
ha stgrre betydning enn mineralogien i bergartene for negativ pavirkning pa fisk spesielt (resultater
ikke publisret enda.). Det er gjort mange studier av hvordan ulike mengder uorganiske partikler
pavirker dgdelighet hos fisk, bunndyr og ulike grupper av insekter og krepsdyr. | en studie gjort av
NIVA konkluderes det med at fisk har relativt stor toleransegrense for korte perioder med hgyt
innhold av fine partikler (mer enn 1000 mg/l), mens daphnia (hoppekreps) far skader alt ved 10 mg/|
(Hessen og Berge, 1992). Denne studien peker ogsa pa at tilslamming av gytegroper trolig er det
potensielt stgrste problemet. Dette avhenger av habitatet i resipienten.

Nitrogenforbindelser (nitrat og ammonium) fglger sprengstein som rester av eksplosiver basert pa
nitrogenforbindelser. Det er ulike miljgbelastning av nitrat og ammonium. Ammonium kan ved hgy
pH omdannes til ammoniakk som er giftig for fisk, mens bade ammonium og nitrat kan bidra til
eutrofiering pa grunn av gjgdsling. Studier har vist at samlet nitrogenmengde som kan vaskes ut fra
sprengstein og anleggsvann kan komme opp i 20 % av anvendt nitrogen i sprengstoff. Det finnes
nitrogenfritt sprengstoff men det er dyrt og det bruker hydrogenperoksid i stedet, noe som har vist
seg a ha skadelige effekt pa krepsdyr (forskning.no, 2020). Nitrogen som vaskes ut tilfgrer
omgivelsene gjgdsling som kan gi gkt algevekst og i senere fase kan gi oksygensvikt nar oppbygd
organisk materiale brytes ned (Roseth R., Rognan Y. m.fl 2022).

Oljeforbindelser er som kjent skadelige for fugl, og i denne sammenhweng szrlig andefugl pog
vadefugl. Olje flyter og vil erfor kunne skade fjeerdrakt pa fugl som bruker vannomradene. Oljefilm
kan ogsa skade andre dyr og organismer som som har kontakt med vannflaten. Mange insekter har
ogsa stadium i vannfilmen fgr klekking og er sarbare i den perioden.

Nar det gjelder pH-verdier i utslippsvann er hovedutfordringen at surt vann bidrar til gkt utfelling av
metaller og aluminium, se bergarter. Hgy pH kan gi gkt omdanning avammonium (NH4+) til
ammoniakk (NH3) som er akutt giftig for fis. @kende temperatur virker sammen med forhgyet pH og
gir ekstra mye omdanning av nitrogensprengstoffrester til ammoniakk.

Plastforurensning fra anleggsarbeid har hatt stort fokus de siste areneda er blitt kjent at til dels store
mengder plast er tilfgrt naturen som fglge av sgrlig sprengningsarbeid. Det er saerlig skyteledninger,
koplingbokser og foringsrgr som fglger sprengsteinmassene og tilfgres vassdrag dersom massene
legges ut i vann eller i naerheten av vannforkomster. Det er utviklet ulike tennsystemer for a
minimerer plastforbruket, men plast pa avveie er fortsatt et problem som enhvert anlegg ma ta
hgyde for i form av rutiner for handtering av sprengsteinmasser.

Fordi anlegget gjennomfgres som en totalentreprise er det ikke mulig a angi presise mengder pa
suspendert stoff (SS), nitrogen mm. Sprengningsmetodikk og rutiner ved driving vil kunne pavirke
dette vesentlig. Vi antar at det likevel er tilstrekkelig med informasjon i sgknaden til at statsforvalter
kan gi utslippstillatelse med grenseverdier for SS, olje og pH.
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5. Driving av Megardskolltunnelen, 1025 meter
Lengde inkludert portaler: 1065 meter. Maks stigning 1,91 %.
Framskrevet ADT (2050): 1950, 22% tungbilandel. ADT sommer 3350.
Megardskolltunnelen har ensidig fall hele veien fra pahogget i nord ved Tgrrfjorden til pahogg i ser,
altsa fall mot Megarden for hele tunnelen. Drivetid er om lag 37 uker.
Det er opp til entreprengren a velge hvordan tunnelen skal drives. Det vil si om hele skal drives fra
sgr slik at vannet naturlig drenerer mot Tgrrfjordelva slik at Tgrrfjordelva blir resipient under driving
av tunnelen. Det kan veaere at entreprengren gnsker a drive helt eller delvis fra nord og i sa tilfelle blir
ogsa Tgrrfjorden resipient.

Figur 5 Megdrdskolltunnelen. PGhoggsomrdde sgr (@verst) og nord (nederst). Utklipp fra modell
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Resipient
Terrfjordelva (vannforekomstID 0363031000-2-C ) og ogsa muligens Tgrrfjorden (vannforekomstID
0363031000-3-C). Tgrrfjordelva og Terrfjorden er i vann-nett beskrevet som en ferskvannpavirket
fjord. Tidevannet gar helt opp mot Andkilfossen, og omradet mellom utlgp i Terrfjorden og
Andkilforsen ma regnes som et brakkvannsomrade/brakkvannsdelta. Den gkologiske tilstanden i
fiorden og elva er god, mens den kjemiske er darlig for begge som fglge av hgye konsentrasjoner av
antrancen CAS_120-12-7 i bunnsedimentene. Det er ikke oppgitt hvor prgvetaking har pavist
antracen. Det kan vaere at det stammer fra Elkem sitt deponi (Andkil deponi) hvor sigevann dreneres
til bekk som munner ut innerst i Tgrrfjordelv-bassenget.

Miljggeologi
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Figur 6 Oversiktskart Megdrdskolltunnelen.
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Det er laget geologiske rapporter for alle tunnelene. | geologisk rapport for Megardskolltunnelen er
det for miljggeologi vist til stor fare for syredannende bergarter. Dette ma tas hgyde for bade ved
handtering av drivevannet og tunnelmassene som skal til masselager. Statens vegvesen vil i god tid
for kontrakssignering gjennomfgre prgvetaking av bergmasser inne i «Tyskertunnelen». Dette vil gi
0ss en represetativt bilde av tunneldrivinga og slik ha et bra estimat pa mengder syredannende berg
en kan paregne i Megardskolltunnelen, samt ogsa bufrende kapasitet i patrufne bergarter. Her er

bade kalkarer og glimmerskifer.
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Statens vegvesen vil i kontrakten ta inn krav om at entreprengren skal ved ytterligere prgvetaking
underveis pa stuff (i de potensielt syredannende omradene) ha kontroll pa masser og
vannhandtering slik at miljgskade ikke oppstar. Dersom det patreffes syredannende berg av et
omfang som utgjgre slik fare skal det gjgres en risikovurdering og lages en tiltaksplan for
miljgforsvarlig handtering av massene.

Klipp fra geologisk rapport:
4. 4. Miljghensyn

Basert pa feltobservasjoner, XRF-malinger og kjemisk analyse av berggrunnsprever
vurderes risikoen for syredannede bergarter ved pravepunkt BAO1 & vaere hay. Tolking av
XRF-resultater og resultater fra kjemiske analyser er basert p& NGI/Miljadirektoratet sin
veileder «ldentifisering og karakterisering av syredannende bergarter (30) og RIF sin
veileder «Bygging pa alunskifer og andre svarte og gra leirskifre» (31). Vi anbefaler at det
tas flere praver for testing av syredannende bergarter, metallinnhold og radionuklider i

videre prosjekteringen.

Ved behov for ytterligere vurderinger av berggrunnen under terrengoverflaten anbefales

det kjerneboringer fer tunneldriving eller utvidet prevetaking pa stuff under tunneldriving.

Prosessvannet fra drivingen vil bli pavirket av partikler, uomsatt sprengstoff, avrenning fra
betong, ev. injeksjonsmasser og utslipp av f.eks. drivstoff, bremseveaeske og hydraulikkolje.
Prosessvannet kan ogsa vaere pavirket av syredannende bergarter. Utslippstillatelse ma
sekes hos Statsforvalteren og vannet ma passere sedimentasjonsbasseng og oljeavskiller
fer det slippes ut. Sedimentasjonsbasseng og oljeutskiller ma dimensjoneres i henhold til
forventet vannmengde. Vannkvaliteten skal males kontinuerlig og tiltak skal iverksettes hvis
grenseverdier overskrides. Dette ma utredes nasrmere i forbindelse med seknad om

utslippstillatelse.

Basert pa navaerende kunnskap forventes ikke sa store vanninnlekkasjer at dette vil ha
miljgmessige konsekvenser i overflaten.

Det er ikke utfert vannkjemiske analyser av overflatevann/grunnvann i
undersokelsesomradet. Nar syredannende bergarter kommer i kontakt med vann og
oksygen, dannes det surt og metallholdig avrenning som kan vaere en|miljerisiko og som
kan fere til korrosjon av betong- og stalkonstruksjoner i tunnel. Behov for vannanalyser fer

og etter anleggsperioden med hensyn til mulig sur avrenning ma vurderes i videre

prosjekteringstrinn.




Miljgrisikovurdering for driving av Megardskolltunnelen

Drivevann fra Megardstunnellen er planlagt fgrt ut i et marint milj@, dvs brakkvann i dette tilfellet.
Som hovedregel skal det ikke tillates inngrep eller ny aktivitet, som kan fgre til at miljgmalet i
vannforskriften nas. | dette tilfellet er det hgye konsentrasjoner av antrancen CAS_120-12-7 i
bunnsedimentene som er arsaken til de kjemisk darlige tilstanden. Antrancen er et sveert giftig stoff
for akvatisk liv. SVV er ikke kjent med hva som er kilden antrancen, og det ser heller ikke ut til at det
er planlagt tiltak for a nd miljgmalet.

| omradet mellom Andkilfossen og dagens bro i Tgrrfjordelva er det registrert et avgrenset
blgtbunnsomrade, i ytre del av pollen, der avlgpsvannet for tunneldrivingen sannsynligvis vil bli fgrt
ut. | tillegg er hele pollen er klassifisert som et brakkvannsdelta. Begge disse naturtypene er registrert
med A-verdi etter DN-handbok 13 og omradet er gitt sveert stor verdi i konsekvensutredning 2022.
Utslippet fra fra tunnellen vil komme relativt langt ute i pollen, nzaer pahogget. | tillegg vil tidevannet
vaere med & pavirke uttynningseffekten. Men ved stigende tidevann vil finstoff/forurensning kunne
bli fert innover, og det motsatte ved fallende sj@.

Samtidig er verdiene i pollen store. Brakkvannsdelta er ved siden av brakkvannspollene noen av de
biologisk mest hgyproduktive omradene vi har i landet. Ofte er slike deltaer av stor betydning for
fuglelivet. En av hovedgrunnene til dette er at fuglene finner mye mat her. Bunnomradene og
betydningen som funksjonsomrade for fisk er lite kjent, men en ma anta at dette er et omrade som
er rikt pa bade fisk og bunndyr. Det kan man ogsa se av fugleartene som benytter omradet til
naeringssgk. Vi er blant annet kjent med at omradet er et viktig beiteomrade for aerfugl. £rfugl er
seerlig avhengig av muslinger og andre bunndyr. | tillegg er det registrert flere vanntilknyttede arter
som hettemake (CR), fiskemake (VU), tjeld (NT), Rgdstilk (NT), horndykker (VU), brunnakke,
strandsnipe, siland, laksand, stokkand, krikkand, kvinand, rednebbterne, toppand, grahegre (artskart
12.1.2024). Det er usikkert hvor i bunnsedimentene det er malt hgye konsentrasjoner av antrancen
og det ma antas at miljgrisikoen er stor ved graving i sedimentene uten at det tas bunnprgver fgrst.

Det er registrert al i pollen, men det er lite sannsynlig at drivevann vil pavirke al i nevneverdig grad.
Det er ikke kjent hva denne brakkvannspollen betyr for anadrom fisk, men Andkilfossen hindrer
sannsynligvis fisk & ga opp i ferskvann for a gyte. Slike omrader kan likevel veere viktig for sjg@rret
bade til overvintring og nzeringssgk. | perioder med kaldt vann, kan grret trekke inn i disse
brakkvannpavirkede omradene der tettheten av salt er lavere, og seerlig mindre fisk kan fa det lettere
med tanke pa saltbalansen i kroppen (osmoseregulering). | tillegg finnes det mye mat her. Som fglge
av den verdifulle naturtypen i indre del av Tgrrfjordelva og at pollen ikke er seerlig kartlagt med tanke
pa verdier for fisk og andre vannlevende organismer som benytter brakkvansdeltaet, bgr ikke
drivevann fgres direkte til pollen uten omfattende rensing. Det er derfor foreslatt grenseverdier som
skal hindre at vannforekomsten blir ytterligere forringet.

Det er relativt stor utskiftning av vann i brakkvannspollen der vannet blir fgrt ut i sjgen og finstoff vil
uttynnet ved omrgring nar ferskvann og saltvann blandes ytterligere (gjelder for resipient
Terrfjordelva).

Utenfor brakkvansomradet, i Torrfjorden, er det registrert gyte- og oppvekstomrade for torsk.
Torskelarver vil kunne pavirkes av finstoff, men med foreslatte rensekrav antas det at negativ
pavirkning pa naturmangfold i sjgen blir liten. Det er tidligere vist at finstoffmengde pa 50 mg/| kan
ha negativ effekt pa larver av torsk. | vart tilfelle vil det raskt bli en fortynning ut over dette.
Finstoffet vil flyte med de gverste vannlagene, mens torskelarver svever fritt i noe dypere lag av
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vannmassene (styrt av vanntemperatur). Det er likevel mulig at torskelarver kan bli pavirket etter
hvert som finstoffet synker nedover i vannmassene.

Forslag til grenseverdier for Megardskolltunnelen i anleggsperioden
Ved utslipp med Tgrrfjordelva som resipient foreslas fglgende:

- Grenseverdi for suspendert stoff 50 mg/I
- Grenseverdi oljeforbindelser 5 mg/I
- Grenseverdi pH 6 - 9.

Ved utslipp med Tgrrfiorden som resipient foreslas fglgende:

- Grenseverdi for suspendert stoff 400 mg/|
- Grenseverdi oljeforbindelser 10 mg/|
- Grenseverdi pH 6 - 9.

For Tarrfjorden foreslas SS satt til 400 mg/| da. Dette er noe strengere grenseverdier sammenlignet
med utslippstillatelsen for Sommersettunnelen i Parsell 2 med Leirfjorden som resipient (600 mg/I).
Grunnen er nzrhet til mer sarbare omrader for naturmangfold og fiskeri (Nordfjorden og
Terrfjordelv). Respienten i sjg er likevel vesentlig mer robust enn vassdrag.

Nar det gjelder mulig forekomst av syredannende berg vil vi i kontrakten sette krav om prgvetaking
og bufring slik at en skal ha kontroll pa bade massene og drivevannet med tanke pa surhet og
utlekking av metaller.
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6. Driving av Gyltviktunnelen, 4518 meter

Lengde inkludert portaler: 4550 meter. Maks stigning 2,54 %.

Framskrevet ADT (2050): 1950, 22% tungbilandel. ADT sommer 3350.

Hgybrekk i tunnelen er omlag 300 meter inn fra pahogg i nord. Derfra er det naturlig fall mot sjg
(Terrfjorden) resten av tunnelen. Drivetid er om lag 130 uker.

Det er opp til entreprengren a velge hvordan tunnelen skal drives. Det vil si om hele skal drives fra
sgr slik at drivevannet naturlig drenerer mot Tgrrfjorden slik at T@rrfjorden blir resipient. Det kan
veere at entreprengren gnsker a drive helt eller delvis fra nord og i sa tilfelle blir ogsa Gyltvikelva
resipient.

Figur 7 Gyltviktunnelen. PGhoggsomrdde sgr (@verst) og nord (nederst). Utklipp fra modell

Resipient
Terrfjorden (vannforekomstID 0363031000-3-C) og muligens ogsa Gyltvikelva (vannforekomst 166-
101-R Kvarvelva og Gyltvikelva bekkefelt). Gyltvikelva har god gkologisk tilstand.
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Figur 8 Oversiktskart Gyltviktunnelen.

Miljggeologi

Det er laget geologiske rapporter for alle tunnelene. | geologisk rapport for Gyltvik tunnelen er det
for miljggeologi vist til lav fare for syredannende bergarter. Bergmassene bgr prgvetas bedre for a
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avklare dette. Dersom funn av syredannende berg ma det, avhengig av mengde og kjemisk sammen-

setning, tas hensyn til ved handtering av drivevannet og tunnelmassene som skal til masselager.

Klipp fra geologisk rapport:

4.3. Miljghensyn

Basert pa feltobservasjoner og XRF-analyse av en berggrunnspreve vurderes risikoen for
syredannede bergarter i de prevetatte steder langs tunneltraseen & vaere lav. Det gjores
oppmerksom at vurderingen er basert pa 1 stikkpreve. Selv om den kartlagte
bergartstypen i omradet varierer lite, kan det ikke utelukkes at det kan opptre bergarter
med syredannende potensial i dybden av bergmassene eller i omrader som ikke var
tilgjengelig under befaringen. Vi anbefaler derfor at det tas flere praver for testing av

syredannende bergarter, metallinnhold og radionuklider i videre prosjekteringstrinn.

Ved behov for ytterligere vurderinger av berggrunnen under terrengoverflaten anbefales

det kjerneboringer fer tunneldriving eller utvidet prevetaking pa stuff under tunneldriving.

Prosessvannet fra drivingen vil bli pavirket av partikler, uomsatt sprengstoff, avrenning fra
betong, ev. injeksjonsmasser og utslipp av f.eks. drivstoff, bremsevaeske og hydraulikkolje.
Prosessvannet kan ogsa veere pavirket av mulige forekomster av bergarter med
syredannende i dybden av bergmassene. Utslippstillatelse ma sokes hos Statsforvalteren
og vannet ma passere sedimentasjonsbasseng og oljeavskiller far det slippes ut.
Sedimentasjonsbasseng og oljeutskiller ma dimensjoneres i henhold til forventet
vannmengde. Vannkvaliteten skal males kontinuerlig og tiltak skal iverksettes hvis
grenseverdier overskrides. Dette mé utredes nasrmere i forbindelse med ssknad om

utslippstillatelse.

Basert pa navasrende kunnskapsniva forventes ikke s store vanninnlekkasjer at dette vil ha

miljgmessige konsekvenser i overflaten.
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Miljgrisikovurdering for driving av Gyltviktunnelen

For resipient Tgrrfjorden, se kap. 3 Miljgverdier og kap. 5 Megardskolltunnelen for omtale av verdier
i Terrfjorden.

Gyltvikelva er i konsekvensutredningen 2022 ikke gitt spesiell verdi. Det er ikke anadrom fisk i
Gyltvikelva, men det er stasjonzer grret. Elva er stedvis meandrerende med rik kantvegetasjon slik at
den nok har gkologiks funksjon for insekt, fugl og grret. Pa grunn av relativt lav vannfgring er
resipienten sarbar for tilfgrsel av forurensende eller tilslammende stoffer. Fortynning er begrenset.

Det ma paregnes en del ndleformete partikler siden bergart er glimmerskifer og kalkspatmarmor.
Disse slipes fort ned, men vil kunne ha negativ effekt pa fisk og bunndyr nar materialet er ferskt.
Negativ pavirkning er i form av skader pa gjellene. Det meste av de skadelige partiklene vil pa grunn
av stgrrelsen sedimenteres fgr utslipp. Det er de aller minste partiklene som dominerer utslippet
etter at det har gatt giennom rensing. Dette kan fgre til noe tilslamming i Gyltvikelva, men
flomperioder ventes a vaske ut dette. Gyltvikelva er ei meandrerende elv og har naturlig avsetning av
finstoff fra omgivelsene.

Det er lite sannsynlig med syredannende bergarter i denne tunnelen. Det vil likevel tas inn krav i
kontrakten om saerskilt handtering av slike masser, herunder miljgrisikovurdering ved handetring og
lagring.

Forslag til Igsning og grenseverdier for Gyltviktunnelen tunnel i anleggsperioden
For Terrfjorden som resipient foreslas fglgende:

- Grenseverdi for suspendert stoff 400 mg/|
- Grenseverdi oljeforbindelser 10 mg/I
- Grenseverdi pH 6 —9.

For Gyltvikelva som resipient foreslas fglgende:

- Grenseverdi for suspendert stoff 100 mg/|
- Grenseverdi oljeforbindelser 5 mg/|
- Grenseverdi pH 6 —9.

For Torrfjorden foreslas SS satt til 400 mg/l da. Dette er noe strengere grenseverdier sammenlignet
med utslippstillatelsen for Sommersettunnelen i Parsell 2 med Leirfjorden som resipient (600 mg/I).
Grunnen er nzrhet til mer sarbare omrader for naturmangfold og fiskeri (Nordfjorden og
Terrfjordelv). Respienten i sjg er likevel vesentlig mer robust enn vassdrag.

Nar det gjelder mulig forekomst av syredannende berg vil vi i kontrakten sette krav om prgvetaking
og bufring slik at en skal ha kontroll pa bade massene og drivevannet med tanke pa surhet og
utlekking av metaller.
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7. Driving av Rismalsheitunnelen, 8306 meter

Lengde inkludert portaler: 8375 meter. Maks stigning 0,51 %.

Framskrevet ADT (2050): 1750, 26% tungbilandel. ADT sommer 3000.

Hgybrekk i tunnelen er omlag 350 meter inn fra pahogg i sgr (ved Kvarav). Derfra er det naturlig fall
mot sjg (Leirfjorden) resten av tunnelen. Drivetid om lag 127 uker, gitt driving fra begge sider.

Det er opp til entreprengren a velge hvordan tunnelen skal drives, men siden denne tunnelen er pa
kritisk linje for framdrift ma tunnelen drives fra begge ender, trolig om lag like mye fra hver side. Det
betyr at resipient vil vaere bade Leirfjorden og Kvarvelva.

Figur 9 Rismdlsheitunnelen. PGhoggsomrdde sgr (gverst) og nord nederst. Utklipp fra modell

Resipient

Leirfjorden (vannforekomst 036303110-C) og Kvarvelva (vannforkomst 166-14-R Kvarvelva).
Leirfjorden har sveert god miljgtilstand (gkologisk tilstand). Kvarvelav har merknad pa miljgmal at
god gkolisk tilstand ikke er realistisk pa grunn av de hydrologiske endringene som fglge av
vannkraftreguleringen.
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Miljggeologi

Det er laget geologiske rapporter for alle tunnelene. | geologisk rapport for Rismalsheitunnelen er det
for miljggeologi vist til lav fare for syredannende bergarter. Bergmassene bgr prgvetas bedre for a
avklare dette. Dersom funn av syredannende berg ma det, avhengig av mengde og kjemisk sammen-
setning, tas hensyn til ved handtering av drivevannet og tunnelmassene som skal til masselager.

Klipp fra geologisk rapport:

4.4 Miljghensyn

Basert pa feltobservasjoner og XRF-analyser av en berggrunnspreve vurderes risikoen for
syredannede bergarter i de prevetatte steder langs tunneltraséen a veere lavt. Tolking av
XRF-resultater er basert pa NGI/Miljedirektoratet sin veileder «ldentifisering og
karakterisering av syredannende bergarter (33) og RIF sin veileder «Bygging pa alunskifer
og andre svarte og gra leirskifre» (34). Det gjeres oppmerksom at vurderingen er basert pa

1 stikkpreve. Det kan ikke utelukkes at det kan opptre bergarter med syredannende

potensial i dybden av bergmassene eller i omrader som ikke var tilgjengelig under

befaringen. Vi anbefaler derfor at det tas flere prever for testing av syredannende

bergarter, metallinnhold og radionuklider i videre prosjekteringstrinn.

Ved behov for yiterligere vurderinger av berggrunnen under terrengoverflaten anbefales

det kjerneboringer fer tunneldriving eller utvidet prevetaking péa stuff under tunneldriving.

Prosessvannet fra drivingen vil bli pavirket av partikler, uomsatt sprengstoff, avrenning fra
betong, ev. injeksjonsmasser og utslipp av f.eks. drivstoff, bremsevaeske og hydraulikkolje.
Prosessvannet kan ogsa vaere pavirket av mulige forekomster av bergarter med
syredannende i dybden av bergmassene. Utslippstillatelse ma sakes hos Statsforvalteren
og vannet ma passere sedimentasjonsbasseng og oljeavskiller fer det slippes ut.
Sedimentasjonsbasseng og oljeutskiller m& dimensjoneres i henhold til forventet
vannmengde. Vannkvaliteten skal males kontinuerlig og tiltak skal iverksettes hvis
grenseverdier overskrides. Dette ma utredes naermere i forbindelse med seknaden om

utslippstillatelsen.

Basert pa navasrende kunnskapsniva forventes ikke sa store vanninnlekkasjer at dette vil ha

miljgmessige konsekvenser i overflaten.

Det er ikke utfert vannkjemiske analyser av overflatevann/grunnvann i
undersokelsesomradet. Nar bergarter med syredannende potensial kommer i kontakt
med vann og oksygen, dannes det surt og metallholdig avrenning som kan vaere en
miljerisiko og som kan fere til korrosjon av betong- og stalkonstruksjoner i tunnel. Behov

for vannanalyser fer og etter anleggsperioden med hensyn til mulig sur avrenning ma

vurderes i videre prosjekteringstrinn.

Miljgrisikovurdering for driving av Rismalsheitunnelen

Leirfjorden er med sitt sjgvolum og tidevannspavirkning en robust resipient. Det er likevel mulig at
utslipp kan pavirke torskelarver spesielt.Hovedvannstremmen i Leirfjorden er inn fjorden i gvre
vannlag,noe som tilsier at finstoff vil transporteres innover mot gyte- og oppvekstomradene for
torsk. | en utredning om mulig utfylling i Kalvika ble det beskrevet mulig pavirkning pa
oppdrettsanlegget der (Akvaplan-niva, 2018). | denne rapporten framkommer hovedstrgmretning pa
sgrsiden av Leirfjorden som retning @st/nordgst i gvre vannlag (stgrst fra 0 — 6 meters sjgdyp pa
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tidevann inn). Reststrgm/nettostrgm nar tidevannet er eliminert var stgrst ved 15 meters dyp med
2,9 cm/sekund retning nordgst). Ut fra antakelser om 100% tilfgrsel av finstoff fra sprengsteinmasser
direkte til sjg ved tipp fra bil ble det beregnet en konsentrasjon pa ca 4000 mg/I ved tippsted. Grove
analyser ga sannsynlighet for konsentrasjon pa over 100 mg/l ved oppdrettsanlegget som |a 300
meter unna tippsted. | vart tilfelle vil det naturligvis veere rensing/sedimentering f@r utslipp til sjg i
konsentrasjon en helt annen enn det som 1a til grunn for Kalvika-rapporten. Samlet volum vil uansett
veere stort da det er om lag 4 kilometer tunneldriving som far utslipp i Leirfjorden, ved Berrfloget.
Men utslippet blir fordelt over lang tid (antatt 127 uker, altsa over to ar).

Kvarvelva er naturlig nok en mye mindre robust resipient enn Leirfjorden. Kvarvelva er regulert
(Rismalsvatnet) og det ligger et kraftverk nzer tunnelpahogget. Vannfgringa i elva er derfor betydlig
endret i forhold til en naturlig arsvariasjon. Kvarvelva har en liten anadrom strekning naermest sjgen,
et godt stykke nedenfor samlgpet med Gyltvikelva. Det er ikke registrert andre spesielle naturverdier
knyttet til Kvarelva. Det er sannsynligvis brungrret et stykke opp i vassdraget. Gytemuligheter finnes
over en stgrre strekning om en ser Gyltvikelva og Kvarvelva under ett slik at skade pa egg/yngel ikke
anses a pavirke grretbestanden annet enn midlertidig ved potensiell tilslamming av deler av elva.
Siden vannfgringa tidvis er redusert pa grunn av vannkraftreguleringa er elva likevel sarbar for
tilfgrsel av mye finstoff. Det foreslas samme grenseverdier for Kvarvelva som for Gyltvikelva. Dette
ogsa for a ivareta anadrom strekning lenger ned i elva.

Det er lite sannsynlig med syredannende bergarter i denne tunnelen. Det vil likevel tas inn krav i
kontrakten om seerskilt handtering av slike masser, herunder miljgrisikovurdering ved handetring og
lagring.

Forslag til Igsning og grenseverdier for Rismalsheitunnelen tunnel i anleggsperioden
For Leirfjorden som resipient foreslas samme grenseverdier som i gitt utslippstillatelse for P2 med
Leirfjorden som resipient:

- Grenseverdi for suspendert stoff 600 mg/|
- Grenseverdi oljeforbindelser 20 mg/I
- Grenseverdi pH 6 —9.

For Kvarvelva som resipient foreslas fglgende:

- Grenseverdi for suspendert stoff 100 mg/I
- Grenseverdi oljeforbindelser 5 mg/|
- Grenseverdi pH 6 —9.
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8. Massehandtering og @vrig anleggsvirksomhet

Areal for deponering (masselager) for tunnelmasser er definert i reguleringsplan fra 2018. Det ble i
forbindelse med sgk etter mulige masselager laget en egen konsekvensutredning som ledet til valget
av de masselagrene som ble vedtat i 2018-planen. Godkjente masselager fra 2018-planen er
Nordfjorden, Memaurkraga, Stormoen og Moan. Krokvollan og Gleflaget kom til ved
reguleringsplanen for Megarden — Sommerset, vedtatt i 2023.

Med utgangspunkt i reguleringsplanene er de 6 masselagrene optimalisert med tanke pa hensyn til
landskapsbilde, natur og skogsveger/tilkomst. Det er ogsa differenensiert pa masselager som skal
kunne benyttes som massetak slik at en kan oppna en samfunnsnyttig bruk i en senere fase. Det vil i
konkurransegrunnlaget for totalentreprisen vektlegges a minimere arealbruk og da szerlig beslag av
myr og beslag av areal av hgy forvaltningsverdi (jamfgr T-2/16 innsigelserundskrivet) som her gjelder
omradet Tgrrfjordelv (brakkvannspoll).

For oversiktskart med plassering av masselager, se figurer under som viser masselagrenes plassering,
utstrekning og modellert utforming ved maks kapasitet. Omtale av mulig pavirkning pa miljg fglger
hvert masselager.
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Figur 10 Oversiktskart masselager. Av de 6 er det to som er tenkt brukt som framtidig massetak, altsd uttak til
samfunnsnyttig bruk i omrddet pd et senere tidspunkt. Det er Stormoen og Krokvollan.
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For parsell 1 (Megarden — Sommerset) er det naturlig nok et stort masseoverskudd da det i grove
trekk er dobbelt s3 mye tunnel som veg i dagen. Behov for steinmasser til vegoppbygging og
arrondering av sideterreng vil bare ta unna en begrenset del av dette.

En viktig pavirkningsfaktor pa naturmangfold fra deponering av masser er avrenning. Normalt vil det
veere finstoff med iblandete sprengstoffrester som utgjgr potensialet for skade. Sprengstoffrester
inneholder nitrogenforbindelser som lett kan vaskes ut og pafgre vassdrag en gjgdsling. Dette vil
normalt vaere negativt og den gkologiske balansen kan bli forrykket, for eksempel ved gkt algevekst i
vannforekomster, noe som igjen kan fgre til oksygenmangel nar gkt mengde organisk materiale skal
brytes ned. Fisk og andre organismer med gjeller er i tillegg saerlig sarbare for tilfgrsel av skarpe
finpartikler fra sprengstein av visse bergarter.

Tilslamming av gyteomrader er ogsa en relevant problemstilling ved avrenning fra masselager. De
fleste insekter har et flygestadium, selv om ofte den lengste delen av livssyklusen er som larver i
vann, jord eller vegetasjon, og disse artene vil lett kunne reetablere seg nar tilstanden bedrer seg.
Pavirkning pa vannmiljg vil normalt vaere en midlertidig belastning hvor restaureringstiden avhenger
av vannforekomstens sarbarhet og ikke minst av hvilke tiltak som innarbeides for & motvirke skadelig
avrenning.

Aktuelle avbgtende tiltak er avskjeeringsgrafter, vegetasjonsbelte langs vassdrag, oppsamlingsgrefter
med sedmentasjonsbasseng dersom naturlig terreng/vegetasjon ikke kan forventes a tilbakeholde
finstoff f@r det nar vassdrag. | tillegg kan masser som skal legges naermest vassdrag vaskes eller
midlertidig lagres for avrenning pa mer egnet areal.

Plastforurensing fra tennsystemer etter sprengningsarbeider er ogsa en negativ pavirkning pa
naturmiljg. Ved sprenging vil plastrester fglge med i rgysa og dermed fglge steinmassene til
masselager. Plaststoffer kan herfra lekke ut i miljget. Entreprengr vil i konkurransegrunnlagt bli
utfordret til 3 a finne gode Igsninger som skal minimere miljgbelastning av anleggsarbeidene.
Handtering av sprengsteinmasser og andre kilder til plastforurensning er en del av dette og det vil
settes krav til system for minimering av plastavfall til omgivelsene.
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Masselager Nordfjorden

Dette masselageret blir ogsa omtalt i egen sgknad om utfylling i sj@, og beskrivelse av verdier, mulig
pavirkning og krav til tiltak i giennomf@ringsfase er ogsa omtalt der. Masselageret i Nordfjorden er
det eneste som omsgkes saerskilt da det der er utfylljng i sj@ og ikke innenfor kravene til unntak fra
spknadsbehandling slik det er beskrevet i miljgdirektoratets faktaark M-1243/2018, revidert versjon
oktober 2019.

Figur 11 Masselager Nordfjorden. Fra modell.

Masselageret i Nordfjorden har en maks kapasitet (modellert) pa 460.000 m3 anbragte masser.
Driving av Megardskolltunnelen genererer 145.000 m3. Overskuddsmasser fra den tunnelen ma i sin
helhet legges i Nordfjorden. Dersom Gyltviktunnelen drives pa synk fra Gyltviksiden vil massene
derfra kunne kjgres direkte i masselager Memaurkraga. Det kan derfor veere at masselager
Nordfjorden bare trenges a fylles opp til en tredel av kapasitet. Det blir da en ny modellering for a
begrense arealbeslaget.

Planlagte avbgtende tiltak for a hindre skadelig avrenning her er krav om bruk av siltgardin og
utfylling pa sjete fgrst for etterpa a fylle masser innenfor. Dersom det skal lagres syredannende

bergmasser her skal det lages egen miljgrisikovurdering som grunnlag for tiltaksplan.

Pa grunn av det bratte fjellpartiet i bakkant er det ikke realistisk a lage avskjeerende grgft pa
terrengsiden av masselageret.
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Figur 12 Masselager Memaurkrdga. Fra modell

Masselageret i Memaurkraga har en maks kapasitet (modellert) pa 675.000 m3 anbragte masser.
Driving av Gyltviktunnelen genererer 640.000 m3. Dersom Gyltviktunnelen drives pa synk fra
Gyltviksiden vil massene derfra kunne kjgres direkte i masselager Memaurkraga. Da vil masselager
Memaurkraga fylles opp av disse massene.

Avbgtende tiltak for @ hindre skadelig avrenning her vil vaere a anlegge avskjeerende grgfter for a
unnga innsig av rent vann samt a sikre bekk gjennom masselageret en apen og naturlig tilpassing som
har et gjenstaende vegetasjonsbelte mot anbragte masser. Det skal veere revegetering med stedegne
toppmasser som skal avtakes fgr deponering.

Dersom det skal lagres syredannende bergmasser her skal det lages egen miljgrisikovurdering som
grunnlag for tiltaksplan. Men ut fra geologisk rapport er det lite sannsynlig.
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Masselager Stormoen

Figur 13 Masselager Stormoen. Fra modell

Masselageret i Stormoen har en maks kapasitet (modellert) pa 695.000 m3 anbragte masser. Driving
av halve Rismalsheitunnelen genererer i underkant av 600.000 m3. Dersom halve Rismalsheitunnelen
drives fra Kvarv vil disse massene kunne kjgres direkte i masselager Stormoen og fylle dette
tilneermet helt opp.

Avbgtende tiltak for @ hindre skadelig avrenning her vil vaere a anlegge avskjeerende groft pa
vestsiden for a unnga innsig av rent vann. For gvrig er dette er t@rr terrasse av masselager avgrenses
av driftsvegen opp. Denne driftsvegen vil veere en permanent veg siden det her er regulert for
framtidig uttak av masser til samfunnsnyttige formal.

Selv om det blir et framtidig massetak skal det gjgres revegetering med stedegne toppmasser som
skal avtakes f@r deponering. Dette fordi tidsperspektivet for framtidig uttak er hgyst usikkert.

Dersom det skal lagres syredannende bergmasser her skal det lages egen miljgrisikovurdering som
grunnlag for tiltaksplan. Men ut fra geologisk rapport er det lite sannsynlig.
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Masselager Moan

Figur 14 Masselager Moan. Fra modell

Masselageret i Moan har en maks kapasitet (modellert) pa 510.000 m3 anbragte masser. Driving av
halve Rismalsheitunnelen genererer i underkant av 600.000 m3. Det ma derfor antas at masselager
Stormoen fylle helt opp. @vrig masselagerkapasitet i nordenden av prosjektet er Krokvollan og
Gleflaget og disse tre blir sett i sammenheng og skal ogsa kunne benyttes som masselager for
tunnelen mellom Sommerset og Leirfjordbrua (parsell 2)

Avbgtende tiltak for @ hindre skadelig avrenning her vil vaere a anlegge avskjeerende grgfter for a
unnga innsig av rent vann samt a sikre Merrelva gjennom masselageret en apen og naturlig tilpassing
som har et gjenstaende vegetasjonsbelte mot anbragte masser. Det skal vaere revegetering med
stedegne toppmasser som skal avtakes fgr deponering.

Dersom det skal lagres syredannende bergmasser her skal det lages egen miljgrisikovurdering som
grunnlag for tiltaksplan. Men ut fra geologisk rapport er det lite sannsynlig.
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Masselager Gleflaget

Figur 15 Masselager Glefldget. Fra modell.

Masselageret i Gleflaget har en maks kapasitet (modellert) pa 535.000 m3 anbragte masser. Driving
av halve Rismalsheitunnelen genererer i underkant av 600.000 m3. @vrige masselagerkapasitet i
nordenden av prosjektet er Moan og Krokvollan og disse tre blir sett i sammenheng og skal ogsa
kunne benyttes som masselager for tunnelen mellom Sommerset og Leirfjordbrua (parsell 2)

Avbgtende tiltak for @ hindre skadelig avrenning her vil vaere a anlegge avskjeerende grofter for a
unnga innsig av rent vann. Det er i sveert liten grad apne bekker i arealet som dekkes av masselager.
Det gar en bekk under bakken (avklart a ikke veere grotte slik det er definert som sarbar naturtype).
Det er doliner/sgkk i terrenget, samt noe myr. Det skal vaere revegetering med stedegne toppmasser
som skal avtakes fgr deponering.

Dersom det skal lagres syredannende bergmasser her skal det lages egen miljgrisikovurdering som
grunnlag for tiltaksplan. Men ut fra geologisk rapport er det lite sannsynlig.
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Masselager Krokvollan

Figur 16 Masselager Krokvollan. Fra modell.

Masselageret i Krokvollan har en maks kapasitet (modellert) pa 493.000 m3 anbragte masser. Driving
av halve Rismalsheitunnelen genererer i underkant av 600.000 m3. @vrige masselagerkapasitet i
nordenden av prosjektet er Moan og Gleflaget og disse tre blir sett i sammenheng og skal ogsa kunne
benyttes som masselager for tunnelen mellom Sommerset og Leirfjordbrua (parsell 2)

Avbgtende tiltak for @ hindre skadelig avrenning her vil vaere a anlegge avskjeerende grofter for a
unnga innsig av rent vann. Bekken sgr for masselagret skal beskyttes ved at det anlegges voll mot
denne. Arealet for masselager er krympet for a ta vare pa mest mulig av myrarealet, slik at det i
hovedsak er fastmark som blir bergrt. Det skal vaere revegetering med stedegne toppmasser som
skal avtakes fgr deponering.

Selv om det blir et framtidig massetak skal det gj@res revegetering med stedegne toppmasser som
skal avtakes f@r deponering. Dette fordi tidsperspektivet for framtidig uttak er hgyst usikkert.

Dersom det skal lagres syredannende bergmasser her skal det lages egen miljgrisikovurdering som
grunnlag for tiltaksplan. Men ut fra geologisk rapport er det lite sannsynlig.
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Spesielt om bunnrenskmasser

Deponering av bunnrenskmasser skal skje etter forutgaende prgvetaking slik at en har kontroll pa
forurensningsgrad. Rene masser kan legges ut sammen med gvrige tunnelmasser nar de er
kartlagt/prgvetatt og funnet rene dvs tilstandsklasse 1 og verdier ikke over nromverd). Det stilles
krav i konkurransegrunnlaget og prgvetaking som skal sikre dette. Dersom det er lettere forurensede
masser (tilstandsklasse 2 og 3) kan de sgkes gjenbrukt i anlegget etter miljgrisikovurdering og
godkjent tiltaksplan. Er det masser som har tilstandsklasse 4 eller 5 skal de leveres til godkjent
mottak.

Deponering og gjenbruk av gvrige masser

Dagsprengt stein (fra forskjaeringer og lignende) vil benyttes i linja som den ressursen den er, og med
bruksanvendelse etter kvalitet. Overskuddsmasser vil lagres pa godkjente omrade for masselager i
henhold til godkjente reguleringsplaner. Det blir stilt krav om at ogsa mellomlagring av masser og
den gvrige anleggsaktiviteten skal skje uten fare for miljgskade slik dette er definert i
forurensingsloven § 7.

Det skal ikke tilfgres masser til anlegget dersom disse kan erstattes av overskuddsmasser av egnet
kvalitet.

Spesielt om betong, krom og metaller

Pa grunn av bruarbeider og flere potraler er det ventet av entreprengr vil etablere betongfabrikk. Det
er da entreprengrens som er ansvarlig for sgknad om dette. Pa bakgrunn av erfaring fra andre anlegg
vil kontrakten stille krav om oppsamling/sedimentering og prgvetaking pa stasjoner for vask av
betogbiler/betongrenna dersom vask ma skje utenom fabrikk. Dersom det etableres fabrikk vil
tranposrtavstand veaere sapass kort at vi antar vask kan skje pa fabrikken. Det vil vaere fokus pa a
unnga sel av beting og betongvaskevann pa grunn av hgye krom-verdier spesielt.

Tiltak for & redusere plastforsgpling

Ytre Miljg-plan (YM-plan med miljgrisken) er en del av grunnlaget for kontraktsdokumentene i et
konkurransegrunnlag. Denne har tiltak om reduksjon i plastbruk og valg av Igsninger som skal
minimere plastbruk og fare for spredning av plast til vassdrag. Det vil veere krav om at
sprengsteinmasser fra tunneldriving ikke skal benyttes ved utfylling i eller naert vassdrag. Det er ogsa
krav om bruk av stalfibre (ikke plast) i armeringen av sprgytebetong. Tiltak beskrevet i Ytre Miljgplan
er punkter entrepengren skal svare ut i sitt tilbud.

Fremmede arter

Statens vegvesen har kartlagt omradet og det er noen lokaliteter med fremmede arter innenfor
vegstrekningen Megarden — Sommerset. Nar det gjelder anleggsomrade for pahogg/tunnel/portal og
masselager er det kun ved Megard at det kan vaere en utfordring med den fremmede, skadelige
planten kjempespringfrg. Det vil i all hovedsak vaere en problemstilling ved arrondering av
overflateterreng i forbindelse med avlasting og motfyllinger for a stabilisere grunnen. Ivaretakelse av
dette blir bakt inn i kontrakten.

Miljgrisikovurdering for handtering av masser

Ved driving av tunnelene genereres sprengsteinsmasser med et betydelig innhold av finstoff. Disse
massene har derfor en stgrre grad av skadepotensiale for vassdrag (tilslamming) enn dagsprengte
masser. Tunnelmassene er likevel 38 anse som rene masser ihht forurensningsregelverket og kan
gjenbrukes i anlegget. Utlegging i varige masselager (deponi) er en siste utvei nar en ikke har bruk for
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massene i prosjektet eller far i stand en avsetning lokalt. | dette tilfelle finnes det per i dag ikke en
potensiell mottaker av massene.

Det er godkjente regulerte masselager ved Moan, Stormoen, Memaurkraga og i Nordfjorden. De
regulerte masselagrene fra 2018 er optimalisert med tanke pa hensyn til natur, tilkomstveger for
landbruket og landskapstilpasning.

Masselagrene er plassert slik at de er i trad med fgringer for handtering av steinmasser fra
anleggsaktivitet, jamfgr revidert faktaark M-1243/2018, (Miljgdirektoratet, oktober 2019). Dette
gjelder imidlertid ikke for masselager i Nordfjorden hvor det deponeres i brakkvann.

Vi mener utlegging av overskuddsmasser av stein er den mest miljgriktige lgsningen all den tid det
ikke finnes aktuelle mottakere av denne type masser i noenlunde naerhet til anlegget. Dette sett opp
mot sveert lang transportavstand for deponering av det som er rene masser. Det er forsgkt a finne
avtakere for overskuddsmasser i Sgrfold kommune, men det har ikke latt seg gjgre. Masselagrene
skal dekkes med stedegent topplag av jord/vegetasjonsdekke og tilpasses omkringliggende terreng
og slik pa sikt bli en naturlig del av terrenget/topografien i omradet.

Hvorvidt tilfgrsel av finstoff til et vassdrag kan gi varige eller kortere alvorlige miljgskader har veert
tema for mange utredninger i forbindelse med st@rre infrastrukturprosjekter. Fagpersoner hos
Statens vegvesen har sammen med fagpersoner hos Jernbaneverket, Norconsult og NIBIO (tidligere
Jordforsk) en fagfellevurdert artikkel i fagbladet VANN 03-2021 (Roseth R., Heier L. m.fl 2021). Denne
gjennomgar data fra fire store vegprosjekt som har blitt fulgt opp med undersgkelser av fisk og
bunndyr i vassdrag pavirket av til dels betydelig mengder lgst finstoff i en anleggsfase. Rapporten
peker pa at naturen/vassdragene har en stor evne til 8 handtere endringer i tilfgrt finstoff. For
naermere beskrivelse vises til artikkelen. Denne rapporten tok utgangspunkt i anleggsomradet
generelt og ikke tunnelmasser spesielt.

Masselagrene utformes med god buffer av vegetasjon mot vassdrag som en ekstra sikkerhet mot
skadelig avrenning. En god buffer med vegetasjon vil i stor grad redusere potensialet for at finstoff av
knust stein kan na vassdraget. Det skal prosjekteres avskjaeringsgrgfter og oppsamlingsgrgfter som
leder avrenning fra masselager til sedimentasjonsdammer der det kan vaere fare for avrenning til
vassdrag. For Nordfjorden blir det satt krav om egne tiltak for gjennomfgringen slik at skadelig
avrenning til sj@ skal unngas sa langt det lar seg gjgre.
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9. Driftsfase. Rensing av vaskevann fra tunnelene

Det er separate systemer for handtering av overvann (rent vann) som ledes direkte ut og vaskevann
som ledes inn i et eget rensesystem via kjeftsluker og sandfangkummer.

| henhold til Statens vegvesen sin normal N500 Vegtunneler skal Igsning som prosjekteres ivareta alle
de krav som settes i utslippstillatelsen for vaskevann og gjeldende regelverk for avfall og forurensing.
Det legges inn sandfangkummer (med maksimum avstand 80 meter) som standard.

Megardskolltunnelen, forslag til grenseverdier for vaskevann
1025 meter med ensidig fall mot Tgrrfjordelv/Megarden. Tunnelen vil ha Tgrrfjordelv som resipient.
Det foreslas fglgende:

- Grenseverdi for suspendert stoff 50 mg/I

- Grenseverdi oljeforbindelser 5 mg/I

- Grenseverdi pH 6 - 9.

Gyltviktunnelen, forslag til grenseverdier for vaskevann
4518 meter med tilnaermet ensidig fall mot Tarrfjorden som resipient.
Det foreslas fglgende:

- Grenseverdi for suspendert stoff 600 mg/|

- Grenseverdi oljeforbindelser 10 mg/I

- Grenseverdi pH 6 —9.

Det er 250 meter fall mot Gyltvik. Vi ber om at det for sa kort strekning ikke settes krav til rensing av
vaskevann da det vil medfgre installasjoner for oppsamling ogsa i den enden. Ved sa kort strekning
kan en ogsa sammenligne med veg i dagen (som ikke har rensekrav ved ADT under 3.000). En
vegvesenrapport om etsimering av forurensing i tunnel og tunnelvaskevann peker pa at tunneler
med ADT under 20.000 og kortere lengde enn 500 meter antas & ha lav eller ingen risiko for biologisk
skade (M. Torp og S. Meland, 2013). | vart tilfelle er det snakk om 250 meter og ADT under 2.000. Det
bar heller stilles saerlige krav til kost/oppsugingsbil og unnga bruk av sape for vask av slike korte
stekninger med lav ADT.

Rismalsheitunnelen, forslag til grenseverdier for vaskevann
8306 meter med tilneermet ensidig fall mot Leirfjorden som resipient.
Det foreslas fglgende:

- Grenseverdi for suspendert stoff 600 mg/|

- Grenseverdi oljeforbindelser 10 mg/I

- Grenseverdi pH 6 —9.

Det er 350 meter fall mot Kvarv. Ogsa her ber vi om at det for sa kort strekning ikke settes krav til
rensing av vaskevann med samme begrunnelse som for den korte strekningen pa 250 meter for
Gyltviktunnelen.

Avrenning fra ny veg idagen

Arsdggntrafikken (ADT) er godt under 3000 som er innslagspunkt for & vurdere rensing av
avrenningsvann fra veg etter N200, Statens vegvesens normal for vegbygging. Det legges derfor ikke
opp til rensetiltak for vegavrenninga. Den blir handtert som filtrering i gréftemassene og delvis ingen
rensing der grgftevann raskt ledes til vassdrag.
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10. St@y og stpv

Bygge- og anleggsst@y skal overholde Klima- og miljgdirektoratets retningslinje slik den er pa
byggetidspunktet (per na T-1442/2021).

11. Miljgoppfelging
Totalentrengren skal ha et internkontrollsystem som tilfredsstiller Statens vegvesen sine krav om
tilstrekklig gode rutiner og kapasitet hos personell og utstyr som skal sikre at overskridelser av gitte
grenseverdier ikke skal skje. Vi stiller ogsa krav i kontrakt til entreprengrens peronell med tanke pa
ytre miljg i prosjektering og bygging, bade med tanke pa kompetanse i prosjekteringen men ogsa for
tilstedeveerelse under bygging.
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Vedlegg som kan ettersendes om gnskelig
Plan og profiltegning Megardskolltunnelen

Plan og profiltegning Gyltviktunnelen

Plan og profiltegning Rismalsheitunnelen
Geologisk rapport for Megardskolltunnelen
Geologisk rapport for Gyltviktunnelen

Geologisk rapport for Rismalsheitunnelen
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